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Vorwort Energiebericht 2008
der stadtischen Liegenschaften

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

alle Welt spricht vom Energiesparen — die Stadt Heidelberg macht es vor. Seit Gber 15 Jahren ist
der Klimaschutz einer der Schwerpunkte der verantwortungsvollen und vorsorgeorientierten
Heidelberger Kommunalpolitik. Wir setzen uns engagiert und aktiv flr Energieeinsparungen,
rationelle Energieverwendung und die Nutzung erneuerbarer Energiequellen ein. Bei all dem
gehen wir mit gutem Beispiel voran: Mit unserer Energiekonzeption sind wir eine
Selbstverpflichtung zu energiesparendem Bauen und zur Energieeffizienz in zentralen
kommunalen Bereichen wie Stadtplanung, Energieversorgung und Grundstlckswirtschaft
eingegangen. Die Energiekonzeption wurde 2004 fortgeschrieben, unter anderem hinsichtlich
hoherer baulicher Energiestandards und differenzierter Nachweise zur Energieeffizienz
haustechnischer Systeme.

Zu den groBten Erfolgen zahlt, dass der Energieverbrauch stadtischer Gebaude seit 1993 um
Uber 50 Prozent reduziert werden konnte. Dies bestatigt uns, dass wir mit unserer Arbeit die
richtige Richtung eingeschlagen haben. Das Ziel, bis 2015 den Kohlendioxid-Aussto3 in
Heidelberg um 20 Prozent zu verringern, ist allerdings noch nicht erreicht: Im Gegensatz zu den
stadtischen Gebduden stiegen die CO,-Emissionen im gesamten Stadtgebiet um zwei Prozent.
Dies zeigt, dass wir noch mehr als bisher bei einer Vielzahl von Partnern Uberzeugungsarbeit fiir
besseren Umweltschutz, fir sparsamen Energieeinsatz und fur nachhaltiges Wirtschaften leisten
muUssen. Ein wichtiges Instrument sind dabei unsere Férderprogramme, mit denen wir finanzielle
Anreize schaffen.

Es geht aber auch darum, die Offentlichkeit fir Energiesparthemen zu sensibilisieren. Aus
diesem Grund startete die Stadt Heidelberg im Mai 2007 eine Klimaschutz-Kampagne, die
insbesondere die Blrgerinnen und Birger motivieren will, durch kleine Verhaltensanderungen
im Privatleben und am Arbeitsplatz zur CO,-Reduzierung beizutragen. ,Klima sucht Schutz in
Heidelberg ...auch bei dir!” lautet der Aufruf an die Blrgerschaft, sich aktiv am Klimaschutz zu
beteiligen und Einfluss auf die drohenden Klimaveranderungen zu nehmen. Denn um weiterhin
eine erfolgreiche Klimaschutzpolitik verfolgen zu kénnen, ist das Engagement jeder und jedes
Einzelnen gefragt. Nur gemeinsam kdnnen wir das Klimaschutzziel erreichen und zukinftigen
Generationen eine lebenswerte Umwelt garantieren.

Dr. Eckart Wiirzner
OberbUrgermeister der Stadt Heidelberg
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1.) Einleitung
- was Sie wissen miissen!

Wer hat den Bericht erstellt?

Federfiihrend fir den Bericht ist das Amt fur Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie. Un-
terstitzt wurde es durch Daten der Heidelberger Stadtwerke, sowie dem Kammereiamt, dem
Personal- und Organisationsamt, dem Gebdudemanagement, dem Liegenschaftsamt und durch
die Veroffentlichungen mehrerer Amter der Stadt Heidelberg. Fir diese Unterstiitzung einen
herzlichen Dank.

Wie ist der Bericht aufgebaut?

Der Bericht gibt zunachst allgemeine Informationen zur Organisation, danach wird auf die lang-
fristige (von 1993 bis 2008) Entwicklung des Verbrauchs und der Kosten eingegangen. Dem
schlieBt sich die kurzfristige Betrachtung (2005 — 2008) fur einzelne Gebaudegruppen an.

In weiteren Kapiteln wird auf die Schwerpunkte in der Arbeit des Kommunalen Energiemana-
gements eingegangen.

Woher kommen die Daten?

Die Daten fur die langfristige Betrachtung (1993 — 2007) in den Kapiteln 1 — 4 stammen von den
Heidelberger Stadtwerken, diese Daten sind nicht witterungsbereinigt. Durch die unterschiedli-
chen Abrechnungszyklen kénnen die Jahresverbrauchswerte fir 2008 noch nicht mit in diese
Betrachtung einbezogen werden. Die witterungsbereinigten Daten (2005 — 2008) der Kapitel 5 —
14 stammen aus dem Energiecontrollingsystem (ECS), welches in Zusammenarbeit mit den Hei-
delberger Stadtwerken und dem Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie entwi-
ckelt wurde. Diese Daten liegen fur die im ECS erfassten Objekte bereits vor. Darlber hinaus
wurden Gebdudedaten des Gebaudemanagements verwendet.

Fir wen ist der Bericht gedacht?

Der Bericht ist als Information an den Gemeinderat und die stadtischen Gremien gedacht. Die
Nutzeramter sind eine weitere Zielgruppe, wobei diese bereits durch das Energiecontrolling mo-
natliche Auswertungsberichte fur die Einzelliegenschaften bekommen. Ferner kénnen interes-
sierte Gruppen, Kommunen etc. Informationen tber die Entwicklung des Energieverbrauchs der
kommunalen Liegenschaften in Heidelberg erhalten.

Was ist denn Witterungsbereinigung?

Durch die Witterungsbereinigung werden die Warmeverbrauchswerte der verschiedenen Jahre
miteinander vergleichbar. Dies ist erforderlich da bei der Bewertung der Energieverbrauche die
Witterungseinfllisse mit in die Betrachtung einbezogen werden mussen. Dies wird durch die
Gradtagszahl des Deutschen Wetterdienstes ermdglicht.

Wann wird dieser Bericht fortgeschrieben?
Der Energiebericht soll in einem Zyklus von mindestens zwei Jahren fortgeschrieben werden.
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2.) Organisation und Aufgaben
- wie machen wir was im kommunalen Energiemanagement?

Organisation

Das kommunale Energiemanagement ist ein Aufgabenbereich der Abteilung Energie im Amt fir
Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie.

Amt fur Umweltschutz, Gewerbeaufsicht
und Energie

UVP-
Leitstelle
Sonder-
aufgaben
Okologie

v

!

! ! ! } l

Technischer Immisions- Natur- und Energie Organisation Lokales
Umweltschutz und Landschafts- und Agenda-
und Wasser- Arbeitsschutz schutz Verwaltung Biiro
wirtschaft
Abb. 1
Aufgaben

Schwerpunkte der Arbeit im kommunalen Energiemanagement sind:

Was?

Energieeinkauf

Energiecontrolling

Optimierungen

Energiekonzeption

Wie und mit wem?

- Zentrale Beschaffung fur alle stadtischen Liegenschaften, (teilweise
Uber Rahmenvertrage); Vertragspartner sind die Stadtwerke
Heidelberg

- Energiedatenmanagement in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken

- Gebaudedatenmanagement in Zusammenarbeit mit dem
Gebadudemanagement und dem Liegenschaftsamt des Stadt

- Verbrauchsanalysen

- Informationsaustausch mit den Nutzeramtern

- Erfolgskontrolle nach Bau- und SanierungsmafBnahmen

- Technische, bauliche und betriebliche Optimierung in Zusammen-
arbeit mit den Nutzeramtern und dem Gebdudemanagement

- Erstellen der Konzeption, Uberpriifung der Einhaltung der
2
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Energieausweise

Modellprojekte

Contracting

Energiebericht

Verbrauchsranking

Technisches Facility-
Management / KIS

Dienstanweisung Energie

StraBenbeleuchtung

Signalanlagen

Schulungen

Offentlichkeitsarbeit
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festgelegten Werte bei Bau- und SanierungsmaBBnahmen
in Zusammenarbeit mit dem Gebdudemanagement

Information an die Nutzeramter, Ausweiserstellung in Zusammen-
arbeit mit den Nutzeramtern und der KliBa

Erarbeitung und Umsetzung in Verbindung mit Wohnungsbau-
gesellschaften und dem Gebdaudemanagement

Abwicklung aller Energiesparcontractings einschlieBlich
des Vertragsmanagements

Erstellen des Berichts mit Datenerhebung

Als Grundlage fur SanierungsmaBnahmen und zur Beurteilung
energierelevanter Fragen

Vertragsmanagement bezuglich der Kommunalen Infrastruktur
und Service GmbH (KIS)

technische Konzeptentwicklung

Optimierung und Prtfung technischer Standards in Planung und
Umsetzung

Erarbeitung und Fortschreibung

Optimierung der Anlagen in Zusammenarbeit mit dem Tiefbauamt
und den Stadtwerken

Optimierung der Anlagen in Zusammenarbeit mit dem Tiefbauamt

FUr Nutzer, Hausmeister und Fachamter

Erstellen von Flyern, Pressetexten etc.

Neben diesem Aufgabenbereich bearbeitet die Abteilung Energie als weitere Schwerpunkte die
Fortschreibung und Umsetzung der Klimaschutz- und Energiekonzepte, Netzwerkarbeit und

Kooperationsprojekte.
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3) Jahresverbrauchsentwicklung liber mehrere Jahre
- quo vadis Klimaschutz?

Seit 1993 ist der Energieverbrauch in den stadtischen Gebduden um tber 60 Mio. kWh zurick-
gegangen. Der groBte Ruckgang ist beim Erdgas (um 22,64 Mio. kWh; -66 %), gefolgt vom
Fernwarme (um 19,45 Mio. kWh; -42 %), Elektrizitat (um 14,86 Mio. kWh; -41%) und Heizol
(um 6,4 Mio. kWh; -86%), zu beobachten.

Dies entspricht einer Energieeinsparung von liber 50% bezogen auf das Jahr 1993.

Um dies in den folgenden Abbildungen auch so darstellen zu kénnen, werden die Verbrauchs-
und CO,-Werte auf der Basis von nicht witterungsbereinigten Werten angegeben. Somit kann
auch der Zusammenhang zwischen Verbrauch, Preis und Kosten im richtigen Verhaltnis darges-
tellt werden. Bei witterungsbereinigten Verbrauchswerten wirden sich die in Rechnung gestell-
ten Kosten nicht aus einer Multiplikation von Menge und Preis ergeben.

Der Verbrauchsriickgang lasst sich auf das Zusammenwirken verschiedener MalBBnahmen zurtck-
fuhren:

e Das Uber viele Jahre konsequent durchgefihrte Energiemanagement.

e SanierungsmaBnahmen auf der Grundlage der ,Heidelberger Energiekonzeption”, die
sowohl den Warme- als auch den Strombereich betreffen.

e Neubauten wurden mit hohen Anforderungen an den Warmeschutz entsprechend der
.Heidelberger Energiekonzeption” und an die elektrische und thermische Effizienz der
Haustechnik realisiert.

e Das Nutzerverhalten tragt zu einem sparsameren Betrieb der Gebdude bei.
e Umstellung auf 6kologische Energietrager.

e Stilllegung von Anlagen.

Abb. 2
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Dies macht sich auch beim AusstoB des Treibhausgases CO, bemerkbar. Hier konnte im Zeit-
raum von 1993 bis 2007 der GesamtausstoB3 von 41.164 Tonnen in 1993 auf 21.371 Tonnen
2007 gesenkt und somit 19.794 Tonnen CO, eingespart werden; dies entspricht einer Reduzie-
rung um Uber 48%.

Abb. 3

Somit kénnen wir zumindest fur die Liegenschaften der Stadt Heidelberg zu Recht sagen:

klima sucht schutz
in heidelberg @

Damit ist nicht gesagt, dass es in der Stadt Heidelberg im Klimaschutz nichts mehr zu tun gabe
und die erreichten Einsparungen ausreichen. Trotz dieser guten Bilanz bedarf es der Anstren-
gung aller, die stadtische CO,-Bilanz noch weiter zu verbessern.

Um die richtigen Schwerpunkte bei Uber 200 Liegenschaften im kommunalen Energiemanage-
ment setzen zu kénnen, ist es sinnvoll sich die Verteilung des Energieverbrauchs einzelner Nut-
zergruppen genauer anzuschauen.

In den folgenden Grafiken wurden die Bereiche Strom, Warme und Wasser dahingehend unter-
sucht, bei welcher Nutzung von stadtischen Gebduden wie viel Energie verbraucht wurde.

Dabei ist festzustellen, dass die prozentuale Verteilung des Energieverbrauchs Uber Jahre hinweg
fast konstant ist. Dies ist auch der Grund, warum die folgende Darstellung nur fur ein Jahr er-
folgt.
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Abb. 4

Beim Stromverbrauch liegt die Gruppe ,StraBenbeleuchtung, Signalanlagen und Tunnel” mit
1/3 des Gesamtverbrauchs weit vor den anderen Gruppen. Unter den ,Betrieblichen Einrichtun-
gen” wurden u.a. der Zentralbetriebshof, die Abfallentsorgungsanlage zusammengefasst; die
.Sonstigen Objekte” setzen sich u.a. aus vermieteten Objekten, Friedhéfen, Feuerwehren und
offentlichen Toiletten zusammen. Den kleinsten Anteil am Gesamtverbrauch nehmen die Sport-
zentren und die Kindertagesstatten mit jeweils 2 % ein.

Abb. 5

Bei der Warme werden tber 55 % der Gesamtmenge in den ,,Schulen” verbraucht, gefolgt von
den ,Sonstigen Objekten”. Der restliche Verbrauch verteilt sich fast gleichmaBig auf die Gbrigen

Gruppen.
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Abb. 6

Der hohe Anteil des Wasserverbrauchs bei den ,, Sonstigen Objekten” beruht auf den Feuerweh-
ren, den offentlichen Toiletten und den Friedhofen.

Das kommunale Energiemanagement deckt in seiner Aufgabenfelder alle Nutzergruppen ab,
wobei aber ein deutlicher Schwerpunkt auf den Gruppen Schule, Verwaltungsgebauden, Sport-
zentren, kulturellen Einrichtungen und Kindertagesstatten liegt.
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4) Kostenentwicklung
- wo waren wir ohne Energiemanagement?

Um die Entwicklung der Energiekosten bewerten zu kénnen, bedarf es auch einer Analyse der
Kosten und des Energieverbrauchs..

Der Energieverbrauch wurde im vorherigen Kapitel behandelt. Seit dem Basisjahr 1993 nimmt
der Energieverbrauch der stadtischen Liegenschaften kontinuierlich ab, die Preise fur Strom,
Warme und Wasser steigen jedoch stetig an. Ein Prozess der auch durch die vertraglichen Son-
derkonditionen als GroBabnehmer nicht aufgehalten werden kann, da sich die Energiepreise der
SWH gegentber der Stadt an den markttblichen orientieren.

Die energiepreise fur die Stadt Heidelberg haben sich seit 1993 wie folgt entwickelt:

Abb. 7

Dies sind Preissteigerungsraten von 1993 bis 2007

far Wasser von 87 %,
far Gas von 164 %,
far Fernwarme von 21 %
und fur Strom von 63 %.

Dies zeigt auch, dass der Ausbau der Fernwarme unter 6kologischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten richtig war.

Diese Preisentwicklung fuhrt in Verbindung mit den unter Abbildung 2 ,langjahrige Verbrauchs-
entwicklung” dargestellten Zahlen zu folgender Kostenentwicklung:
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Abb. 8

Durch die angesprochenen sinkenden Verbrdauche konnten trotz seit 1993 steigender Preise die
Kosten fur den Wasserverbrauch um € 312.396,--, fir den Stromverbrauch um € 81.822,--, fir
den Gasverbrauch um € 79.108,--, fr den Fernwarmeverbrauch um € 537.666,-- und somit die
Gesamtkosten im Vergleich zu 1993 um dber € 1.000.000,-- gesenkt werden. Bei dieser Be-
trachtung bleibt aber das Zusammenspiel von reduziertem Verbrauch und Preiserhéhung voll-
kommen unbertcksichtigt. Daher haben wir folgendes Szenario erstellt:

In welchen Finanzregionen wirden wir uns befinden, wenn nicht diese Einsparungen im stadti-
schen Energieverbrauch stattgefunden hatten?

Unterstellen wir 2007 einen gleichen Verbrauch wie 1993, so hatten wir fir die verbrauchte
Energie nicht wie tatsachlich 4,88 Mio Euro ausgegeben, sondern 9,52 Mio Euro, also Uber 4,6
Mio Euro mehr. Die nachfolgende Grafik (Abb.9) zeigt diese Entwicklung. Es wurden die Ver-
brauchszahlen des Jahres 1993 mit den jeweiligen tatsachlichen Energiepreisen der einzelnen
Jahre multipliziert.

Abb. 9
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Dies verdeutlicht:
Auch aus finanzieller Sicht rechnet es sich, Energie zu sparen!!

Um diesen Effekt noch besser interpretieren zu kénnen, misste man auch die Zu- und Abgange
im Gebaudebestand pro Jahr gegenUberstellen. Ein wesentlicher Einschnitt fand durch den Ab-
gang der Bader im Jahr 2004 und der Einstellung der Mullverbrennung im Jahr 1996 statt, der
sich auch im geringeren Verbrauch in der Abbildung 2 bemerkbar macht. Fir den Zeitraum ab
2005 konnen wir feststellen, dass es nur zwei wesentliche Veranderungen im Bestand gegeben
hat, namlich den Zugang der Gregor-Mendel-Realschule und des Sportzentrum West.

Diese Abbildungen 8 und 9 zeigen aber auch, dass wir durch jede MaBnahme, die zu Energie-

verbrauchsreduzierungen fuhrt, nicht nur die Umwelt durch sinkende Treibhausgase entlasten,
sondern deutlich Energiekosten sparen.

10
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5.) Verbrauchsvergleich Heidelberg vs Bundesdurchschnitt
- Titelaspirant oder Abstiegskampf?

Spielregeln

Dieser ,Wettstreit” wird in zwei Gruppen ausgetragen, in der ersten Gruppe treten die Heidel-
berger Schulen mit den , Spielern” Grund- und Hauptschulen, Realschulen, Gymnasien, Sonder-
schulen und Berufsschulen gegen die Mannschaft des Bundesdurchschnitts an. Dies ist eine
Auswahlmannschaft aus in Energiefragen aktiven Stadten. In der zweiten Gruppe treffen Mann-
schaften der gleichen ,Vereine” aufeinander, jedoch in der Aufstellung Kindertagesstatten,
Verwaltungsgebduden, Sportzentren und kulturellen Einrichtungen.

Gespielt wird Uber einem Zeitraum von 2005 bis 2008; Gewinner ist, wer am Jahresende von
2008 die geringsten spezifischen Verbrauchszahlen pro Spieler nachweisen kann. Gewertet
werden Treffer in den Bereichen Strom und witterungsbereinigter Warmeverbrauch. Das Team
Heidelberg bietet dartber seinem Publikum auBerhalb der Wertung auch noch den Verbrauch
im Bereich Wasser an.

Soweit zu den Spielregeln und nun.....Anpfiff!

Gruppenspiel ,,Schulen”

Der absolute Stromverbrauch im Team Heidelberg ist Gber die Jahre 2005 bis 2008 fast konstant
geblieben, zwar konnten sich einzelne Mannschaftsteile, wie die Grund-und Hauptschulen, die

Sonderschulen und die Berufsschulen verbessern, dies haben jedoch die Realschulen und Gym-
nasien fast wieder ausgeglichen.

Stromverbrauch an Heidelberger Schulen in KWh
OGrund - und Hauptschulen ORealschulen OGymnasien OSonderschulen OBerufsschulen
2005 1403.714 | 980.242 | B55.726 562.154 1.526.335 |
2006 1.321.653 | 1.079.935 | £93.589 521.459 1462275 |
2007 1.241.867 1.159.101 T16.946 503.200 1.350.503
2008 1.236.905 1.196.127 743.079 504535 1.381.081
0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 £.000.000

Abb. 10

Welche Auswirkungen hat dies auf den spezifischen Verbrauch und somit auf die Spielwertung?
Den Grund- und Hauptschulen, den Sonderschulen und den Berufsschulen ist es gelungen ihren
spezifischen Verbrauch zu senken. Die restlichen Spieler sind den Erwartungen jedoch nicht
gerecht geworden und haben keine bessere Leistung zeigen kénnen. Im Bundesdurchschnitt
zeigt sich deutlich, dass Heidelberg in allen Mannschaftsteilen hinter dem Ergebnis der anderen
zurlckbleibt.

11
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Abb. 11

Somit geht diese Runde klar mit 0 : 5 an das Team Bundesdurchschnitt, und unsere Hoffnungen
ruhen auf dem Abschneiden bei der Warme. Hier hat sich das ganze Team Heidelberg Uber die
Jahre erheblich verbessert, und die Anstrengungen die durch den Heidelberger Standard vorge-
geben waren und die Erweiterung des Trainerstabs durch Unterstitzung der Kommunalen In-
frastruktur und Service GmbH, zeigt Frichte.

8.610.085 4.322.001 4.103.684

T
R
1
1
T [ares e [smis oo o RN
1

T.172.914 | 4.184.382 | 3.580.925 2.223.331
1

Abb. 12
Diese Arbeit hat sich mehr als ausgezahlt! Nicht nur dass fast alle spezifischen Verbrauchswerte

Uber die Jahre zurickgegangen sind, sondern auch im Vergleich mit dem Bundesdurchschnitt
wird dieser Erfolg bestatigt.

12
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Abb.13

Dennoch reicht dieser Punktsieg bei der Warme nur zum Ausgleich des Spielstands von 5 : 5, da
kann auch die ebenfalls positive Entwicklung beim Wasserverbrauch nicht den entscheidenden
Ausschlag geben, da fur den Bundesdurchschnitt keine Nennung erfolgt und somit diese Wer-
tung nicht in das Ergebnis mit einflieBen kann.

| 5.241 | 4.065 | 11.328

[ [ o [ )
) N T

| 5.585 | 4.308 | 5473

Abb. 14

13
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Abb. 15

Somit ruht unsere ganze Hoffnung auf der Spielpaarung der , sonstige Gebaude”.

Gruppenspiel “Sonstige Gebdaude”
Beim Stromverbrauch hat sich — dhnlich wie bei den Schulen - in den letzten Jahren kaum eine

Leistungsverbesserung eingestellt. Der Verbrauch der einzelnen Mannschaftsmitglieder hat sich
nur geringfligig verandert.

Abb. 16

Die Frage ist nun ob dies ausreicht gegen die Mannschaft , Bundesdurchschnitt” entscheidend
punkten zu kénnen?

14
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Abb. 17

In der Wertungsklasse Strom liegt Heidelberg bei den Kindertagesstatten nur knapp hinter dem
Werten des Bundesdurchschnitts zuriick, deutlicher fallt dies bei den Verwaltungsgebduden zu
Ungunsten fur Heidelberg aus. Dahingegen gehen die Treffer bei den Sportzentren und den
kulturellen Einrichtungen klar an das Team Heidelberg, so dass die Wertung 2 : 2 ausgeht.

Wie steht es um die Ergebnisse bei der Warme. Hier hat sich in den vergangenen Jahren in allen

Mannschaftsbereichen einiges getan, und die Erfolge lassen Hoffnung auf den Vergleich kei-
men.

Abb. 18
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Tatsachlich kann das Team Heidelberg in allen Mannschaftsteilen in dieser Wertung punkten,
und fahrt hier einem klaren 4 : 0 — Sieg ein.

Abb. 19

In der Zusatzwertung , Wasserverbrauch” ist beim Team ,Heidelberg” auch deutlich eine Leis-
tungssteigerung zu erkennen, die sich auch in den spezifischen Verbrauchswerten niederschlagt.

Abb. 20
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Abb. 21

Ergebnis und Stimmen zum Spiel

Die Mannschaft Heidelberg spielt in der Gruppe der ,Schulen” 5 : 5, und gewinnt bei den
.Sonstige Gebdude” gegen die Auswahl , Bundesdurchschnitt” klar mit 6 : 2., so dass in der
Addition beider Spiele ein Punkterfolg von 11 : 7 fur das Team Heidelberg notiert werden kann.
Doch wie ist dieser Sieg zu bewerten? Hierzu Stimmen des erfolgreichen Teams:

Erfreulich ist, dass die Anstrengungen der letzten Jahre, im Bereich der Warme so deutli-
che Frichte gezeigt haben. Genauso deutlich zeigt aber auch das Abschneiden beim
Stromverbrauch, dass es bei einigen Spielern noch einiger Anstrengungen und vielleicht
sogar der Anderung des Trainingskonzeptes bedarf, bis diese sich an der Leistungsspitze
durchgesetzt haben.

Die Leistung des Gegners ist nicht zu unterschatzen, da hier Gberdurchschnittlich gute
Einzelspieler aufgeboten wurden.

Es muss allen Spielern, den Trainern und dem Vorstand klar sein, dass nur durch eine
kontinuierliche Verbesserung das erreichte Ziel gehalten werden kann. Sicherlich muss
hierzu auch der eine oder andere Neueinkauf vorgenommen werden.

Nach dem Spiel ist vor dem Spiel! Nur wer weiter an sich arbeitet kann in dieser Liga be-
stehen.
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6.) StraBenbeleuchtung
Etappenziel erreicht, aber....... !

Neuinstallationen kompensieren die Einsparung. Bei der StraBenbeleuchtung wurde 2007 von
der Elektrizitatsabteilung der Heidelberger Stadtwerke im Auftrag des Tiefbauamtes und
begleitet vom Amt fir Umweltschutz ein mehrjéhriges, umfangreiches Energiesparprogramm
erfolgreich abgeschlossen: Die ,Pilzleuchten” oder ,Hutleuchten” in den WohnstraBen des
Heidelberger Stadtgebietes wurden von Quecksilberdampflampen auf Kompaktleucht-
stofflampen umgestellt. Anstelle je einer Quecksilberdampflampe wurden 2 Kompakt-
leuchtstofflampen (Energiesparlampen) installiert.

Die Bestickung mit je zwei Lampen ermdglicht einen energiesparenden Nachtbetrieb mit guter
Beleuchtungsqualitat. Dabei wird ab 22:00 h in jeder StraBenleuchte eine Lampe abgeschaltet.
Da alle StraBenleuchten in Betrieb bleiben, werden Dunkelzonen vermieden.

Ein weiterer Nutzen dieser Umstellung ist eine Verlangerung der Wartungsintervalle, da die
Kompaktleuchtstofflampen eine ldngere Lebensdauer aufweisen. Quecksilberdampflampen
erzeugen ein kaltes grellweiBes Licht mit hohem Ultraviolettanteil, Kompaktleuchstofflampen
hingegen ein wadrmeres Licht, das als angenehmer empfunden wird, eine weit geringere
Lockwirkung auf Insekten auslibt und damit einen Beitrag zum Naturschutz leistet.

Durch die Umstellung auf Kompaktleuchtstofflampen wurde die elektrische Leistung reduziert
und gleichzeitig die Lichtausbeute erhéht. Im Zeitraum 2001 bis 2007 wurden insgesamt 3013
StraBenleuchten umgeristet und die installierte Leistung um 66,7 kW oder 21 % reduziert.
Hiervon entfielen 100 Leuchten mit einer Leistungseinsparung um 2,7 kW auf das Jahr 2007.

DarUber hinaus wurde begonnen, StraBenbeleuchtungsanlagen an den HauptverkehrsstraBen
energetisch zu optimieren.

Die Leistungseinsparungen wurden jedoch durch zusatzliche StraBen-, Wege- und
Objektbeleuchtungen kompensiert. Im Zeitraum 2001 bis 2007 wurden 835 zusatzliche
StraBenleuchten installiert. Allein 2007 wurden 69 neue Leuchten mit einer Leistung von 7,4 kW
installiert. In der Gesamtbilanz wurde die installierte Leistung der Heidelberger
StraBenbeleuchtung seit 2001 sogar geringfiigig um 1,4 kW auf 1.687 kW erhéht. Die erreichte
Stromeinsparung in 2007 im Vergleich zu 2006 ist auf die verlangerte Halbnachtschaltung
zurlickzufthren, die seit September 2007 bereits um 22:00 Uhr statt vorher 23:00 beginnt.

Da Gaslaternen wesentlich héhere Energiekosten und CO,-Emissionen aufweisen als elektrische
StraBenbeleuchtung und der Wartungsaufwand infolge der kirzeren Lebensdauer der
Gluhkorper hoher liegt, erfolgt eine schrittweise Umstellung, die soweit moglich laufende
StraBenbaumaBnahmen nutzt. Seit Januar 2001 wurde die Anzahl der Gaslaternen im
Stadtgebiet von 193 auf 73 im Dezember 2007 reduziert. Der Ersatz von 120 Gasleuchten
schlagt sich in der oben genannten Erhéhung der Anzahl elektrischer StraBenbeleuchtungen
nieder.

Die hohen Einsparungen bei den Signalanlagen um 17 % wurden durch Umstellung von
Hochvolt-Glihlampen auf Niedervolt-Halogenlampen erreicht. Hier wird vorgeschlagen, kinftig
entsprechend der technischen Entwicklung auf Leuchtdioden-Signalanlagen zu setzen, die
nochmals niedrigeren Stromverbrauch und langere Wartungsintervalle aufweisen.
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7.) Energiekonzeption und integrale Energieplanung
- Standards und ihre Einbindung in den Planungsprozess!

Die aktuellen Energiestandards der Stadt Heidelberg wurden in der Energiekonzeption 2004
festgelegt und erganzen bestehende Gesetze, Richtlinien und Normen. Sie entsprechen dem
aktuellen Stand der Technik und mussen bei Bedarf fortgeschrieben werden. Oberster Grundsatz
bei allen kommunalen Bauvorhaben ist es, die Summe aus Investitions-, Betriebs- und
Entsorgungskosten Uber die Lebensdauer der Gebaude zu minimieren.

Mit dem Beschluss des Gemeinderats zur Energiekonzeption 2004 wurde erstmals ein wichtiger
Leitgedanke - die integrale Planung von Gebdudehille und Haustechnik mit dem Ziel einer
6konomischen und o6kologischen  Gesamtoptimierung - festgeschrieben. Um  die
Energiekonzeption Ubersichtlich zu halten, wurden Zielvorgaben und Energiestandards
festgelegt, die Uber Zielkennwerte und Nachweisverfahren definiert werden. Erganzend hierzu
wurden detaillierte bauliche und technische Empfehlungen fur die Planung in den Anhang
aufgenommen. Dadurch wird die Energiekonzeption zum zentralen Element des kommunalen
Energiemanagements.

Die Energiekonzeption legt fir die kommunalen Gebdude einen hohen baulichen und
technischen Energiestandard in den Bereichen Heizwarmebedarf und Vermeidung sommerlicher
Kdhllasten fest. Beides ist qualifiziert nachzuweisen. Bei Neubauten sind die Anforderungen der
Energieeinsparverordnung 2004 (EnEV) an den spezifischen Primarenergiebedarf Qp um 25%
und an den mittleren, auf die warmelbertragende Hullflache  bezogenen
Transmissionswarmeverlust Hr- um mindestens 30 % zu unterschreiten. Bei Sanierungen von
Gebduden sollen die EnEV-Anforderungen an Neubauten eingehalten werden. Die Dichtigkeit
des Gebdudes ist bei Neubauten und Gesamtsanierungen grundsatzlich mittels Blower-Door-
Test zu prifen.

Die Energiekonzeption legt flr die Warmeversorgung und Wassererwarmung der kommunalen
Liegenschaften einen klaren Vorrang fur Systeme fest, die Warme aus Kraft-Warme-Kopplung
oder erneuerbare Energien einsetzen. Der tatsachliche Warmebedarf ist qualifiziert
nachzuweisen.

Luftungsanlagen sollen bei Neubauten obligatorisch sein und bei Sanierungen nach Méglichkeit
installiert werden. Die Luftmenge und der AuBenluftanteil sind auf das unbedingt notwendige
MaB zu beschranken. Kihlung und Befeuchtung sollen vermieden werden, zunachst sind alle
baulichen Maoglichkeiten und Moglichkeiten zur Reduktion interner Lasten auszuschopfen.
Sollten im Einzelfall doch Raume gekihlt werden mussen, muss die Notwendigkeit der Kiihlung
mittels eines qualifizierten Verfahrens nachgewiesen werden, das sowohl Aussagen zur
Kahlarbeit wie auch zum Ausmal3 der Komforteinschrankungen macht.

Die Auslegung von Beleuchtungsanlagen soll nach den Richtlinien des LEE (Leitfaden Elektrische
Energie im Hochbau des Landes Hessen, Ausgabe 2000-07)* erfolgen und die
arbeitschutzrechtlich einzuhaltenden Grenzwerte der Beleuchtungsstarke nicht Uberschreiten.
Als planerischer Nachweis ist eine Energiebilanz zu erstellen, die sich an den Zielwerten des LEE
orientiert. Die erreichte Beleuchtungsstarke ist bei der Abnahme von Beleuchtungsanlagen zu
messen und zu protokollieren.
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8.) Nutzeranforderungen und Energieeinsparung
- nicht alles im Gleichklang!

Der Energieverbrauch in Deutschland, hauptsachlich der Stromverbrauch, ist in den vergangenen
zehn Jahren um 3,5 Prozent gestiegen. Eine der Ursachen hierfir ist der vermehrte Einsatz von
Elektrogeraten. Dies ergab eine Untersuchung des Statistischen Bundesamtes in Zusammen-
arbeit mit dem Umweltbundesamt (UBA).

Bei den kommunalen Liegenschaften der Stadt Heidelberg ist diese Tendenz ebenfalls
erkennbar. Zwar gab es viele technische Verbesserungen - insbesondere durch effizientere
Beleuchtungen, effizientere Liftungsgerdte, effizientere Pumpen, TFT-Computermonitore und
optimierte Betriebsweisen der Anlagen - doch die erreichten Einspareffekte (bis zu ca. 40% bei
einzelnen SanierungsmaBnahmen) werden zu einem Teil durch eine wachsende Ausstattung mit
Elektrogeraten kompensiert. Besonders der Energiebedarf fir Klimatisierungen (Serverraume,
Veranstaltungsraume), Kichengerate (Ausstattung der Schulbistros) und Informationstechnik
(Personalcomputer, Server) hat und wird sich auch zukinftig auf den kommunalen Strom-
verbrauch auswirken.

Die stadtischen Gebdude werden immer intensiver genutzt, zum Beispiel durch erweiterte
Dienstleistungen mit verldngerten Offnungszeiten oder durch den weiteren Ausbau der
Ganztagsbetreuung in den Schulen. So wurden seit dem Jahr 2006 in der Waldparkschule, dem
Kurfirst-Friedrich-Gymnasium, dem Holderlin-Gymnasium, dem Helmholtz-Gymnasium und
dem Bunsen-Gymnasium Bistros errichtet bzw. bestehende Bistros ausgebaut. Im Bunsen-
Gymnasium zum Beispiel betrug der Stromverbrauch des Bistros im Schnitt der beiden letzten
Jahre ca. 15.000 kWh. Dies entspricht dem jahrlichen Stromverbrauch von vier Dreipersonen-
haushalten.

Ein Blick auf die Computerausstattung der Heidelberger Schulen verdeutlicht die gestiegenen
Anforderungen bei der Informationstechnik. Gab es vor sieben Jahren lediglich 1.300
Personalcomputer samt Monitoren in den Heidelberger Schulen, so verfugten die Heidelberger
Schulen im Jahr 2007 Uber ca. 3.000 Personalcomputer mit Monitoren. Die Anzahl der
Computer hat sich in dieser Zeit also mehr als verdoppelt.

In den Sommermonaten der letzten Jahre hauften sich die Anfragen nach Klimatisierung
stadtischer Liegenschaften. Aufgrund der Tatsache, dass Klimaanlagen in immer mehr Bereiche
des taglichen Lebens wie Auto, S-Bahn, Kaufhduser, etc. Einzug gehalten haben, sinkt die
Toleranz Gberhdhte Temperaturen am Arbeitsplatz oder bei Veranstaltungen hinzunehmen.
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9.) ~Heidelberger Energiekonzeption”
- Ambitionierte Ziele und hohe Energieeinsparungen

Beispiel: Sanierung Forum 1 in HD-Emmertsgrund

Abb. 22
Baujahr: 1973 Hauptbau
1997/98  Erweiterung
Durchgefiihrte BaumaBnahmen
Projektbezeichnung Jahr Kosten
Ausbau des Untergeschosses 2000-2001 138.048 €
Sanierung der Grundschule 2003-2005 4.138.000 €
Herstellen einer Feuerwehrzufahrt 2004 185.000 €
Abbruch Fassadenriegel 2005 122.000 €
Sanierung der Decke der unteren Turnhalle 2006 120.000 €
Sanierung der Turnhalle 2006-2007 1.896.000 €
Umbau Restaurant sowie WC's und Kiiche im UG 2008 546.000 €
Abb. 23

Seit dem Jahr 2000 wurden im Forum 1 umfangreiche SanierungsmaBnahmen umgesetzt. So
wurden im Zuge dieser primdr aus bautechnischen Grinden notwendigen MaBnahmen u.a. die
Beleuchtung der Turnhalle erneuert, eine neue Liuftungsanlage fir die Turnhalle und Duschen
eingebaut und mittels Frequenzumrichter geregelt, die Warmwasserbereitung der Duschen
erneuert, eine neue DDC-Regelung installiert sowie die AuBenbauteile der Grundschule
warmegedammt.

Diese MaBnahmen wurden gemaB der Energiekonzeption 2004 der Stadt Heidelberg ausgefuhrt
und bewirkten eine Reduktion des witterungsbereinigten Warmeverbrauches von 2.020 MWh
im Jahr 2005 auf 1.247 MWh im Jahr 2008. Dies entspricht einer Einsparung von 38 %. Im
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gleichen Zeitraum sank der Stromverbrauch von 329 MWh auf 228 MWh. Dies entspricht einer
Einsparung von 31 %.

kwh/m? Stromverbrauch pro m?
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O T T T 1
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Abb. 24

Der flachenspezifische Kennwert des Stromverbrauchs ging von 26 kWh/m2 im Jahr 2005 auf 18
kWh/m2im Jahr 2008 zurlck.
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Abb. 25

Der flachenspezifische Kennwert des witterungsbereinigten Warmeverbrauchs ging von 161
kWh/m2im Jahr 2005 auf 99 kWh/m2 im Jahr 2008 zurlck.
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Beispiel 2: Sanierung Geschwister-Scholl-Schule/Robert-Koch-Schule in HD-
Kirchheim

Abb. 26
Baujahr: 1959-61 Geschwister-Scholl-Schule
1993 Neubau Pavillon Geschwister-Scholl-Schule
2007 Erweiterung mit Aula am S-Bau Geschwister-Scholl-Schule
1961 Robert-Koch-Schule
Durchgefiihrte BaumaBnahmen
Projektbezeichnung Jahr Kosten
Sanierung Dach und Fassade Bau D Robert-Koch-Schule 2000-2001 352.791 €
Sanierung Dach und Fassade Bau B Robert-Koch-Schule 2001-2002 536.631 €
Umbau der Aula der Geschwister-Scholl-Schule in Klassenzimmer 2001 149.298 €
Sanierung Dach und Fassade Bau C Geschwister-Scholl-Schule 2002-2003 103.864 €
Toilettensanierung Robert-Koch-Schule 2005 90.843 €
Toilettensanierung Haus S Geschwister-Scholl-Schule 2005 103.864 €
Toilettensanierung Haus A Geschwister-Scholl-Schule 2005 101.719 €
Beleuchtungssanierung OG A-Bau Geschwister-Scholl-Schule 2007 65.000 €
Erweiterung mit Aula am S-Bau Geschwister-Scholl-Schule | 2005-2007 | 3.350.000 €
Sanierung der Gebaudehille S-Bau Geschwister-Scholl-Schule 2008 1.557.000 €
Abb. 27

Auch  beim  Schulkomplex Robert-Koch-Schule/Geschwister-Scholl-Schule  wurde  aus
bautechnischen Grinden seit dem Jahr 2000 eine Vielzahl von MaBnahmen durchgefihrt. Fir
das Jahr 2009 ist die Modernisierung der Haustechnik im Haus S der Geschwister-Scholl-Schule
vorgesehen.

Insbesondere die SanierungsmaBnahmen an der AuBenhille der Schulen fihrten zu sehr
erfreulichen Rickgangen beim Warmeverbrauch. Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch von
1.341 MWh im Jahr 2005 sank auf 799 MWh im Jahr 2008. Dies entspricht einer Einsparung
von 40 %. Im gleichen Zeitraum ging der Stromverbrauch von 128 MWh im Jahr 2005 auf 111
MWh im Jahr 2008 zurtick, wobei der starkste Rickgang von 2005 auf 2006 erfolgte. Seit dem
Jahr 2006 steigt der Stromverbrauch wieder leicht an.
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kwh/m? Stromverbrauch pro m?
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Abb. 28

Der flachenspezifische Kennwert des Stromverbrauchs ging von 23 kwWh/m2 im Jahr 2005 auf 20
kWh/m2 im Jahr 2008 zurlck.
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Abb. 29

Der flachenspezifische Kennwert des witterungsbereinigten Warmeverbrauchs ging von 240
kWh/m2 im Jahr 2005 auf 143 kWh/m?2 im Jahr 2008 zurlck.

24



ENTWURF Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Beispiel 3: Sanierung Fritz-Gabler-Hotelfachschule in HD-Boxberg

Baujahr: 1968/69 Boxberg-Gymnasium

1989 Umbau zur Hotelfachschule
Durchgefiihrte BaumaBBnahmen
Projektbezeichnung Jahr Kosten
BrandschutzmaBnahmen 2001 169.046 €
Umgestaltung Eingangsbereich und 1. UG zu Aula und Bistro 2002-2003 695.357 €
Umgestaltung Restaurant in Klassenzimmer 2002 138.691 €
Instandsetzungsarbeiten 1. UG 2002 132.936 €
Installation einer thermischen Solaranlage 2004 58.382 €
Umgestaltung Eingangsbereich 2005 67.000 €
Abb. 31

Im Jahr 2004 wurde die Warmwasserbereitung der Fritz-Gabler-Hotelfachschule erneuert und
mit  einer thermischen Solaranlage zur Warmwasserbereitung ausgestattet.  Der
Fassadenkollektor hat eine Flache von 36m2. Das Speichervolumen der Warmwasserbereitung
wurde in diesem Zug auf den tatsachlichen Bedarf von 900 | Warmwasser pro Tag angepasst.
Dazu wurden 4 der urspringlich 6 vorhandenen 500 |-Warmwasserspeicher stillgelegt und
demontiert. Zur Nachheizung bei nicht ausreichender Sonnenstrahlung wurde eine separate FW-
Kompaktstation installiert. Dadurch braucht die Heizungsverteilung der Schule auBerhalb der
Heizperiode nicht auf Heiztemperatur vorgehalten werden. Vor dem Umbau der
Warmwasserbereitung bendétigte die Fritz-Gabler-Hotelfachschule in den Monaten Juni bis
August ca. 55.000 kWh Warmeenergie. Im gleichen Zeitraum 2008 waren es 13.400 kWh.
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Beispiel 4: Sportzentrum West, Hinterer Entenpfuhl 1

Abb. 32
Baujahr: 2003 Neubau
Durchgefiihrte BaumaBBnahmen
Projektbezeichnung Jahr Kosten
Neubau im Niedrigenergiehaus-Standard 2002-2003 | 4.077.610 €
Abb. 33

Im Dezember 2003 wurde der Neubau des Sportzentrums West fertiggestellt. Entsprechend der
Zielvorgabe des Niedrigenergiehausstandards durch die Energie-konzeption der Stadt Heidelberg
wurde besonderer Wert auf die Dammung gelegt. Der Warmebedarf liegt 30 % unter den
Anforderungen der EnEV. Die Verglasung wurde mit Warmeschutzglas: U-Wert 1,4 W/m2K
ausgefiihrt. Die Beheizung des Gebé&udes erfolgt mittels eines Gas-Brennwertkessels. Uber
Frequenzumformer  kénnen die Luftmengen der Liftungsanlagen den jeweiligen
Belegungszahlen angepasst werden. Die Luftungsanlagen verfigen Uber hocheffiziente
Warmertckgewinnungs-anlagen mit einem Wirkungsgrad tber 80 %. Die Beleuchtung wird
Uber Tageslichtsensoren und Prasenzmelder geregelt. Zur Warmwasserbereitung wurde eine
Thermische Solaranlage mit 20 m?2 Kollektorflache eingebaut und das Hallendach der HSW fur
die Errichtung einer 48 kWp Photovoltaikanlage zur Verfligung gestellt.
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Abb. 34

Der flachenspezifische Stromverbrauch des Sportzentrums West liegt mit 18 kWh/m2 im Jahr
2008 ebenfalls unter denen des Sportzentrums Nord (21 kWh/m2) und des Sportzentrums Std

(26 kWh/m2).
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Abb. 35

Der flachenspezifische witterungsbereinigte Warmeverbrauch des Sportzentrums West betragt
im Jahr 2008 gerade 28 kWh/m2 und damit 1/3 des Sportzentrums Nord (75 kWh/m?) und 1/4
des Sportzentrums Sud (100 kWh/m?). Die Zielvorgabe des Niedrigenergiehausstandards (40
kWh/m?2) wird damit im Betrieb deutlich Ubertroffen.

27



ENTWURF Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Beispiel 5: Gregor-Mendel-Realschule, Harbigweg 24 in HD-Kirchheim

GREQE R MEnneL IR 5

Abb. 36
Baujahr: 2007 Neubau
Durchgefiihrte BaumaBnahmen
Projektbezeichnung Jahr Kosten
Neubau im Niedrigenergiehaus-Standard 2005-2007 | 9.988.000 €
Abb. 37

Die Gregor-Mendel-Realschule ist das jingste Heidelberger Schulgebaude. Sie wurde im Juni
2007 offiziell eingeweiht und ebenfalls entsprechend der Zielvorgabe der Energiekonzeption der
Stadt Heidelberg - 30 % unter den Anforderungen der EnEV - errichtet. Die Beheizung des
Gebaudes erfolgt Gber einen Nahwarmeverbund mit der Holzpelletheizanlage im Sportzentrum
Sid. Die Beleuchtung wird Uber Tageslichtsensoren und Prasenzmelder geregelt. Die
groBzlgigen Fenster ermdglichen hohe passive Solargewinne und die Vermeidung von
Tageslichterganzungsbeleuchtung. Durch die Abstimmung von Fensterflaichen mit dem
auBenliegendem Sonnenschutz wir die Uberhitzung des Gebaudes in den Sommermonaten
verhindert. Das Dach der Schule wurde der HSW fir die Errichtung einer 38 kWp
Photovoltaikanlage zur Verfigung gestellt.

Der flachenspezifische Stromverbrauch der Gregor-Mendel-Realschule betragt 17 kWh/m2 im
Jahr 2008. Der flachenspezifische witterungsbereinigte Warmeverbrauch der Gregor-Mendel-
Realschule betragt 35 kWh/m2 im Jahr 2008. Die Zielvorgabe des Niedrigenergiehausstandards
wird damit im Betrieb erreicht.
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10.) Energiecontrolling
- Dienstleistung fiir die Nutzer

Energiecontrolling ist die

systematische
o Erfassung,
o Auswertung,
o Verwaltung,

der Energie- und Wasserverbrauche von Gebduden und/oder Produktionsstatten zur
o dauerhaften Uberwachung sowie
o verursachungsgerechten Zuordnung

der Verbrauchsdaten zur
o ldentifizierung von Stérungen,
o zeitnahen Information der Gebaudeverantwortlichen und Nutzer,
o betrieblichen, technischen und baulichen Optimierung,

mit dem Ziel
o der Verbrauchsreduzierung,
o der Prioritatensetzung fur Sanierungen und
o dem Monitoring von durchgefiihrten EnergiesparmaBnahmen.

Zu diesem Zweck wurde das ehemalige Controllingsystem HECK (Heidelberger Energie Control-
ling Kommunal) durch das neue Energiecontrollingsystem ECS, das seit 2007 im Echteinsatz ist,
ersetzt.

Dieses neue System - entwickelt in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Heidelberg — bietet
gegeniber dem alten System folgende Vorteile:

o Die Rechnungs- und Ablesedaten werden in einem System zusammengefihrt,

o die Datenfernauslesung findet in kiirzeren Abstanden statt und die Zéhler werden zur
gleichen Zeit abgelesen,

o das System verflgt Uber ein Frihwarnsystem, welches Grenzwertlberschreitungen mel-
det,

o die Berichte kdnnen ausfuhrlicher und genauer erstellt werden,

o die Analysemdglichkeiten sind verbessert,

o die Controllingstelle kann online auf die Daten zugreifen.

Und so funktioniert das System:

Versorgungsschema

FUr jedes an das ECS angeschlossene Objekt wird eine Versorgungsstruktur, ein so genanntes
Versorgungsschema definiert. Die Struktur eines solchen Versorgungsschemas geht immer von
den Hauptzahlern, den so genannten Verrechnungszahlern aus. In einem nachsten Schritt wer-
den den einzelnen Gebadudeteilen oder technischen Einrichtungen Zwischenzéhler zugeordnet.
Sowohl! die Verrechnungs- als auch die Zwischenzahler sind fernauslesbar, d.h. die Werte wer-
den mittels eines Modems direkt in das ECS eingespielt.
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Versorgungsschema Frébelschule

Sparte: 21 Strom

“ermechnungszahler Zwischenzéhler versorgie Bauteile
021_00060399_0040168538_00_00_P
e }— 021_00060399_0040168538_01_01_P H Schule Neubau |
Z.- Nr.: 301299 Z.- Nr.- 432097056
021_00060399_0040168538_01_02_P H Schulkiiche |

Z.- Nr.. 650043

4’ 021_00060399_0040168538_01_03_P }—{ Turnhalle |

Z.- Nr:- 512875

—’ 021_00060399_0040168538_01_04_V }—{ Rest (Schule Bau 1-3) |

Sparte: 24 Wirme (EWS)

Verrechnungszahler Zwischenzahler versorgte Bauteile
024_00060339_0040168536_00_00_P
Frobelschule (KIS) }—4’ 024_00060399_0040168536_01_01_P H Bau 1+2 ‘
Z - Nr.: 52750009 Z - Nr.- 85211005358
—’ 024_00060399_0040168536_01_02_P H Turnhalle + Neubau |
Z.- Nr.: 95211005381

—‘ 024_D0060393_0040168536_01_03_V H Rest (Bau 3) |

022_00060399_0040168519_00_00_F | [
Erdbelschule (Gastherme) [ |
Z-Nr.. 77825

WWE Tumbhalle = Neubau |

Sparte: 23 Wasser

“ermechnungszahler versorgie Bauteile
023_00060399_0040168525_00_00_P | | Bau1 |
Z_Nr.: 445569
023_00060399_0040168531_00_00_P | | Bau 2 |
Z_Nr.: 441525
023_00060399_0040168524_00_00_P I I Bau 3 |

Z_ Nr.: 432818

023_00060399_0040168527_00_00_P I I Turnhalle + Neubau |
Z Nr: 448457

Sparte: 25 Abwasser

Werrechnungszahler

025_00060399_0040168534_00_00_P | | Baul |
Z Nr: 445660
| 025_00060399_0040168510_00_00_P I I Bau 2 (mit Nizderschlagswasser) |
Z Nr: 441625

025_00060399_0040168532_00_00_P I I Bau 3 |

Z_Nr.: 4328138

025_D0060399_0040168529_00_00_P I I Turnhalle + Neubau |
Z Nr: 448457

SWHM421/14/01/08

Abb. 38
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Systemuibersicht

Die Werte dieser fernauslesbaren Haupt- und Zwischenzahler werden in eine Datenbank bei der
SWH eingespielt. Systembedingt erfolgt die Datentbermittlung der fernauslesbaren Zahler Gber
ein Telefonmodem, das sich taglich einmal in die Datenbank einwahlt und die aufgelaufenen
Werte Ubermittelt. Die Zahlerstande der Verrechnungszahler werden an das Kundenabrech-
nungssystem weitergegeben. Diese Mengen werden dann in einem weiteren Schritt tber eine
spezielle Software fir die Auswertung aufbereitet. Auf dieses System kann von der Energiecon-
trollingstelle beim Umweltamt direkt zugegriffen werden, um neben den Standardauswertungen
weitere Analysen vorzunehmen.

Systemiibersicht

Client Stadt

1 e

1 -

! e ___ ,
> ouput
:

|

|

Fernablesesystem

Y Is-U/BW

1 1
1 1
: oy, Berichte
ING.-BURO REISEWITZ I WE@ 1
L o o e e e e I ! : Analysen
Mengen + Datenbank I ete
[T TTTTmmmmm T 1 Kosten : Visualisierung : |::>
Zihle- : Altdaten : ! Friih :
rstinde i | (Lastprofile)und | 1 I:> : riihwarnung ]
| . -
| SAP-RIVA ] ! Berichte / :
e ! Auswertungen ; /""\f
1
Mengen + : Dokumentation :
__________________________ ,
Kosten 1 :
: .
1 1
1 1
1

= i

Kundenabrechnung
Energie u. Wasser/ —A
Abwasser ‘E, Client SWH
__________________________ @ Wl
Stadtwerke Heidelberg M Stadt Amt fUT UmWE‘hSChUIZ,
SWH i AA Heidelberg | Gewerbeaufsicht und Energie

Abb. 39

Monatsberichte

Kernstlick der Standardauswertung sind die Monatsberichte, die pro Objekt in Verbrauchs- und
Kostenberichte unterteilt werden.

In diesen Berichten wird der aktuelle Verbrauch mit dem des Vorjahres mittels eines Balkendia-
gramms verglichen und die Jahresverbrauchsmenge in einer Liniengrafik wiedergegeben. Mit
den Kosten wird genauso verfahren. Die Nutzer erhalten diese Berichte samt Begleitbrief, um so
Auffalligkeiten zu klaren.

31



ENTWURF

Energie-Controlling Stadt Heidelberg

Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Verbrauchsbericht
FS Frébelschule gohne AuBenstelle)
Dezember 2007
Stromverbrauch
12.000 120.000
E
g 10.000 1 — = 100.000 =
g £.000 |— B 80.000 &
E
§ £.000 rE0.000 3
g 4000 - - 40.000 E
g i
£ 2.000 4 F 20000 &
%
Januar Februar Marz April Kai Juni Juk August  September COkiober  Novembsr Dezember

I Monatswert im laufenden Jahr [ Monatswert im Worjahr == erbrauchsverlauf im laufenden Jahr

= Werbrauchsverlauf im Vorjahr |

Wiérmeverbrauch
120.000 600,000
- £
00,000
£ =
£ £
= 100000 8
B E
= a’ 1y i -
o 300.000 3
= 5
2
g * ® ® 200.000 2
: [
s 100.000 5
= g
+ + + L]
Januar Februar Marz Apri Mai Juni Juli August  September Oktober  Mowember Dezember

I Monatswert im laufenden Jahr COMonatswert im Vorjahr =—8—Verbrauchsverlauf im laufenden Jahr

- Werbrauchsverlauf im Vorjahr

Wirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch pro Manatin K

120,000

100.000

BO000 [

E0.000

e . T

Januar Februar Marz

Jums Jui August  Septerrber

T
Verbrauchsverdauf im Jahr in kKWh

Oktober  Movember Dezember

== Monatswert im laufenden Jahr I Monatswert im Vorjahr —&— Verbrauchsverlauf im laufenden Jahr

4 Verbrauchsverlauf im Vorjahr

Verbrauch pro Monat in m*

Wasserverbrauch

200 1.000
a E
160 s £
K
3
120 oo £
A
3
80 Faon 2
f
0 rao0 32
3

0 Lo

Januar Februar Marz April Msi Juni Juli August September

Oktober  Mowember Dezember

I Monatswert im laufenden Jahr CMonatswert im Vorjahr  —8—Verbrauchsverlauf im laufenden Jahr

fv- Verbrauchsverlauf im Vorjahr

Energiespartipp des Monats

Schalten Sie mach Nutzung der Riume die Beleuchtung aus. Das ist bereits bei 5 Minuten Abwesenheit sinnvoll !

Stadt mm fir Ui rechutz,
Iillﬂbtrg Gewarbazulsicht urd Erargi
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Energie-Controlling Stadt Heidelberg

FS Frobelschule (ohne Aulenstelle)
Dezember 2007
Stromkosten
2000 20.000
ray
1.600 - 1 |— = 16.000
v ’7 H
E =
% 120 L 12.000 E
= 5
g i
_§ 800 — 8.000 §
2 3
b4
400 4 — 4.000
0 t t t t t t t t t + t =rhl
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli Augusi  Sepiember Okiober  MNovember Dezember
I Monatswert im laufenden Jahr [ Monatswert im Vorjahr =8 Kostenverlauf im laufenden Jahr = Kostenverlauf im Vorjahr
Wirmekosten
6.000 30.000
5.000 1 = L 25,000
w
w E
‘._f 4.000 20,000 _g
.- & 3
§ A o & & £
= & =
' 3000 4 s F 15.000 3
i — -
— ]
 — & [ 2
é 2000 | e | 10.000 §
£ ] 3
- 3
1.000 4 — I r 5.000
Januar Februar Marz April Mz Juni Juli August  September Okfober  MNovember Dezember
I Monatswert im laufenden Jahr CIMonatswert im Vorjahr ==K ostenverlauf im laufenden Jahr v Kostenverlauf im Varjahr
Wasser- und Abwasserkosten (zusammen}
1.000 7.500
800 6.000
H £
§ 600 T 4.500 §
§ E
e H
c 400 3000 B
H
; s
< 2
200 4 — 1.500
0+ — 0
Januar Februar Marz April Mlai Juni duli August  September  Okiober  Nowember Dezember
I Monatswert im laufenden Jahr I Monatswert im Varjahr =8 Kostenverlauf im laufenden Jahr v Kostenverlauf im Vorjahr
Kosten- und Verbrauchsbericht
Dezember 2007
KOSTEN VERBRAUCHE
Januar 5 Januar .
Medium laufender Vorjahres- (laufendes Jahr) .}abn.ualg;-folljlahrl Summe laufender Vorjahres- {laufendes Jahr) Ja:.uar::’olﬂahr]
Monat maonat bis aktueller M Is; vue. E|: Vorjahr Manat monat bis aktueller “Dls: uue.er:
Manat S, Muonat nat (Vorjahr)
[Eurc] [Eurg] [Euro] [Eura] [Eurg] [kWh] bzw. [m?] | [KWh] baw. [m?] | [&Wh] baw. [m?] | [kKWh] bzw. [m]
Strom 1485 1.553 16,733 17.544 17.544 7.EE8 8.038 86611 96.701
Warme 5698 4435 23.3686] 26.485 26.485 91.360 82.957 394.912 433.695
Warme(bereinigt) = = -| - - 90.185) §9.394 446.256 539.067
Wasser 141 359 1.548) 2.206 2.206 57, 147 738 591
Abwasser 242 394 3.420) 3.533 3.533 57| 147 ?EQ 891
Stadtwerke Heidelberg
Stadt Amt Fiir Urrweltschutz, Bmb
B e | e e SWH 5w

Abb. 41
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Tagesauswertungen

Da die Monatsberichte fur ein zeitnahes Controlling nicht ausreichen und die fernausgelesenen
Daten taglich aufrufbar sind, bietet das ECS hier eine entsprechende Darstellung der
Tagesverbrauche.

024 _00060920_0040323509_00_00_P: Arbeit, ArbeitB,
Kosten und KostenB pro Tag: Arbeit pro Tag

[01/01/2008 00:00 - 01/04/2008 00:00]

/Heidelberg/MessstellenwAbgeschlossene Objekte/Kepler-
Monchhofschule/Fernwarme/024_00060920_0040323509_00_00_F

7.000,00 KWh 1
6.000,00 KWh -
g 5.000,00 KWh -
= 4.000,00 KWh -
L&)
=
© 3.000,00 kWh -
=
o o
@ 2.000,00 kWh
1.000,00 KWh - l I
0.00kWh' | | ' ‘ . ' I. .I..‘
00 00 00 G0 00 00 00 G0 00 O 00 00 GO 00 0 O O O G W 0 00 W 0 O 0 O O O O
88 88888888888883838838888888888a888
R T S R R RN A TR R R TR
bttt et ettt s TR S B e B R o B B I o B B O N T s B o B s O s s B s B s o
egeeeeeeeeeggeegas gegee8geRae
pepo i == T B e R R iRt~ g R = R BN
Datum
M Tagesverbrauch I
Abb.42

Bei dieser Grafik ist zu erkennen, dass der Verbrauch an den Wochenenden (z.B. am 12. und 13.
01. 2008) deutlich zurtickgeht, da hier ja kein Unterricht stattfindet. Da aber dennoch einige
Gerate, Pumpen etc. am Wochenende nicht abgeschaltet werden koénnen, wird dieser
Verbrauch hier angezeigt.

Eine besondere Form der Tagesauswertung ist die Ferienauswertung. Bei dieser Auswertung

kénnen die Verbrauche in den Ferien farbig dargestellt, und so der reduzierte , Ferienbetrieb”
Uberpruft werden.
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Kalenderauswertung (Ferien): Tageswerte: Ferien
Arbeit (Grafik)
[01/01/2008 00200 - 02/04/2008 00:00]

FfieidelbergfiWessstellenAbgeschliossene Obyekite/Helmholtz—
Symiasiam Shromy Q21 _ 00063752 0040276248 Q000 PAgswertungen
Q21 _QOQE3F5E2 Q0402716248 00 o0~

=20.0

17.5 1

15,0 7

12.5 7

10,0

7.5 1

5.0

2.5 1

0.0
=+ =+ =+ oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo ==} ==} ==}
= = = = = = = = = = = = = = = [}
= = = = = = = = = = = = = =1 =1 =1
o el o ol ol ol el o el o ol o o e o e
— — — — — — ] o i ] o o I5r] o o o
=2 = =2 = = =2 = = = g = = = = = =2
— r— o3 I — o oo — r= o3 =] 5] —
= = - — ] o3 = — -— o = o= — — o1 o

Verbrauch (Status) : B Osterferien B Weihnachtsferien B Schulzeit |

Abb. 43

Ya-Stunden-Auswertungen

Haufig reicht der Tagesverbrauch fir eine Analyse nicht aus, in diesem Fall kénnen die
Verbrauchswerte bis zu einer Auflésung von 15 Minuten im Tagesverlauf dargestellt werden.
Mit diese Grafik lasst sich feststellen, ob es sich um einen Mehrverbrauch zu den normalen
Betriebszeiten handelt, oder ob eventuell eine Entnahmestelle nicht verschlossen wurde oder gar
ein Leitungsschaden vorliegt.

"% Diagramm (Yirtueller) Zhler: 021_00051787_0040051773_00_00_P_nur Lastprofil - Leistung [01/10/2007 D0:00- 05102007 D0:0

M| ala

01/10/2007 00:00 - 02/10/2007 00:00

26

22,5

20

Leisting (k\V\W)

az:a0 O4:00 0600 o\s:aa 10:00 12:00 1400 16:00 18:00 20:00

Abb. 44
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Frihwarnsystem

Der Arbeitsaufwand, alle Zahler und Zwischenzahler einzeln auf Auffalligkeiten hin zu untersu-
chen, ware zu groB. Aus diesem Grund wurde ein Frihwarnsystem entwickelt. In diesem Frih-
warnsystem sind Grenzwerte als Maximum und Minimum erfasst. Uber- oder unterschreitet der
Zahler nun diesen Wert, so geht bei der Energie-Controllingstelle im Umweltamt eine E-mail ein.
Bei der Controllingstelle beginnt dann die Recherche, ob es sich um eine einmalige Uberschrei-
tung mit harmloser Ursache handelt oder ob tatsachlich ein Defekt vorliegt, auf den zeitnah
reagiert werden muss. Im Jahr 2008 gingen Uber 8.400 solcher Frihwarnmeldungen ein. Bei
Uber 1.000 dieser Meldungen war eine weitere Bearbeitung erforderlich. So konnten in Zusam-
menarbeit mit dem Energiecontrolling, den Nutzern vor Ort und der Kommunalen Infrastruktur
und Service GmbH u.a. verdeckte Wasserrohrbriiche lokalisiert und Fehleinstellungen an Hei-
zungs- oder Luftungsanlagen korrigiert werden.

Zurzeit sind 63 Objekte (siehe Anlagenteil), darunter alle Schulen, die Uberwiegende Zahl der
Kindertagesstatten, die groBen Verwaltungsgebaude, kulturelle Einrichtungen und die Sport-
zentren an dieses System angeschlossen. Eine Erweiterung um zusatzliche Objekte ist moglich.
Die bisher angeschlossenen Objekte machen rund 75 Prozent der verbrauchten Warme und 45
Prozent des verbrauchten Stroms pro Jahr aus.
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11.) Interner Verbrauchsvergleich
- GroBes Objekt gleich hoher Verbrauch?

Das Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie fertigt jahrlich einen internen Ver-
brauchsvergleich aller im Energiecontrollingsystem angelegten Objekte an. Bei gleichartig ge-
nutzten Objekten werden Kennwerte ermittelt. Dartber hinaus wird dieser Vergleich aber auch
genutzt, um bei anstehenden SanierungsmalBBnahmen aus energetischer Sicht eine Prioritatenlis-
te zu erhalten. Dieser Vergleich wird dann mit den Einschdtzungen und Erfahrungen der Kom-
munalen Infrastruktur und Service GmbH, dem Gebdudemanagement und den Objektverant-
wortlichen abgestimmt und in eine gemeinsame Prioritdtenliste Uberfuhrt.

Bei der Erstellung dieses internen Verbrauchsvergleichs beziehen wir die verbrauchte Energie auf
die GroBe des jeweiligen Objekts. Dies wird sowohl fir den absoluten Verbrauch, als auch far
den spezifischen Verbrauch durchgefihrt. In den Abbildungen 45 und 46 haben wir als Auszug
aus der Gesamtliste mit 64 Objekten die 11 groBten Objekte exemplarisch dargestellt. Bei der
absoluten Darstellung ist bereits hier festzustellen, dass die Aussage , groBes Objekt gleich gro-
Ber Verbrauch” nicht immer richtig ist. Die Tabelle ist nach der ObjektgréBe (m?) geordnet

Am Beispiel des Helmholtz-Gymnasium kann man dies verdeutlichen:

Das Helmholtz-Gymnasium ist das viertgroBte Objekt aller stadtischen Gebaude, rangiert aber
beim absoluten Verbrauch von Strom auf Platz 19, bei der Warme auf Platz 14 und beim Was-
serverbrauch auf Platz 18. Betrachtet man nun den spezifischen Wert (Abb. 46), so rangiert es
bei Strom auf Platz 55, bei der Warme auf Platz 55 und beim Wasserverbrauch auf Platz 43 von
insgesamt 64 Objekten.

Dieser Sachverhalt ist u.a. auf die 2001 abgeschlossene Gesamtsanierung des Helmholtz-
Gymnasiums zurlckzufthren

Absoluter Verbrauchswert fiir 2008

Objekt Grolie Strom Warme Warme Wasser
bereinigt
gm Rang | kWh Rang | kWh Rang | kWh Rang | cbm Rang
IGH 33.594 1] 104.718 1 2.862.031 1 3.036.727 1 4.341 1
Johannes Gutenberg Schule 18.662 2| 163.620 6 1.402.210 3 1.442.306 3 1.673 7
Carl Bosch Schule 14.099 3| 213.626| 7 2.371.330| 2 2.529.643| 2 1.185| 13
Helmholtz-Gymnasium 14.000 4] 158.743| 19 700.780 | 14 741.366 | 14 998 | 18
Grundschule Emmertsgrund 12.547 5| 67.063]| 10 1.179.020 5 1.247.052 4 1.537 9
Bunsen-Gymnasium 12.070 6| 199.483| 14 1.075.400 6 1.151.813 5 895| 20
Museum 10.717 7 73.426 5 658.929 | 16 703.453| 15 670| 26
Kepler / Ménchhof Schule 8.457 8| 37.452| 25 620.710| 17 663.956| 16 1.027| 17
Hélderlin-Gymnasium 8.365 9| 212.257| 12 821.070| 10 881.483| 9 1.286| 11
Sportzentrum Nord 8.291 10| 174.043| 16 584.850 | 20 621.535| 19 1.829 5
Theater 8.028 11| 139.349 3 1.012.760 7 1.074.490 6 1.926 4
Abb.: 45
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Spezifische Verbrauchswerte pro m? fiir 2008

Objekt Grole Strom warme Warme Wasser
bereinigt
gm Rang | kWh Rang | kWh Rang | kWh Rang | cbm Rang

IGH 33.594 1 29| 22 85 38 90 39 0,13 41
Johannes Gutenberg Schule | 18.662 2 23 34 75 45 77 47 0,08 52
Carl Bosch Schule 14.099 3 21| 37 168 5 179 5 0,07 55
Helmholtz-Gymnasium 14.000 4 11| 55 50 55 53 55 0,12 43
Grundschule Emmertsgrund | 12.547 5 18| 40 94 30 99 31 0,07 54
Bunsen-Gymnasium 12.070 6 17 46 89 35 95 35 0,06 56
Museum 10.717 7 41 9 61 54 66 54 0,12 44
Kepler / Ménchhof Schule 8.457 8 12 52 73 47 79 46 0,15 37
Holderlin-Gymnasium 8.365 9 25 28 98 25 105 24 0,22 22
Sportzentrum Nord 8.291 10 21 36 71 50 75 51 0,24 19
Theater 8.028 11 80 4 126 11 134 11 0,20 24
Abb.: 46

Beim spezifischen Verbrauch pro m? I3sst sich deutlich feststellen, dass die groBen Objekte im
internen Vergleich die geringste Energie verbrauchen. Aber nicht alleine die GréBe eines Objekts
ist ausschlaggebend fir den energieverbrauch sondern auch die Nutzung.

Bei diesem Verbrauchsvergleich ist zu berlcksichtigen, dass der tatsachliche Zustand der Anla-
gentechnik hierdurch nicht abschlieBend beurteilt werden kann. Hierzu mussen dann die Infor-
mationen der Kommunalen Infrastruktur und Service GmbH (KIS), die mit der Betreuung der
Anlage beauftragt ist, abgeglichen werden. Gleiches ist mit den Informationen der Gebdudever-
antwortlichen und Nutzer zu tun.

Das Objekt mit dem héchsten Stromverbrauch pro m? in 2008 ist die Spielstatte im Zwinger 1
und 3 mit 103 kWh/m?, bei der Warme ist es die Kindertagesstatte Klingenteichstrasse mit 223
kWh/m? (bzw. 238 kWh/m? witterungsbereinigt) und beim Wasserverbrauch ist es die Kinderta-
gesstatte in der Emmertsgrundpassage 43 mit 1,11 m*/m?.
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12.) Energiespar-Contracting
- Konzept, Chancen, Risiken

Konzept

Seit 1995 werden bei der Stadt Heidelberg Energiespar-MaBnahmen nicht allein aus dem offent-
lichen Haushalt, sondern auch durch Contracting-Vertrage mit den Heidelberger Stadtwerken
und privaten Unternehmen finanziert. Die beauftragten Unternehmen fuhren die MaBnahmen
und deren Finanzierung eigenstandig und auf eigene Kosten durch und betreuen die Anlagen
Uber die vereinbarte Vertragslaufzeit. Nach Vertragsablauf gehen alle Installationen in das Eigen-
tum der Stadt Heidelberg Gber. Mit dem Contracting kénnen finanzielle und personelle kommu-
nale Ressourcen gestreckt und dennoch Energie- und CO,-Einsparerfolge in kurzer Zeit erzielt
werden. Die Refinanzierung aus dem stadtischen Haushalt erfolgt durch anteilige Zahlung der
jahrlich erzielten Energiekosteneinsparungen an den Contractor. Fur die Umsetzung von Ener-
giesparprojekten, insbesondere fiir die Sanierung der Anlagentechnik wie Liftungs- und Hei-
zungsanlagen, setzt die Stadt Heidelberg deshalb Energiespar-Contracting ein. Wichtig dabei ist,
dass die zu erwartende Einsparung sehr hoch und die Komplexitat der MaBnahmen groB ist. Im
Standardfall fihrt das Contracting zu einer jahrlichen Haushaltsentlastung um 20 Prozent der
erzielten Energiekosteneinsparung bereits wahrend der Laufzeit des Contracting-Vertrages. Die
Laufzeit betragt Ublicherweise sieben Jahre, hangt aber im Einzelfall von der Wirtschaftlichkeit
ab.

Chancen

Vorteile des Contractings fir die Stadt sind nicht nur die direkte Entlastung des Haushalts, son-
dern auch die Verlagerung der Planung, der Projektkoordination sowie des finanziellen und
technischen Risikos auf den Vertragspartner, den Contractor. Auch die Betriebsfihrung, War-
tung und Instandhaltung wahrend der Vertragslaufzeit wird vom Contractor Gbernommen. Beim
Energiespar-Contracting finanziert das Unternehmen die durchzufihrenden technischen Um-
bauten vor und refinanziert seine Leistungen Uber einen Teil der Einsparungen. Dadurch ist der
Contractor an einer wirtschaftlichen und richtig dimensionierten Anlagentechnik und einer
energiesparenden Betriebsfiihrung interessiert. Andererseits unterbleiben hierdurch in vielen
Fallen erforderliche MaBnahmen des technischen Bauunterhalts, die sich nicht unmittelbar auf
den Energieverbrauch auswirken.

Beispielhaft sei der Olympia-Stutzpunkt Rhein-Neckar genannt. Dieser Stltzpunkt ist eine Lie-
genschaft des Landes Baden-Wirttemberg, bestehend aus Schwimmbad, Wohnheim und Buros.
Die Stadt Heidelberg betreibt das Schwimmbad. Die Unterhaltungs- und Betriebskosten werden
anteilig von Bund, Land und der Stadt Heidelberg getragen. In den Jahren 2001/2002 wurden
fur dieses Objekt umfangreiche Energiespar-ContractingmaBnahmen in den Bereichen Heizung,
Warmwasserbereitung, Luftung und Regeltechnik durchgefiihrt. Konkret wurden folgende anla-
gentechnische EnergiesparmaBnahmen realisiert:

e Erneuerung der Liftungs- und Heizungsregelung mit DDC-Technik

e Optimierung des Betriebs der Luftungs- und Heizungsanlagen

e Austausch von Ventilatoren und Antriebsmotoren fir die Zu- und Abluft der Schwimm-
halle und der Duschen

e Umbau von Liftungsklappen

e Einbau drehzahlgeregelter Heizungsumwalzpumpen

e Umbau der Brauchwasserbereitung zur Verringerung der Bereitschaftsverluste

e Errichtung einer thermischen Solaranlage an der Fassade zur Beckenwassererwarmung.
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Durch diese MaBnahmen kénnen jahrlich 700 MWh Strom (ca € 52.000,--), 1.800 MWh Fern-
warme (ca. € 60.000,--) und tber 770 t CO, eingespart werden. Ein Schaubild (siehe Abb. 47)
am Objekt informiert die Besucher und Nutzer Uber die durchgefihrten MaBnahmen.
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~~ Heidelberg
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besﬁehend aus Sporthallen, Kraftrdumen,
einem Schwimmbad, Wohnheim und Bums
Die Stadt Heidelberg betreibt das Schwit

Die Unterhalturgs- und Betriebskasten werden
anteilig von Bund, Land und der Stadt
Heidelberg getragen.

Die Stadt Heidelberg hat in den Jshren
2001/2002 zusammen mit dem Olympia-

S!u!zpunkt Rhein-Neckare. v, dem Land Baden-

War dem Uni und
dem Bund ein umfanareiches Energiespar-
Contracting durchgefihrt.

Energiespar-Contracting ist eine
Zusammenarbeit mit einer privaten Firma, in
diesem Fall Siemers Building Technologies,
um wirtschaftliche Energiesparpotenziale
umzusstzen. Dabei finanziert die Firma die

Irwestition=n und erhalt dafir eine Vergitung,

die von den erzielten Energieeirsparungen
abhanat.

Der Auftragnehmer ist fir die Planung,
Irvestitionen, Wartung und Irstandhaltung
zustandig, d.h. der Stadt, dem Land und dem
Bund entstehen keine Investitionskosten.

Es wurden ausschlieBlich MaBnahmen in den
Bersichen Heizung, Warmwasserbersitung,

Loftung und Regelunastechnik dun:hgefuhm

Herausgeber:
Stadt Heidelberg, Amt far Umweltschutz
Gewerbeaufsicht und Energie

Klimaschutzprojekte

Energie-Einsparcontracting
Olympia-Stiitzpunkt
Rhein-Neckar

Nutzen fir dle Umwelt

Strom Fernwarme

jahrliche 700MWh | 1.300 kwh

Einspanung a.52.000 € |ca. 60.000 €

jahrliche

COxMindertng Bt 338t
Ausgangsjahr konnten jahrlich

Regler fir Heizung und Luftung

Effiziente LOfter und bedarfsabhanglger
Betrleb des schwimmbades

Die hachsten Einsparungen konnten im
Hallenbad erzieh werden. Yor allem der
optimierte, bedarfsgerechte Betrich der
Loftungsanlage tragt zu dem sehr guten
Ergebnits bei. Die Luftmenge der Lifturg wird
jetzt abhanaig von der Luftfeuchte gesteuert,
statt wie zuvor immer mit maximaler
Luftmenge durchzulaufen.

tamer:
Land Baden-Wirttemberg
Nutzer: Olympia-Stitzpunkt Rhein-Neckar e.V.

Anlagentechnische
EnerglesparmaBnahmen

* Erneverung der Liftungs- und
Heizungsregzlungen in DDC-Technik

* Optimierung des Betriebs der
Liftungs- und Heizungsanlagen

» Austausch von Ventilatoren und
Antriebsmotoren fir die Zu- und Abluft
der Schwimmhalle und der Duschen

* Umbau von Laftungsklappen

o Einbau drehzahlgerzgelter
Heizungsumwakzpumpen

* Umbau d=r Brauchwaserbenenung zur
Verri ing der Bereitsch

» Errichtung einer thermischen Solaranlage
{Fassadenkollektor) zur
Beckenwassererwarmung

Ausfahrende Firma:
Siemens Building Technologies
GmbH & Co. OHG, Frankfurt

beln strom 700 MWh {40%) und bel der
Femwarme 1.800 MWh (50%) an Energle
elngespart werden.

Dles entspricht dem Energleverbrauch von
mindestens 100 Elnfamillenhausern pro Jahr.

gedammte Laftungskanale

Abb. 47

Durch weitere Energiespar—Contractingprojekte werden jahrlich rund 1.300 Tonnen CO, ein-
gespart.
Contractingprojekte:

CO,-Einsparung bei Strom  und Warme

80t

40 t 33t
20t 10t
65t 26t
112t 30t
145t
79t
320t

e Schulzentrum Rdmerstral3e,

e Holderlin-Gymnasium,

e Graf-von-Galen Schule,

e Sportzentrum Nord

e Carl-Bosch-Schule

¢ Johannes-Gutenberg-Schule

¢ Internationale Gesamtschule Heidelberg
e Zentralbetriebshof

340 t

Risiken

Jedes Energiespar-Contracting-Vorhaben birgt fur die Stadt und den Contractor Risiken. Hierbei
handelt es sich vor allem um Betriebsrisiken auf Seiten der Stadt und um technische Risiken auf
Seiten des Contractors. Unter die Betriebsrisiken fallen das Insolvenzrisiko, das Nutzungsrisiko
sowie das Preisrisiko.

Das Insolvenzrisiko besteht darin, dass auch bei sorgfaltiger Auswahl des Contractors nicht aus-
geschlossen werden kann, dass der Contractor wahrend der langen Vertragsdauer in Insolvenz
gerat.
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Das Nutzungsrisiko umfasst die Nutzungsanderung des Gebdudes durch die Stadt. Im diesem
Fall kann der Contractor bei wesentlicher Nutzungsanderung eine Anpassung der vereinbarten
Einspargarantie gemaB Baseline verlangen. Auch wenn dies im gegenseitigen Einvernehmen
geschieht, ist in der Regel ein langwieriger Abstimmungsprozess zu Anpassung der Baseline er-
forderlich.

Das Preisrisiko kommt durch Energiepreisschwankungen zustande. Da die einsparungsabhangige
VerglUtung des Contractors in den Contractingvertragen der Stadt auf einen Energiepreis zu
Beginn festgeschrieben wird, konnten sich fallende Energiepreise wahrend der Vertragslaufzeit
nachteilig fir die Stadt auswirken. In der Praxis hat die Stadt von den steigenden Energiepreisen
wahrend der Vertragslaufzeit bei den zuvor genannten Liegenschaften profitiert.

DarUber hinaus ist in vielen Fallen zum Ende der Vertragslaufzeit festzustellen, dass der Contrac-
tor ein nachlassendes Engagement an der Betriebsfihrung, Wartung und Instandhaltung erken-
nen lasst. Mit dem Ubergang der Zustandigkeit der technischen Anlagen auf die KIS nach Ver-
tragsende der Contractings ist sichergestellt, dass Betriebsfihrung, Wartung und Instandhaltung
auch weiterhin in hoher Qualitat erfolgt. Diese Zustandigkeit der KIS ist auch der Grund dafdr,
dass keine neuen Energiespar-Contractingvertrage abgeschlossen werden, da es sonst zu Uber-
schneidungen mit den Aufgaben eines Contractors kommen wiirde.
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13.) Kommunale Infrastruktur und Service GmbH (KIS )
- Wartung , Instandhaltung und Optimierung aus einer Hand

Seit dem Jahr 2005 ist die Kommunale Infrastruktur und Service GmbH (KIS), ein Tochter-
unternehmen der Heidelberger Stadtwerke GmbH, fur die technischen Dienstleistungen -
Wartung, Instandhaltung, Reparatur und Betriebsoptimierung - der Gewerke Heizung, Luftung
und Sanitdar von 200 stadtischen Liegenschaften (Schulen, Sporthallen, Kindergarten,
Verwaltungsgebadude, Kultureinrichtungen, sowie vermietete Gewerbe- und Wohngebdude)
zustandig. Fur die Durchfihrung der Wartungsarbeiten in den stadtischen Liegenschaften hat
die KIS Gber 170 Wartungsvertrage an Handwerksfirmen, vorwiegend in Heidelberg und der
Region, vergeben. Das Auftragsvolumen fur Wartung, Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten
betragt jahrlich ca. 600.000 €. Des Weiteren werden pro Jahr Uber 30 Wartungen im Bereich
Heizung durch eigenes Personal ausgefthrt. Hierzu kann die KIS auf den gesamten
Mitarbeiterpool der Heidelberger Stadtwerke zurtickgreifen.

Ansprechpartner bei Problemen und Stérungen der Warmeversorgung und technischen Anlagen
bei diesen Liegenschaften ist die KIS. Die KIS hat zu diesem Zweck in Zusammenarbeit mit der
Heidelberger Stadtwerke GmbH eine telefonische Stérungsannahme rund um die Uhr
eingerichtet. Dadurch ist sichergestellt, dass auf Stérungen kurzfristig reagiert und diese zeitnah
behoben werden kénnen.

Bei Neubauten und Sanierungen erfolgt die Projektabwicklung der Gewerke Heizung, Luftung
und Sanitar durch die KIS, die diese MaBnahmen vorfinanziert und nach Fertigstellung der Stadt
in Rechnung stellt. Bei der Projektabwicklung stimmt sich die KIS eng mit der Projektleitung -
dem Gebdudemanagement der Stadt - und hinsichtlich der Anforderungen an die
Energieeffizienz der technischen Anlagen mit dem Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und
Energie ab.

Das Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie ist seinerseits innerhalb der

Stadtverwaltung in Abstimmung mit der Kdmmerei far das Vertragsmanagement des
Rahmenvertrages mit der KIS zustandig.
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14.) Erneuerbare Energien
— Sonnenenergie und Biomassenutzung

Thermische Solaranlagen

Abb. 48

Im Jahr 2008 waren auf folgenden Gebduden der Stadt Heidelberg thermische Solaranlagen mit
einer Kollektorflache von insgesamt 228 m? installiert:

e Fritz-Gabler-Hotelfachschule

e Marie-Baum-Schule

e Frobelschule

e Helmholtz-Gymnasium

e Passivhaus-Turnhalle der Kurpfalzschule
e Johannes-Gutenberg-Schule

e Johannes-Kepler-Realschule/Ménchhofschule
e Steinbachhalle

e Turnhalle der Tiefburgschule

e Sportzentrum West

¢ Olympia-Stutzpunkt Rhein-Neckar

e Bootshaus der RGH

e Geratehaus der Freiwilligen Feuerwehren
Neuenheim/Handschuhsheim
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Erfahrungen

Die 13 thermischen Solaranlagen dienen, mit Ausnahme der Solaranlage zur Beckenwasser-
erwarmung beim Olympiastitzpunkt Rhein-Neckar, ausschlieBlich zur Warmwasserbereitung in
den Sommermonaten. Thermische Solaranlagen die darlber hinaus noch zur
Heizungsunterstitzung in den Ubergangszeiten dienen, gibt es bei den Stadtischen Gebauden
keine. Aufgrund des sehr guten Preis-Leistungsverhaltnisses wurden in der Regel Anlagen mit
Flachkollektoren realisiert.

Je nach ortlichem Warmwasserbedarf und den spezifischen Nutzeranforderungen unterscheiden
sich die thermischen Solaranlagen stark in der Dimensionierung (8 m2 Kollektorflache
Tiefburgschule bei einer taglichen Warmwasserzapfmenge von 200 | — 36 m2 Kollektorflache
Fritz-Gabler-Hotelfachschule bei einer taglichen Warmwasserzapfmenge von 900 1) und im
technischen Konzept. Komplexe Anlagen erwiesen sich im Betrieb anfalliger als kleine
Standardanlagen. Zukinftig sollen daher moglichst einfache Betriebskonzepte umgesetzt
werden. Im Kapitel 9 wurden die Einsparpotenziale anhand des Beispiels Fritz-Gabler-
Hotelfachschule exemplarisch aufgezeigt.

Als besonders effizient und unproblematisch bezlglich der Legionellenkonzentration erwiesen
sich Anlagen, bei denen die Solarkollektoren Pufferspeicherwasser erwarmen und die eigentliche
Warmwasserbereitung durch das Pufferspeicherwasser erst in unmittelbarer Nahe der
Zapfstellen mittels Warmetauscher im Durchlaufprinzip erfolgt. Dieses Anlagenkonzept wurde
bei dem Gebdude der Freiwilligen Feuerwehren Neuenheim/Handschuhsheim umgesetzt.

Photovoltaikanlagen

Abb. 49

Auch im Jahr 2008 setzte sich der Zuwachs von Photovoltaikanlagen auf stadtischen Dachern
und von der Stadt genutzten Gebduden (Neue Feuerwache) fort. Dieser Zuwachs ist
hauptsachlich auf die Investitionen des Okostromaufschlags der Heidelberger Stadtwerke
zurUckzufihren. Im Betrachtungszeitraum stieg die Anzahl dieser Photovoltaikanlagen von 15
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Anlagen (2005) auf 23 Anlagen Ende des Jahres 2008. Die jahrlich erzeugte elektrische Energie
von insgesamt ca. 632.000 kWh fihrt zu einer CO, — Einsparung von 393 Tonnen und reicht
aus um den Stromverbrauch von 180 Dreipersonenhaushalten zu decken.

Der Solarstrom wird in das Stadtwerkenetz eingespeist und die Anlagen werden durch die
Vergltung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz refinanziert.

Anlagenleistung der Photovoltaikanlagen am Ende des Jahres in kWp

900,0
800,0 - 743,6
657,2

700,0 o
600,0 - 541,6 554,2
500,0 -
400,0 -
300,0 A
200,0 o
100,0 1

2005 2006 2007 2008
Jahr der Inbetriebnahme

Abb. 50

Photovoltaik-Kleinanlagen in Schulen

Abb. 51
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Das Helmholtz-Gymnasium (0,612 kWp), das Bunsen-Gymnasium (0,612 kWp), die Albert-
Schweitzer-Schule (1,08 kWp) sowie die Internationale Gesamtschule (1,08 kWp) verfligen Uber
kleinere Photovoltaikanlagen, die zu Unterrichtszwecken genutzt werden und deren Solarstrom
frher in das jeweilige Schulnetz eingespeist wurde. Das Amt fur Umweltschutz,
Gewerbeaufsicht und Energie hat im Jahr 2001 mit der HSW eine Vergutungsregelung fir den
solar erzeugten Strom dieser Kleinanlagen ausgehandelt.

Das Geld aus dieser Vergitung kommt den Schilerinnen und Schilern dieser Schulen zugute,
die diese Mittel zweckgebunden fir Energie- und Umweltschutzprojekte verwenden kénnen.
Die Bereitschaft und Flexibilitdt junger Menschen, neue Informationen aufzunehmen ist groB.
Die Schule spielt hierbei eine wichtige Rolle. Es bieten sich vielféltige Mdglichkeiten das Thema
Energie und Umwelt in den Unterricht zu integrieren und fachUbergreifendes Wissen zu dem
Themenkomplex zu vermitteln. In der Albert-Schweitzer-Schule wurde z.B. mit dieser Vergitung
Larmampeln fdr die einzelnen Klassenzimmer angeschafft.

Biomasse

Als nachwachsender Energietrager bindet das Holz im Wachstumszyklus des Waldes dieselbe
Menge Kohlenstoff aus der Atmosphare die bei seiner Verbrennung freigesetzt wird. Damit ist
Uber diesen Zeitraum betrachtet die CO,-Bilanz des Energietragers Holz — bis auf den Aufwand
far Pflanzung, Pflege, Ernte, Transport und Hacken bzw. Pelletieren — klimaneutral.
Holzhackschnitzel- und Holzpellet-Kessel verfigen tber eine automatische Brennstoffzufuhr und
einen kontinuierlichen Verbrennungsprozess mit geregelter Luftzufuhr. Damit sind die
Schadstoffemissionen — Staub, fluchtige organische Kohlenwasserstoffe, Kohlenmonoxid und
weitere — weit geringer als bei Stlickholzfeuerungsanlagen.

In stadtischen Gebauden wurden zwei Holzheizanlagen installiert:

e Im Sportzentrum Nord versorgt seit 2003 ein Holzhackschnitzel-Heizkessel mit 200 kW
Leistung die beiden Dreifeld-Sporthallen mit Warme fiar die Beheizung und
Warmwasserbereitung. Der unterirdische Bunker fur die Holzhackschnitzel, der Kessel
und ein  Warmespeicher sind auBerhalb des Gebaudes aufgestellt. Zur
Spitzenlastdeckung und als Sicherheitsreserve wird ein Teil der vorhandenen Heizélkessel
weiterbetrieben.

e Eine Holzpellet-Heizanlage mit 300 kW Leistung versorgt seit Oktober 2006 die alte
Dreifeld-Sporthalle des Sportzentrums Sid und Uber einen Nahwarmeverbund die neue
Gregor-Mendel-Realschule. Hier wurde auBerhalb des Gebdudes ein Pelletbunker aus
Betonfertigteilen gebaut. Der Pelletkessel konnte im vorhandenen Heizraum der
Sporthalle aufgestellt werden. Hier dient ein Erdgaskessel der Abdeckung der Spitzenlast
an den kaltesten Tagen sowie als Sicherheitsreserve. Im Jahresverlauf werden rund 80
Prozent des Warmebedarfs aus Holz erzeugt. Gegentiber dem Holzhackschnitzelkessel
im Sportzentrum Nord weist dieser Pelletkessel einen geringeren Wartungs- und
Uberwachungsaufwand auf.

Geothermie

Bei der Nutzung der Erdwéarme ist zwischen oberflachennaher Geothermie und
Tiefengeothermie zu unterscheiden.

Oberflachennahe Geothermie nutzt die im Erdboden gespeicherte Warme bis in Tiefen von ca.
100 m durch geschlossene Erdsonden oder durch Entnahme von Grundwasser. Die
Temperaturen liegen in dieser Zone ganzjahrig bei rund 10°C. Um dieses Temperaturniveau zur
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Raumheizung nutzen zu kdénnen, wird eine Warmepumpe bendtigt, die unter Einsatz von
elektrischem Strom Warme der gewlnschten Temperatur bereitstellt. Das Erdreich kann aber
auch als Kaltequelle (oder Warmesenke) zur Raumkihlung eingesetzt werden, im Idealfall als
direkte Kihlung mit dem Temperaturniveau des Untergrundes, wobei nur Strom zur Férderung
des Grundwassers oder zur Umwadlzung des Erdsonden-Warmetauscher-Kreises benétigt wird.
Falls die Temperaturdifferenz zu gering ist, erfolgt die Kalteerzeugung unter Einsatz eines
Kalteaggregates, das ggf. im Winter auch als Warmepumpe genutzt werden kann.

Fur die Kihlung des neuen Rathaussaals wird Grundwasser genutzt. Hierzu wurden ein
Forderbrunnen und ein Schluckbrunnen gebohrt. Da das geférderte Grundwasser am Standort
in der Heidelberger Altstadt mit ca. 17°C sehr warm ist, ist eine direkte Kihlung nicht méglich.
Das Grundwasser wird daher zur Rickkihlung des Kalteaggregates verwendet. Dies erméglicht
einen effizienten Betrieb. Zur Beheizung wurde im kommunalen Bereich bisher keine
oberflachennahe Geothermie eingesetzt.

Die Nutzung von Tiefengeothermie zur Strom- und Fernwarmeversorgung wird in Heidelberg
derzeit durch die Stadtwerke gepriift. Dabei geht es um die ErschlieBung von Tiefenwasser mit
Temperaturen im Bereich von 120-150°C, das in einer Tiefe von 3000 bis 4000 m erwartet wird.
Als nachster Schritt ist eine hochauflésende Seismik geplant. Fur die Finanzierung der Erkundung
werden u.a. Mittel aus dem energreen-Okostromabsatz verwendet.
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15.) Passivhaus
- effizienter Bauen fiir die Zukunft

Die Passivhausbauweise hat seit dem Bau des ersten Passivhauses in Darmstadt-Kranichstein im
Jahre 1993 und dem anschlieBenden erfolgreichen Praxistest unter wissenschaftlicher Begleitung
des Darmstadter Instituts fir Wohnen und Umwelt IWU eine stlrmische Entwicklung
genommen. Von kleinen Wohngebauden bis zu groBen Buro- und Industriegebduden wurden
alle GroBenklassen und viele verschiedene Nutzungsformen im Passivhausstandard realisiert.
Passivhauser zeichnen sich durch eine sehr gute Warmedammung, hochwertige Fenster mit
Dreischeibenverglasung  und  Warmertckgewinnung  aus.  Sie  erreichen  damit
Heizwarmebedarfswerte von nur noch 15 Kilowattstunden je Quadratmeter beheizter
Nutzflache. Die Baumaterialien und technischen Komponenten stehen heute in einer breiten
Angebotspalette auf dem Markt zur Verfiigung und Passivhauser stellen den Stand der Technik
energieeffizienten Bauens dar.

Die Stadt Heidelberg hat mit der Turnhalle der Kurpfalzschule und der neuen Feuerwache der
Berufsfeuerwehr zwei innovative Passivhauser realisiert.

Turnhalle Kurpfalzschule - die erste Passivhaus-Sporthalle im Lande

Die neue Turnhalle der Kurpfalzschule in Kirchheim wurde so weit ,tiefer gelegt”, dass sie die
umliegenden Hauser optisch nicht dominiert. Nicht nur die Absenkung in die Tiefe macht das
Bauwerk zu etwas Besonderem. Die neue Sporthalle ist konsequent im Passivhausstandard
errichtet worden — als erste Baden-Wurttembergs und als eine der ersten bundesweit. Und das
gelingt, obwohl die Lage und Ausrichtung der Halle fur ein Passivhaus nicht ideal ist.

Abb. 52

Entscheidend fir den minimalen Energieverbrauch ist die zwischen 24 und 40 Zentimeter dicke,
warmebrickenfreie Dammung im Erdbereich, an den AuBenwdnden und am Dach, die 3-
Scheiben-Warmeschutzverglasung in einer geddmmten Rahmenkonstruktion, die sehr luftdichte
Konstruktion und bedarfsgesteuerte LUftungsanlagenmit Warmerickgewinnung. Ein Blower-
Door-Test bestatigte mit dem sogenannten nsp-Messwert 0,27 1/h eine weit bessere
Luftdichtigkeit als die Passivhausanforderung in Hohe von 0,6 1/h. Der Heizenergieverbrauch ist
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so gering, dass die Halle keine eigene Heizung benétigt, sondern tUber den Brennwertkessel der
Schule mit Warme versorgt wird.

In die Umkleiden wird Frischluft eingeblasen, die dann Uber die Duschraume als Abluft wieder
abgesaugt wird. Eine zweite Liftungsanlage be- und entluftet die Sporthalle. Der geringe
Heizwarmebedarf wird im Winter ebenfalls Uber diese Luftungsanlagen zugefihrt. Eine
thermische Solaranlage erwarmt das Brauchwasser.

Abb. 53

MaBnahmen zur Stromeinsparung wie die Lichtsteuerung in Umkleiden und Toiletten mit
Prasenzmeldern und die tageslichtabhdngige Lichtregelung in der Sporthalle runden das
Energiekonzept ab. Erfreulich: Die Baukosten lagen 80.000 Euro unter dem Finanzrahmen, der
fur die urspringlich vorgesehene Realisierung im Niedrigenergiehausstandard bewilligt worden
war.

Dennoch zeigen die Verbrauchsauswertungen mit Hilfe des Energie-Controlling-Systems, dass
2007 und 2008 der Passivhaus-Kennwert Gberschritten wurde. 2007 betrug der Heizwadrme-
verbrauch nach Abzug des Warmebedarfs fir die Warmwasserbereitung 21.969 kWh, 2008
waren es 25.680 kWh. Mit einer beheizten Energiebezugsflache von 812 m? ergeben sich
daraus die folgenden Heizwarmekennwerte: 27 kWh/m? a im Jahre 2007 und 32 kWh/m? a.
Damit ist liegt der Heizwdrmebedarf zwar im Bereich eines sehr guten Niedrigstenergiehauses,
Ubersteigt aber den Passivhauskennwert um rund das Doppelte. Die eingeleiteten
Untersuchungen haben gezeigt, dass Defizite in den Regelungsparametern der Heizung und der
Laftungsanlagen bestehen. Die Regelungseinstellungen und die technischen Funktionen werden
derzeit von der fUr die technische Betriebsfiihrung zustandigen KIS Uberprtft, wodurch eine
weitere Verringerung des Energieverbrauchs erwartet wird.

Neue Feuerwache der Heidelberger Berufsfeuerwehr

Weitgehender Passivhaus-Standard, Photovoltaikanlagen und extensiv begriinte Dachflachen:
Die neue Wache der Feuerwehr Heidelberg wurde durch die GGH errichtet und setzt energetisch
und 6kologisch neue MaBstabe. Seit September 2007 ist die Heidelberger Feuerwehr in dem
komplett in Stahlbetonbauweise errichteten Gebdude im Baumschulenweg untergebracht. Die
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nach dem Passivhaus-Standard konzipierten Obergeschosse beherbergen die Feuerwehrleitstelle,
Ruhe-, Sozial- und Schulungsrdume, Biros, Cafeteria und eine Sporthalle. Im Erd- und
Untergeschoss befinden sich feuerwehrspezifische Raume wie die Fahrzeughalle mit 30
Stellplatzen, Ubungsraume, Werkstatten sowie Schwarz-WeiB-Bereiche zum Ablegen der
Einsatzkleidung. Eine Besonderheit hinsichtlich der Luftdichtigkeit stellen die Sprungschachte mit
Rutschstangen dar.

Die Obergeschosse mit einer Gesamtflache von rund 3.800 Quadratmetern sind sehr gut
gedammt: Sowohl die AuBenwand als auch der FuBboden des schwebenden Burotrakts sind mit
Mineralfasern von 28-30 Zentimetern Dicke gegen AuBenluft geschiitzt. Das extensiv begriinte
Warmdach hat eine 40 Zentimeter dicke Dammung. Betonoberflache bzw. Innenputz bilden die
luftdichte Ebene. Die Obergeschosse sind mit dreifachverglasten Fenstern ausgestattet. Ein
innenliegender Sonnenschutz wurde aufgrund des gestalterischen Konzeptes der Architekten
realisiert. Besser ware hier ein auBenliegender Sonnenschutz aus Lamellen mit
Tageslichtlenkungsfunktion gewesen. In der Feuerwache ist eine Luftungsanlage mit einer
WarmerUckgewinnungsrate von bis zu 80 Prozent installiert. Die bendtigte Warme kommt Gber
Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung ins Gebaude.

Die fur die separate Verbrauchserfassung der Passivhauszone des Gebaudes erforderlichen
Strom und Warmezéhler wurden im Dezember 2008 installiert, so dass eine differenzierte
Verbrauchsanalyse erst ab dem Jahr 2009 erfolgen kann.

Kritische Einschatzungen hat es in den heiBen Sommertagen seitens eines Teils der Nutzer
gegeben. Eine Langzeitmessung des Passivhauses im Sommer und Herbst 2008 hat bestatigt,
dass in einem Teil der Rdume erhdhte Raumtemperaturen oberhalb des als angenehm
empfundenen Bereichs auftraten. In den weiteren Untersuchungen zeigte sich, dass die
Luftungsanlagen auch im Sommer im Winterbetrieb mit Warmertckgewinnung gearbeitet
haben. Es wird davon ausgegangen, dass mit einer optimierten Betriebsweise der
Laftungsanlagen, einer konsequenten ,freien Nachtkihlung” durch die Mitarbeiter mittels
Offnen der Fenster in den kihlen Nacht- und Morgenstunden und durch konsequente Nutzung
des vorhandenen innenliegenden Sonnenschutzes angenehme Sommertemperaturen erreicht
werden kénnen.

In die Fassade des Schlauchturms ist eine Photovoltaikanlage integriert, eine zweite Anlage mit
Flachdach-Aufstanderung gibt es auf dem Burotrakt. Beide zusammen erzeugen Uber 50.000
Kilowattstunden Strom pro Jahr.

PR e YL

Abb. 54
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16.) Ausblick
- wir sind auf dem Weg...... wo fiihrt er hin?

Wie geht es weiter mit dem Energiemanagement und der Energieversorgung der stadtischen
Liegenschaften?

Energie-Controlling

Das Energie-Controlling-System hat eine hohe Funktionalitat erreicht und bewahrt sich in der
Praxis. In den nachsten Jahren ist eine kontinuierliche Ausweitung auf zusatzliche Objekte, allen
voran die neue Feuerwache, und eine Erganzung um zusatzliche Unterzahler, bei komplexen
Gebduden geplant. Vor allem aber gilt es, die Analysemdglichkeiten in Zusammenarbeit mit
Gebdudenutzern, dem Gebdudemanagement und der KIS zur weiteren Optimierung des
bedarfsgerechten und energiesparenden Betriebs zu nutzen.

Baulicher Warmeschutz

Im Bereich der Gebdudesanierung soll der bisherige Weg der hochwertigen Warmedammung
bei allen anstehenden Sanierungen fortgesetzt werden. Dabei werden entsprechend dem
Marktfortschritt noch bessere Dammstoffe und entsprechend den Energiepreisen und dem
Klimaschutzziel hohere Dammstarken eingesetzt. Bei den Fenstern wird angestrebt kinftig 3-
Scheiben-Warmeschutzverglasungen  einzusetzen, die nochmals eine sehr deutliche
Verbesserung der Dammwirkung bieten. Als Nebeneffekt guter Warmeddmmung und
hochwertiger 3-Scheiben-Warmeschutzfenster kann die passive Solarenergienutzung durch
Fensterflachen einen héheren Anteil des verbleibenden Heizwarmebedarfs decken.

FUr den Neubau stadtischer Gebdude muss der Passivhausstandard unser Ziel sein. Hier sind in
2007 und 2008 die Stadte Frankfurt am Main und Leipzig mit durchweg positiven Erfahrungen
vorangegangen. Passivhauser sind inzwischen Stand der Technik und wirtschaftlich sinnvoll.
Auch die Erfahrungen der in Heidelberg realisierten Passivhauser sind Uberwiegend positiv.
Vereinzelte Probleme waren nicht Passivhaus-spezifisch, so die Uberhitzungsprobleme im ersten
Sommer nach Inbetriebnahme im Jahre 2004 in der Turnhalle Kurpfalzschule, die auf fehlenden
Sonnenschutz und Fehler in der Steuerung von Luftungsklappen zurtickzufiihren waren.

Eine sehr stark wachsende Bedeutung gewinnt der sommerliche Warmeschutz. Ursachen sind
steigende Sommertemperaturen, der hoéhere Glasanteil an den Fassade vieler moderner
Gebadude und stark gewachsene Komforterwartungen der Nutzer. Immer haufiger wird auch
von den Nutzern stadtischer Gebdude die Forderung nach Einbau einer Klimaanlage erhoben.
Doch dies kann keineswegs die erste Wahl sondern allenfalls der letzte Schritt in einem
systematischen Prozess sein. Zunachst gilt es die Ursachen der hohen Raumtemperaturen
abzustellen oder zu mindern: Zu hohe solare Gewinne durch auBenliegenden Sonnenschutz zu
verringern und zu hohe Abwarme technischer Anlagen durch effiziente Technik zu reduzieren.
Im nachsten Schritt werden natirliche Kaltequellen wie die Nachtliftung, die niedrigen
Temperaturen in Erdreich und Grundwasser oder Anlagen zur solaren Klimatisierung genutzt.
Dieses Vorgehen ist bereits in der Energiekonzeption 2004 skizziert und soll kinftig noch
konsequenter umgesetzt werden.

Gebaudetechnik

Ein zentraler Schwerpunkt des kommunalen Energiemanagements soll in den nachsten Jahren
die Optimierung und weitgehende Erneuerung der Regelungstechnik und Gebdudeleittechnik
sein. Im bedarfsgerecht optimierten Betrieb von Heizungs-, Luftungs-, Warmwasser- und
Beleuchtungsanlagen werden - auch nach den bereits erzielten Erfolgen - noch hohe
Einsparpotentiale gesehen. Die zeitaufgelésten Verbrauchsauswertungen des Energie-
Controllings zeigen die Potentiale sehr gut auf. Fir eine unmittelbare technische Kldrung und
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Optimierung durch die hierflr zustandige Kommunale Infrastruktur und Service GmbH (KIS)
fehlen jedoch in vielen Fallen die Voraussetzungen. Die vorhandene Regelungstechnik ist
groBtenteils veraltet und erfullt nicht mehr die Anforderungen an Transparenz und
Bedienungskomfort. Von der KIS werden derzeit gemeinsam mit dem Amt fir Umweltschutz,
Gewerbeaufsicht und Energie und dem Gebaudemanagement Lésungen fir die Neukonzeption
der Regelungstechnik gesucht.

Laftungsanlagen mit Warmertickgewinnung sollen entsprechend der Energiekonzeption 2004
zur Regel werden. Verschiedene Untersuchungen in Klassenrdumen haben gezeigt, dass
aufgrund der Schulerzahl auch bei regelmaBiger Pausenliftung die Luftqualitdt durchweg
mangelhaft ist. Eine maschinelle Grundliftung schafft hier Abhilfe, wobei im Sinne des
Klimaschutzes auf geringen Stromverbrauch und einen hohen Wirkungsgrad der
Warmetauscher geachtet werden muss. Grundsatzlich mit effizienter Warmertickgewinnung
ausgestattet werden auch Luftungsanlagen in Toiletten sowie anderen Raumen mit langen
Betriebszeiten.

Die Warmwasserbereitung in 6ffentlichen Gebauden ist haufig durch sehr ausgedehnte und
groB3 dimensionierte Warmwassernetze bei gleichzeitig geringem Warmwasserverbrauch
gepragt. Paradoxe Folge ist einerseits ein hoher Warmeverbrauch fur die
Warmwasserbereitstellung bei gleichzeitig geringer Warmenutzung. Zweite Folge sind
hygienische Probleme durch Vermehrung von Legionellen infolge der langen Verweildauer in
den ausgedehnten Netzen. Abhilfe schafft hier ein vom Amt fir Umweltschutz entwickeltes
Konzept, bei dem die Trinkwassererwarmung dezentral nahe der Zapfstellen erfolgt und die
Verweildauer erwarmten Trinkwassers minimiert wird. Dieses Konzept wurde mit groBem Erfolg
in der Turnhalle der Emmertgrund-Grundschule, im Feuerwehrgerdatehaus Neuenheim-
Handschuhsheim und in der Landhausschule realisiert, ist derzeit in Objekten mit hygienischen
Problemen in Vorbereitung und stellt den kinftigen Standard dar.

Bei der Heizwarmeerzeugung ist durch den hohen Anschlussgrad der stadtischen Liegenschaften
an das Fernwarmenetz und den Uberwiegend guten Standard der Anlagen nur begrenzter
Handlungsbedarf vorhanden. Da Anlagen in der Vergangenheit meistens Uberdimensioniert
wurden, ist bei allen Sanierungen ist die Auslegung zu Uberprifen und gegebenenfalls
anzupassen.

Bei der Beleuchtungstechnik wird der eingeschlagene Weg einer schrittweisen Sanierung der
Leuchten und der Einsatz einfacher dezentraler Regelungs- und Steuerungssysteme
(Tageslichtsensoren und Anwesenheitssensoren) fortgesetzt.

Erneuerbare Energien

Die dezentrale Nutzung der Solarenergie durch Solarkollektoren fir die Warmwasserbereitung
soll die oben dargestellten Konzepte zur effizienten und hygienischen Warmwasserversorgung
erganzen. Wesentliche Ausweitungen der erneuerbaren Warmeversorgung werden vor allem
durch Einspeisung erneuerbarer Warme (Geothermie, Biomasse, Biogas und Solar) in das
Fernwarmenetz und Nahwdrmenetze gesehen.

Systematisch ausgeweitet werden soll die Nutzung der Dachflachen stadticher Gebaude fir die
Solarstromerzeugung mittels Photovoltaikanlagen. Dies gilt insbesondere im Zusammenhang mit
Dachsanierungen. Die Investitionen sollen in der Regel von den Heidelberger Stadtwerken
getatigt werden.

Technische Ausstattung — Informationstechnologie

Der rasante Anstieg der Computeranzahl in Schulen hat zu einem entsprechenden
Verbrauchsanstieg in diesem Bereich gefUhrt. Hierbei werden von der EDV-Abteilung des
Personalamtes seit mehreren Jahren ausschlieBlich TFT-Monitore beschafft. Zuklnftige
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Energiesparpotentiale werden aber auch bei den Rechnern selbst gesehen. Hier sind inzwischen
erste kostenginstige Gerate auf dem Markt, die bei Desktop-Rechnern energieeffiziente
Mobiltechnologie einsetzen. Das Kriterium Energieverbrauch soll kinftig bei Beschaffungen
noch weiterhin bertcksichtigt und ausgebaut werden.

Dies gilt auch fur die aktuell stark wachsende Anzahl von Beamern in Klassenrdumen. Es gilt die
Entwicklung auf dem Gebiet der Monitortechnologie sorgfaltig zu beobachten, da
beispielsweise Technologien auf Basis von Leuchtdioden das Potential haben, groBflachige
Monitore mit geringem Stromverbrauch zu konstruieren, und damit eine Alternative zur
Projektion darstellen.

StraBenbeleuchtung und Signalanlagen

Nachdem in Zusammenarbeit mit dem Tiefbauamt und der Heidelberger Stadtwerke die
Umrdstung der , Hut-, oder ,Pilzleuchten” in den Wohngebieten abgeschlossen wurde, gilt fur
die nachsten Jahre das Hauptaugenmerk der Optimierung der StraBenbeleuchtung an
HauptverkehrsstraBen und Kreuzungen. Hierfur bieten sich aus heutiger Sicht Natriumdampf-
Hochdrucklampen und Metalldampf-Halogenlampen.

Angesichts der Tatsache, dass ein groBer Teil der bisherigen Einsparerfolge bei der
StraBenbeleuchtung durch zusatzliche Leuchten kompensiert wurde, ist es erforderlich, bei den
geplanten Beleuchtungskonzepten, fur die Altstadt, die entstehenden Neubaugebiete und
weitere StraBen und Wege, die Effizienz der Beleuchtungsanlage gleichgewichtig neben
gestalterischen Aspekten zu bertcksichtigen.

Bei vielen Signalanlagen wurde in den vergangenen Jahren von normalen Glihlampen auf
Niedervolt-Halogenlampen umgestellt. Hierdurch wurden zugleich eine Verlangerung der
Serviceintervalle und Energieeinsparungen erzielt. Nach der dynamischen technischen
Weiterentwicklung und Marktentwicklung der Leuchtdiodentechnik ist diese inzwischen Stand
energieeffizienter Signaltechnik und sollte kurzfristig anstelle der Halogenlampen zur
Anwendung gebracht werden.
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17.) Zusammenfassung und Bewertung
- was Sie unbedingt mitnehmen sollten!

Die Entwicklung des Energieverbrauchs der stadtischen Gebdude und Anlagen in Heidelberg ist
erfreulich. Trotz Zubaus neuer Gebadude, stark angewachsener technischer Ausstattungen und
gestiegener Komforterwartungen der Nutzer konnte der Energieverbrauch weiter gesenkt
werden. Seit dem Beginn des kommunalen Energiemanagements im Jahre 1993 wurden 66%
Erdgas, 42% Fernwarme, 41% Elektrizitdt und 86% Heizol in den stadtischen Liegenschaften
eingespart. Die entspricht einer Gesamteinsparung von tber 50%.

Erreicht wurde dies durch die gesamte Bandbreite des kommunalen Energiemanagements,
angefangen vom Energie-Controlling und der Information der Nutzer und Gebdudever-
antwortlichen, durch Integration des Energieaspektes in alle Bau- und Sanierungsplanungen
sowie durch die konsequente Umsetzung der Heidelberger Energiekonzeption 2004. Das vom
Amt fir Umweltschutz Gewerbeaufsicht und Energie in Zusammenarbeit mit den Heidelberger
Stadtwerken aufgebaute Energie-Controlling-System hat sich sehr gut bewahrt. Die durch
Gebdudemanagement und Nutzeramter veranlassten baulichen und technischen MaBnahmen
reichen von Wadrmedammung und Warmeschutzverglasung dber LUftungsanlagen mit
Warmerlckgewinnung, effiziente Pumpen und Beleuchtungstechnik sowie bedarfsgerechte
Regelung von Anlagen.

Als besonders wichtig hat sich die kritische Analyse der Konzepte und der Dimensionierung
technischer Anlagen erwiesen. Hierin liegen gleichzeitig hohe Energieeffizienzpotentiale und
Einsparpotentiale bei den Investitionskosten — Klimaschutz durch ,schlanke Technik” spart in
vielen Fallen sowohl im laufenden Betrieb als auch bei Bau und Sanierung.

Die im Bericht dargelegten Daten, Zahlen und Fakten geben Grund zu einer durchaus positiven
Bewertung der Aktivitaten zum Klimaschutz in stadtischen Gebduden, und zeigen auch, dass bei
einer konsequenten und verantwortungsvollen Umsetzung vereinbarter Standards auch hohe
Ziele erreicht werden koénnen. Der Bericht zeigt aber auch Problemfelder auf, die durch ein
Spannungsfeld unterschiedlicher Interessen entstehen, und die es auf einander abzustimmen
gilt. Hier gilt es in den kommenden Jahren eine noch engere Verzahnung von Nutzeran-
forderungen und Energieeinsparung zu erreichen, Anfange hierzu sind gemacht.

Klimaschutz funktioniert nur, wenn alle Akteure ihre Verantwortung wahrnehmen. Die
Ergebnisse des Energieberichts 2008 dokumentieren, dass die Stadt Heidelberg bezogen auf die
kommunalen Liegenschaften lhrer Vorbildrolle seit Jahren gerecht wird. Ein Ziel des
Energieberichts ist es positive Entwicklung bei den stadtischen Liegenschaften nach auBen zu
tragen und anderen Kommunen aber auch den Birgerinnen und Blrgern Wege zum
Klimaschutz aufzuzeigen. Denn nur dann gilt unser Slogan

klima sucht schutz
in heidelberg @ - uch beidirl

54



ENTWURF Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Anlagen zum Energiebericht 2008
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Aufstellung der im Energiecontrolling

(ECS) angelegten Objekte

AR

L o N o

12

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Carl-Bosch-Schule
Marie-Baum-Schule
Johannes-Gutenberg-Schule
Holderlin- Gymnasium
Robert-Koch-Schule  mit
Geschwister-Scholl-Schule
Landhausschule

Steinbachhalle mit Steinbachschule
Neckarschule

Bunsengymnasium

. Albert-Schweitzer-Schule
11.

Stauffenberg- Schule

. Graf von Galen-Schule
13.
14.
15.
16.
17.

Friedrich-Ebert-Schule
Theodor-Heuss-Schule
Rathaus

Prinz Carl
Johannes-Kepler-Realschule  mit
Monchhofschule

Kita Gaisbergstrasse

Palais Graimberg
Sportzentrum Nord
Willy-Hellpach-Schule
Julius-Springer-Schule
Pestalozzischule

Kita Buchwaldweg

Kita Emmertsgrundpassage 36
Kita Emmertsgrundpassage 43
Kurfirst-Friedrich-Gymnasium
Frobelschule ohne AuBenstelle
AuBenstelle Frobelschule
Eichendorff-Schule

Gregor —Mendel-Realschule
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63

Kurpfalzschule
Grundschule Emmertsgrund
Heiligenbergschule
Grundschule Schlierbach
Helmholtz-Gymnasium
Kollwitz / Wilckensschule
Theater

Stadtbucherei

Kita Blumenstrasse

Musik und Singschule
Haus der Jugend
Hotelfachschule
Verwaltungsgebaude - Friedrich-
Ebert Platz

Tiefburgschule
Kompostwerk
Sportzentrum Sud
Waldparkschule
Sportzentrum West

Kita Adolf Engelhardt Strasse
Kita im Huttenbahl

Kita Hegenichstrasse

Kita Kanzleigasse

Kita KleingemuUnder Strasse
Kita Lutherstrass

Kita Klingenteich Strasse
Kita Vangerowstrasse

Kita Philipp Reis Strasse
Blrgeramt

Kurpfalzisches Museum
Zentralbetriebshof

Internationale Gesamtschule

. Olympiastitzpunkt
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Stromverbrauch in KWh
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang
1 = groftes Objekt oder hochster Verbrauch
IGH 33594| 1 775.644 862.817 951.335 964.762
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 415.010 442.280 420.835 426.560
Carl Bosch Schule 14.099| 3 306.295 310.735 296.738 292.494
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 174.830| 17 179.282| 15 171.792| 18 158.743| 19
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 329.225| 8 285.255 9 222.788 | 11 227.937| 10
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 142.868 | 22 175.470| 18 186.029 | 15 199.483| 14
Museum 10717 | 7 404.488 | 7 372.355| 7 428.312| 6 442596 | 5
Kepler / Ménchhof Schule 8457 | 8 99.478 | 30 104.083 | 27 104.225| 27 104.718| 25
Hélderlin-Gymnasium 8.365| 9 185.209 | 16 177.482| 16 196.530| 14 212.257| 12
Sportzentrum Nord 8.291| 10 142.874| 21 163.288 | 20 196.882 | 13 174.043| 16
Theater 8.028 | 11 559.249 581.626| 5 631.871 642.028
Rathausund Prinz Carl 7.751| 12 719.975 755.668 773.957 706.029
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 | 13 133.168 | 24 120.388| 25 103.549 | 28 98.469 | 27
Waldparkschule 7.540| 14 133.225| 23 133.213| 23 122.742 | 23 128.628 | 23
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 124.749 | 27 88.311| 30 83.941| 30 89.643 | 28
Willy Hellpach Schule 7.166 | 16 246.442 | 12 185.426 | 14 154502 | 21 153.150 | 20
Kurfirst -Friedrich-Gymnasium 6.999 | 17 152.819| 19 161.355| 21 162.595| 19 172.596 | 17
Sportzentrum Siid 6.792| 18 161.244 | 18 170.229| 19 177.173| 17 181.517| 15
Julius Springer Schule 6.088| 19 194.999| 15 176.866 | 17 156.227 | 20 163.620| 18
Hotelfachschule 5.924| 20 215.720| 14 220.231| 13 209.014 | 12 213.626| 11
Eichendorff/Mendel Schule 5.859| 21 74.585| 33 78.746 | 32 66.445 | 37 59.101 | 37
Heiligenberg Schule 5.841| 22 73.373| 35 72.903| 35 75.472| 33 75.151| 31
Stadtbucherei 5.600 | 23 599.131| 4 588.286| 4 531.360| 5 529.655| 4
Koch/Scholl-Schule 5.598| 24 128.192 | 26 101.722| 28 105.926 | 25 111.465| 24
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0] 59 0| 59 68.671| 35 89.195| 29
Kurpfalzschule 5.119| 26 74101 | 34 75534 | 34 74.040 | 34 73.825| 32
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 259439 | 11 237.224| 12 178.444 | 16 205.858 | 13
Frobelschule 4.502 | 28 103.746 | 29 96.701| 29 86.611| 29 75.823| 30
Landhausschule 4.453| 29 48.732 | 41 50.815| 41 52.523| 41 47.877| 40
Pestalozzischule 4.449 | 30 234.356| 13 240.126 | 11 255.756 | 10 253.654
Graf von Galen Schule 4.406 | 31 271.036| 10 266.566 | 10 259.706 | 9 262.951| 8
Sportzentrum West 3.905| 32 54.367 | 39 64.688 | 37 62.417 | 38 71.223| 34
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 69.815| 36 68.068 | 36 68.260 | 36 58.474| 38
Tiefburgschule 3.221| 34 59.904 | 38 55.220| 40 54.153 | 40 57.189 | 39
Bilrgeramt Mitte (Bergheim) 3.056 | 35 110.773| 28 109.188 | 26 104.945| 26 101.625| 26
Marie Baum Schule 3.055| 36 147.859 | 20 126.737| 24 122.187| 24 131.611| 22
VG Prinz Carl 2,965 | 37 0| 2 0| 2 0| 3 0| 59
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 77.061| 32 77.879| 33 77.326 | 32 68.762 | 35
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 83.821| 31 86.365| 31 83.155| 31 73.426 | 33
Staufenbergschule 2.643| 40 29.758 | 45 32.783| 44 34.028 | 45 31.650| 44
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 30.535| 43 34.289 | 43 34.870 | 44 37.452 | 43
Grundschule Schlierbach 2116 | 42 62.382 | 37 64.653| 38 55.475| 39 67.063 | 36
VG Palais Graimberg 1.681| 43 53.679| 40 56.197 | 39 51.276 | 42 42.014 | 42
Neckarschule 1513 | 44 13.045| 54 12.975| 55 12.780 | 57 12.879 | 56
Haus der Jugend 1.500| 45 40.017 | 42 39.788 | 42 46.336 | 43 43.403| 41
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 132.710| 25 138.707 | 22 134.299| 22 139.349| 21
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 24.762 | 46 27.835| 46 29.770 | 47 28.199 | 46
Buchwaldweg 30 1.033| 48 30.088 | 44 30.918| 45 29.898 | 46 28.867 | 45
VangerowstraBe 11 889 | 49 15.384 | 52 15.412| 52 15.270| 55 14.000 | 55
Lutherstral3e 45a 802 | 50 20.416 | 48 21.141| 47 22.975| 48 25.090 | 48




ENTWURF

Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Hegenichstrale 2/2 688 | 51 20.704 | 47 20.223| 49 22.468 | 50 23.924 | 49
Kanzleigasse 1 683 | 52 20.247 | 49 20.704 | 48 22.788 | 49 25.207 | 47
Blumenstralle 24 675| 53 11.878 | 57 13.862 | 54 15.708 | 54 16.353 | 52
Gaisbergstrafle 81 623 | 54 17.571| 50 18.402 | 50 18.709 | 51 19.261| 50
Emmertsgrundpassage 43 441 | 55 15.803 | 51 16.274| 51 16.430 | 52 16.958 | 51
Adolf Engelhardt Stra3e 10 425 | 56 11.980| 55 12.072| 57 14.557 | 56 14.075| 54
KlingenteichstralBe 24 403 | 57 14.525| 53 14.833 | 53 16.182 | 53 15.772 | 53
Kleingemiinder Strafle 24 388 | 58 11.885| 56 12.416 | 56 11.677 | 58 11.835| 57
Philipp-Reis-Strale 60 357 59 10.506 | 58 10.511| 58 10.112| 59 9.746 | 58
Warmeverbrauch in kWh
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang

1 = gréfltes Objekt oder hochster Verbrauch

IGH 33594| 1 |2590.010| 1 [2.351.090| 2 [2471.252| 1 |2.862.031| 1
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 |2.537.172 1.856.596 1.368.570 1.402.210

Carl Bosch Schule 14.099| 3 [1.656.618 2.509.684 2.186.059 2.371.330
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 824.265| 14 744.392 | 12 692.751 | 12 700.780| 14
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 [1.859.814 1.723.790 1.142.647 1.179.020
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 |1.240.720 1.224.570 1.036.750 | 5 |1.075.400
Museum 10717 | 7 701.385| 17 574.514 | 22 673.288| 15 658.929 | 16
Kepler / Ménchhof Schule 8.457| 8 605.080 | 21 652.520 | 16 567.820 | 17 620.710| 17
Hélderlin-Gymnasium 8.365| 9 947.670| 10 728.130| 14 675.000| 14 821.070| 10
Sportzentrum Nord 8.291| 10 530.475| 26 597.146 | 19 416.358 | 26 584.850 | 20
Theater 8.028 | 11 |1.247.420 974.460| 9 896.490 1.012.760
Rathaus 7.751| 12 980.420 921.785| 10 805.318 906.921
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669| 13 558.330 | 23 552.189 | 23 552.725| 19 576.094 | 21
Waldparkschule 7.540| 14 630.740| 19 547.790 | 24 440.720 | 24 596.510 | 19
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 [1.385.603| 5 990.640| 7 877.070| 8 865.690

Willy Hellpach Schule 7.166| 16 734.440| 15 731.900| 13 671.700| 16 723.530
Kurfirst -Friedrich-Gymnasium 6.999| 17 865.712 | 12 824.068 | 11 679.609 | 13 763.808 | 11
Sportzentrum Sud 6.792| 18 916.135| 11 974.549| 8 801.164 | 10 616.540| 18
Julius Springer Schule 6.088| 19 602.913| 22 584.355| 20 507.692| 21 524.420 | 22
Hotelfachschule 5.924| 20 681.010 | 18 575.460 | 21 500.550 | 22 462.310 | 40
Eichendorff/Mendel Schule 5859 | 21 555.315| 24 378.439 | 30 370.995| 30 257.187| 36
Heiligenberg Schule 5.841| 22 626.600 | 20 621.720| 17 557.020| 18 519.070 | 23
Stadtbucherei 5.600| 23 533.270| 25 508.223| 25 413.253 | 27 443.547 | 27
Koch/Scholl-Schule 5598 | 24 |1.215.735| 8 |1.047.336| 6 887.240| 7 747.810| 12
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0| 58 0| 58 86.740 | 50 171.640| 42
Kurpfalzschule 5.119 | 26 413.122 | 29 365.028 | 31 318.705| 31 317.646 | 31
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 497.170 | 27 451.053 | 28 425.338 | 25 452.404 | 26
Frobelschule 4.502 | 28 472.399 | 28 493.695| 26 394.912| 28 434.698 | 28
Landhausschule 4.453 | 29 365.940 | 31 411.280| 29 376.480 | 29 366.160 | 30
Pestalozzischule 4.449| 30 398.200 | 30 480.840 | 27 468.390 | 23 488.360 | 25
Graf von Galen Schule 4.406 | 31 834.154| 13 617.340| 18 546.900 | 20 515.330 | 24
Sportzentrum West 3.905| 32 141.892 | 45 116.223| 46 98.850 | 47 103.900 | 47
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 706.593 | 16 692.950 | 15 715.000 | 11 690.440| 15
Tiefburgschule 3221 | 34 289.519 | 37 263.770 | 39 229.110| 38 244.852 | 37
Burgeramt Mitte (Bergheim) 3.056 | 35 300.380 | 35 326.570 | 33 287.649 | 32 292.260| 34
Marie Baum Schule 3.055| 36 233.320 | 40 237.170 | 40 212.710 | 40 216.790| 13
VG Prinz Carl 2.965| 37 310.430| 34 274.950 | 37 265.733| 35 292.517| 33




ENTWURF

Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 339.480| 33 336.510 | 32 280.690 | 34 392.440 | 29
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 257.901| 39 234971 | 41 188.742 | 41 198.066 | 41
Staufenbergschule 2.643| 40 221.700| 41 286.600 | 36 259.000| 37 242.600| 38
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 289.870| 36 295.850 | 35 262.400| 36 277.640| 35
Grundschule Schlierbach 2116 | 42 346.267 | 32 264.025 | 38 217.290 | 39 232.310| 39
VG Palais Graimberg 1.681| 43 281.390| 38 302.070 | 34 287.070 | 33 295.940| 32
Neckarschule 1.513| 44 176.030 | 42 148.170| 42 115.387 | 44 127.870| 45
Haus der Jugend 1.500| 45 167.585| 43 144.905| 43 146.158 | 42 140.151 | 44
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 154.090 | 44 143.558 | 44 137.347| 43 145.778 | 43
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 80.389 | 53 79.285| 52 90.019 | 49 82.399 | 51
Buchwaldweg 30 1.033| 48 127.258 | 46 110.843| 47 102.978 | 46 108.132 | 46
Vangerowstral3e 11 889 | 49 123.525| 47 123.603 | 45 110.334| 45 80.797 | 52
Lutherstral3e 45a 802 | 50 91.739| 49 91.713| 48 81.915| 51 89.422| 50
Hegenichstralle 2/2 688 | 51 97.894 | 48 61.915| 54 62.665 | 55 66.214 | 55
Kanzleigasse 1 683 | 52 81.041| 52 90.821 | 49 64.795| 54 67.660 | 54
BlumenstraRe 24 675| 53 55.307 | 55 59.665| 55 54.760 | 56 47.160| 58
Gaisbergstralle 81 623 | 54 86.555| 51 84.170| 51 78.157 | 52 78.804 | 53
Emmertsgrundpassage 43 441 | 55 87.331| 50 87.975| 50 92.835| 48 98.121 | 48
Adolf Engelhardt StralRe 10 425| 56 50.418 | 56 46.628 | 57 43.030 | 58 49.067 | 57
Klingenteichstralle 24 403 | 57 41.299| 57 66.790 | 53 67.640 | 53 89.879 | 49
Kleingeminder StralRe 24 388 | 58 76.462 | 54 57.717 | 56 50.529 | 57 55.390 | 56
Philipp-Reis-Strale 60 357 59 0| 59 0| 59 0| 59 0] 59
Warmeverbrauch witterungsbereinigt in KWh
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang

1 = grofltes Objekt oder hochster Verbrauch

IGH 33.594| 1 |2.730.883 2.516.465 2.748.339 3.036.727
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 [2.684.792 2.210.370 1.548.310 1.442.306

Carl Bosch Schule 14.099| 3 |[1.816.635 2.758.675| 1 |2.467.453 2.529.643
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 857.633 | 15 814.529 | 12 761.879| 15 741.366 | 14
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 [2.020.151 1.852.145 1.293.349 1.247.052
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 |1.329.139 1224570 5 |1.173.764| 5 [1.151.813| 5
Museum 10.717| 7 907.150 | 13 666.480 | 19 764.135| 13 703.453| 15
Kepler / Monchhof Schule 8.457| 8 683.641| 19 691.622 | 16 635.565 | 17 663.956 | 16
Hélderlin-Gymnasium 8365 9 [1.011.699| 11 800.322 | 13 767.849 | 12 881.483| 9
Sportzentrum Nord 8.291| 10 564.245| 27 630.152 | 20 458.846 | 27 621.535| 19
Theater 8.028 | 11 |1.356.588 1.057.066| 9 |1.005.693| 7 |1.074.490
Rathaus 7.751| 12 |1.052.194 1.013.623 | 10 910.381 | 10 967.164
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 | 13 590.038 | 26 592.053 | 24 613.133| 19 616.156 | 20
Waldparkschule 7.540 | 14 660.165 | 21 604.669 | 23 486.022 | 24 625.597 | 18
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 |1.500.766| 5 [1.081.357| 8 979.252 | 8 926.928 | 8
Willy Hellpach Schule 7.166 | 16 776.894 | 16 787.112 | 14 749.087 | 16 773.762| 12
Kurfurst -Friedrich-Gymnasium 6.999 | 17 905.223 | 14 865.712 | 11 762.947 | 14 816.263 | 10
Sportzentrum Siid 6.792| 18 |1.023.252| 10 |1.130.125| 7 950.576 | 9 659.948 | 17
Julius Springer Schule 6.088 | 19 634.033 | 23 628.069 | 21 561.828 | 22 564.434 | 21
Hotelfachschule 5.924| 20 739.035| 18 622.439 | 22 564.476 | 21 496.083 | 25
Eichendorff/Mendel Schule 5859 | 21 606.904 | 25 402.233 | 30 413.326 | 30 281.200| 36
Heiligenberg Schule 5.841| 22 666.893 | 20 670.823 | 17 630.293 | 18 554.834 | 22
Stadtbucherei 5.600 | 23 638.592 | 22 524.520 | 26 462.736 | 26 474527 | 27




ENTWURF

Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Koch/Scholl-Schule 5598 | 24 |1.340.729| 7 |1.203.485| 6 |[1.017.060| 6 799.377| 11
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0| 58 0| 58 84.136 | 52 185.183 | 42
Kurpfalzschule 5.119| 26 439.246 | 29 396.536 | 31 361.735| 31 348.443| 31
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 622.253 | 24 488.940 | 28 478.453| 25 482.733| 26
Frobelschule 4.502 | 28 495.738 | 28 539.067 | 25 446.256 | 28 461.792 | 28
Landhausschule 4.453| 29 385.469 | 33 454.105| 29 422.837| 29 391.766 | 30
Pestalozzischule 4.449 | 30 421.012| 31 508.462 | 27 516.748 | 23 522.619| 24
Graf von Galen Schule 4.406 | 31 954.373| 12 669.988 | 18 612.888 | 20 549.295| 23
Sportzentrum West 3.905| 32 152.138 | 46 120.176 | 47 108.827 | 47 110.676 | 47
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 756.153 | 17 782.391| 15 791.092| 11 746.128 | 13
Tiefburgschule 3.221| 34 307.979| 37 286.668 | 39 257.652 | 38 260.134| 37
Biirgeramt Mitte (Bergheim) 3.056| 35 388.505| 32 376.327| 32 319.339| 33 311.770| 34
Marie Baum Schule 3.055| 36 252.929 | 41 256.177 | 41 237.985| 40 230.996 | 40
VG Prinz Carl 2.965| 37 327.654 | 36 292.293| 37 292.368 | 35 312.429| 33
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 350.200 | 34 355.893| 33 296.558 | 34 420.270 | 29
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 333.561| 35 270.392| 40 215.452 | 41 213.680| 41
Staufenbergschule 2.643| 40 253.120 | 40 313.164 | 36 288.591| 36 258.503 | 38
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 300.663 | 38 319.923| 35 287.728 | 37 298.516| 35
Grundschule Schlierbach 2.116| 42 421.956 | 30 288.663 | 38 247.037 | 39 248.239 | 39
VG Palais Graimberg 1.681| 43 300.314 | 39 347.279| 34 330.082 | 32 316.152| 32
Neckarschule 1513 | 44 184.367 | 44 158.068 | 42 128.803 | 44 137.912| 45
Haus der Jugend 1.500| 45 210.265 | 42 157.083 | 43 167.225| 42 149.595| 44
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 199.179 | 43 154.453 | 44 151.463 | 43 156.346 | 43
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 95.326 | 53 83.737 | 52 100.603 | 49 88.962 | 51
Buchwaldweg 30 1.033| 48 156.667 | 45 120.245| 46 115.589 | 46 114.713| 46
Vangerowstrafle 11 889 | 49 152.115| 47 134.749| 45 124.030 | 45 87.478 | 52
Lutherstral3e 45a 802 | 50 113.248 | 49 101.289 | 49 91.749 | 50 95.680 | 50
Hegenichstralle 2/2 688 | 51 128.188 | 48 70.948 | 53 70.701| 55 70.110 | 55
Kanzleigasse 1 683 | 52 99.899 | 52 93.756 | 50 72.454 | 54 72.063 | 54
Blumenstralle 24 675| 53 71533 | 55 69.282 | 55 63.761 | 56 50.644 | 58
Gaisbergstrale 81 623 | 54 105.196 | 51 89.043| 51 88.811| 51 84.050 | 53
Emmertsgrundpassage 43 441 | 55 108.154 | 50 102.290 | 48 106.187 | 48 103.881| 48
Adolf Engelhardt Strale 10 425| 56 58.977 | 56 47.507 | 57 47.314 | 58 52.627 | 57
Klingenteichstralle 24 403 | 57 53.689 | 57 70.808 | 54 74.618 | 53 95.769 | 49
Kleingeminder StralBe 24 388 | 58 92.171| 54 60.395 | 56 56.415| 57 59.549 | 56
Philipp-Reis-Strale 60 357 | 59 0] 59 0] 59 0] 59 0] 59
Wasserverbrauch in cbm
Objekt aqm 2005 2006 2007 2008

Rang Rang Rang Rang Rang
1 = groéRtes Objekt oder hochster Verbrauch
IGH 33594 1 4.335 3.835 4.230 4.341
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 1.740 1.844 1.633| 7 1.673
Carl Bosch Schule 14.099| 3 1576 12 1.869 1.242| 12 1.185| 13
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 925| 22 974| 25 928 | 20 998 | 18
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 1.299 13 1.438| 14 1.567| 9 1.537| 9
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 948 | 20 1.052| 20 997 | 19 895| 20




ENTWURF Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV
Museum 10.717 1.041| 18 970 | 26 910| 23 670 | 26
Kepler / Ménchhof Schule 8.457 882| 23 1.008| 23 836 | 27 1.027| 17
Holderlin-Gymnasium 8.365 1.163 14 1.319| 15 1.372| 11 1.286| 11
Sportzentrum Nord 8.291| 10 1.809 8 1.833 1.641 1.829

Theater 8.028 | 11 2.372 5.178 2.385 1.926

Rathaus 7.751| 12 2.827 2.629 2472 4 1583| 8
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 | 13 706 29 702 29 786 | 30 626 | 31
Waldparkschule 7540 | 14 948 21 1.460| 13 1.071| 16 955| 19
Albert Schweitzer Schule 7413 | 15 8.068 1 1.103| 19 1.207| 13 1.149| 15
Willy Hellpach Schule 7.166 | 16 692| 30 620 | 34 840 | 26 660 | 27
Kurfirst -Friedrich-Gymnasium 6.999| 17 1.029| 19 1.485| 12 1.026| 18 1.129| 16
Sportzentrum Sid 6.792 | 18 1.579 11 1.636 | 11 1.627| 8 1.685| 6
Julius Springer Schule 6.088 | 19 862 | 24 882 | 28 834 | 28 655| 28
Hotelfachschule 5.924| 20 759 28 1.051| 21 812 | 29 870 | 22
Eichendorff/Mendel Schule 5859 | 21 675| 31 667 | 33 532| 34 296 | 53
Heiligenberg Schule 5.841| 22 788 | 27 1.142| 17 921| 21 842 | 24
Stadtbucherei 5.600| 23 1.685| 10 1.695| 9 1.475| 10 1.328| 10
Koch/Scholl-Schule 5.598 | 24 6.338 2 1.665| 10 1.188| 14 1.241| 12
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0| 58 0| 58 317| 55 557 | 34
Kurpfalzschule 5.119| 26 275| 55 344 | 52 351| 52 317| 51
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 1.052 16 1.129| 18 1.161| 15 1.184| 14
Frobelschule 4.502 | 28 1.045 17 891 | 27 783 | 31 754 | 25
Landhausschule 4.453| 29 790 26 1.048 | 22 911 | 22 597 | 33
Pestalozzischule 4.449| 30 837| 25 999 | 24 858 | 25 860 | 23
Graf von Galen Schule 4.406 | 31 3.875 4 3.779| 3 3.287| 2 3.187| 2
Sportzentrum West 3.905| 32 391| 44 515| 40 490 | 38 604 | 32
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 662 | 32 574 | 37 429 | 41 411 | 44
Tiefburgschule 3.221| 34 613| 35 611| 35 590| 33 640 | 29
Biirgeramt Mitte (Bergheim) 3.056| 35 624 | 34 667 | 32 659 | 32 631 | 30
Marie Baum Schule 3.055| 36 1.162| 15 1.185| 16 1.051| 17 884 | 21
VG Prinz Carl 2.965| 37 3.147 5 3.416| 4 2.694| 3 2.740| 3
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 356 48 441 | 41 371| 49 297 | 52
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 454 38 423 | 43 424 | 42 432 41
Staufenbergschule 2.643| 40 410 41 588 | 36 453 | 40 419 | 42
Theodor Heuss Realschule 2,138 | 41 349 | 49 383 | 49 360 | 51 364 | 48
Grundschule Schlierbach 2116 | 42 319| 51 371| 50 375| 47 330 | 49
VG Palais Graimberg 1.681| 43 385| 45 407 | 46 398 | 45 318 | 50
Neckarschule 1.513| 44 128 57 121 | 57 164 | 58 181 | 57
Haus der Jugend 1.500 | 45 361 | 47 675| 31 527 | 35 474 | 38
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 4521 39 419 | 45 421 | 43 439 | 40
Emmertsgrundpassage 36 1.201| 47 506 | 37 688 | 30 522 | 36 518 | 36
Buchwaldweg 30 1.033| 48 449 | 40 533 | 39 908 | 24 533| 35
Vangerowstra3e 11 889 | 49 374 | 46 340 | 53 313 | 54 275| 55
Lutherstraf3e 45a 802 | 50 649 | 33 544 | 38 478 | 39 412 | 43
Hegenichstrale 2/2 688 | 51 403 | 43 384 | 48 496 | 37 462 | 39
Kanzleigasse 1 683 | 52 336 | 50 357 | 51 371| 50 370| 46
BlumenstraBe 24 675| 53 312| 52 340 | 54 383 | 46 392 | 45
Gaisbergstral3e 81 623 | 54 409 | 42 397 | 47 371 | 48 370 | 47
Emmertsgrundpassage 43 441 55 532 36 422 | 44 416 | 44 489 | 37
Adolf Engelhardt StraRe 10 425| 56 296 54 310| 55 283 | 56 277 54
Klingenteichstrale 24 403 | 57 298| 53 310 | 56 318 | 53 66| 58
Kleingemiinder Stral3e 24 388 | 58 227| 56 436 | 42 242 | 57 236 | 56
Philipp-Reis-Stral3e 60 357 ] 59 0 59 0] 59 0| 59 0| 59




ENTWURF Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV
Stromverbrauch pro
am in kWh
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang

1 = groftes Objekt oder hochster Verbrauch

IGH 33594 1 23| 31 26| 29 28| 24 29| 22
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 22| 34 24| 31 23| 35 23| 34
Carl Bosch Schule 14.099| 3 22| 37 22| 35 21| 37 21| 37
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 12| 52 13| 51 12| 54 11| 55
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 26| 28 23| 34 18| 41 18| 40
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 12| 53 15| 49 15| 47 17| 46
Museum 10.717| 7 38| 9 35| 13 40| 9 41| 9
Kepler / Ménchhof Schule 8.457| 8 12| 54 12| 54 12| 53 12| 52
Hélderlin-Gymnasium 8.365| 9 22| 35 21| 37 23| 32 25| 28
Sportzentrum Nord 8.291| 10 17| 45 20| 39 24| 31 21| 36
Theater 8.028 | 11 70| 4 72 4 79| 4 80
Rathaus 7.751| 12 93| 3 97 3 100 1 91| 3
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669| 13 17| 43 16| 47 14| 49 13| 51
Waldparkschule 7.540| 14 18| 41 18| 42 16| 45 17| 43
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 17| 46 12| 55 11| 57 12| 53
Willy Hellpach Schule 7.166 | 16 34| 14 26| 28 22| 36 21| 35
Kurfirst -Friedrich-Gymnasium 6.999| 17 22| 36 23| 33 23| 34 25| 30
Sportzentrum Sid 6.792| 18 24| 30 25| 30 26| 28 27| 26
Julius Springer Schule 6.088| 19 32| 15 29| 23 26| 29 27| 25
Hotelfachschule 5.924| 20 36| 10 37 9 35| 12 36| 13
Eichendorff/Mendel Schule 5.859| 21 13| 50 13| 50 11| 56 10| 57
Heiligenberg Schule 5.841| 22 13| 51 12| 52 13| 50 13| 50
Stadtbiicherei 5.600| 23 107 1 105 1 95| 3 95| 2
Koch/Scholl-Schule 5.598| 24 23| 33 18| 41 19| 39 20| 38
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0| 58 0| 58 13| 51 17| 45
Kurpfalzschule 5.119| 26 14| 47 15| 48 14| 48 14| 49
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781 | 27 54| 6 50 7 37| 10 43| 8
Frobelschule 4.502 | 28 23| 32 21| 36 19| 38 17| 44
Landhausschule 4.453| 29 11| 56 11| 56 12| 55 11| 56
Pestalozzischule 4.449 | 30 53 54 6 57 57

Graf von Galen Schule 4.406 | 31 62| 5 61 5 59 60
Sportzentrum West 3.905| 32 14| 49 17| 45 16| 46 18| 39
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 19| 39 18| 40 18| 40 16| 47
Tiefburgschule 3.221| 34 19| 40 17| 44 17| 43 18| 41
Birgeramt Mitte (Bergheim) 3.056| 35 36| 11 36| 12 34| 13 33| 15
Marie Baum Schule 3.055| 36 48| 8 41 8 40| 8 43| 7
VG Prinz Carl 2.965| 37 0| 59 0| 59 0| 59 0| 59
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 27| 27 27| 25 27| 26 24| 32
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 30| 18 31| 16 30| 20 27| 27
Staufenbergschule 2.643| 40 11| 55 12| 53 13| 52 12| 54
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 14| 48 16| 46 16| 44 18| 42
Grundschule Schlierbach 2.116| 42 29| 21 31| 17 26| 27 32| 17
VG Palais Graimberg 1.681| 43 32| 16 33| 14 31| 18 25| 29
Neckarschule 1.513| 44 9| 57 9| 57 8| 58 9| 58
Haus der Jugend 1.500| 45 27| 26 27| 26 31| 17 29| 21
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 99| 2 103 2 100 2 104 1
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 21| 38 23| 32 25| 30 23| 33
Buchwaldweg 30 1.033| 48 29| 23 30| 19 29| 22 28| 23
Vangerowstral3e 11 889 | 49 17| 44 17| 43 17| 42 16| 48




ENTWURF
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Lutherstral3e 45a 802 | 50 25| 29 26| 27 29| 23 31| 18
Hegenichstrale 2/2 688 | 51 30| 19 29| 22 33| 16 35| 14
Kanzleigasse 1 683 | 52 30| 20 30| 18 33| 15 37| 12
Blumenstralle 24 675| 53 18| 42 21| 38 23| 33 24| 31
Gaisbergstralle 81 623 | 54 28| 25 30| 20 30| 21 31| 19
Emmertsgrundpassage 43 441 | 55 36| 13 37| 10 37| 11 38| 11
Adolf Engelhardt Strale 10 425 | 56 28| 24 28| 24 34| 14 33| 16
Klingenteichstralle 24 403 | 57 36| 12 37| 11 40| 7 39| 10
Kleingemiinder Strale 24 388 | 58 31| 17 32| 15 30| 19 31| 20
Philipp-Reis-Strale 60 357 59 29| 22 29| 21 28| 25 27| 24
Warmeverbrauch pro gm in KWh
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang

1 = gréRtes Objekt oder héchster Verbrauch

IGH 33594 | 1 77| 49 70| 52 74| 44 85| 38
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 136 | 14 99| 32 73| 45 75| 45
Carl Bosch Schule 14.099| 3 117| 22 178 5 155 6 168| 5
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 59| 56 53| 56 49| 56 50| 55
Grundschule Emmertsgrund 12547 5 148 | 10 137 12 91| 31 94| 30
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 103 | 34 101 | 31 86| 35 89| 35
Museum 10.717| 7 65| 54 54| 55 63| 52 61| 54
Kepler / Ménchhof Schule 8.457| 8 72| 52 77| 47 67| 50 73| 47
Haélderlin-Gymnasium 8.365| 9 113 | 28 87| 43 81| 40 98| 25
Sportzentrum Nord 8.291| 10 64| 55 72| 49 50| 55 71| 50
Theater 8.028 | 11 155 9 121 17 112 14 126 | 11
Rathaus 7.751| 12 126 | 17 119 | 18 104 | 16 117 12
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 | 13 73| 51 72| 50 72| 46 75| 46
Waldparkschule 7.540| 14 84| 45 73| 48 58| 54 79| 42
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 187| 6 134 14 118 | 12 117 ] 14
Willy Hellpach Schule 7.166| 16 102 | 36 102 | 30 94| 29 101 | 22
Kurfurst -Friedrich-Gymnasium 6.999 | 17 124 | 18 118 | 19 97| 24 109| 19
Sportzentrum Sud 6.792| 18 135| 16 143 8 118 13 91| 34
Julius Springer Schule 6.088 | 19 99| 37 96| 36 83| 38 86| 37
Hotelfachschule 5.924| 20 115| 25 97| 34 84| 37 78| 43
Eichendorff/Mendel Schule 5.859| 21 95| 40 65| 54 63| 51 44| 56
Heiligenberg Schule 5.841| 22 107| 30 106 | 29 95| 26 89| 36
Stadtbucherei 5.600 | 23 95| 39 91| 40 74| 43 79| 41
Koch/Scholl-Schule 5598 | 24 217 1 187 3 158 5 134| 8
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0| 58 0| 58 16| 58 32| 57
Kurpfalzschule 5.119| 26 81| 48 71| 51 62| 53 62| 53
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 104 | 33 94| 37 89| 33 95| 29
Frobelschule 4.502 | 28 105| 31 110| 23 88| 34 97| 26
Landhausschule 4.453 | 29 82| 46 92| 39 85| 36 82| 40
Pestalozzischule 4.449| 30 90| 43 108| 25 105| 15 110| 18
Graf von Galen Schule 4.406 | 31 189| 5 140 9 124| 9 117] 13
Sportzentrum West 3.905| 32 36| 57 30| 57 25| 57 27| 58
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 191 4 187 2 193 2 187 3
Tiefburgschule 3.221| 34 90| 42 82| 45 71| 47 76| 44
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Biirgeramt Mitte (Bergheim) 3.056| 35 98| 38 107 | 27 94| 28 96| 28
Marie Baum Schule 3.055| 36 76| 50 78| 46 70| 48 71| 49
VG Prinz Carl 2.965| 37 105| 32 93| 38 90| 32 99| 24
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 117 23 116 | 20 97| 25 136 7
Musik- und Singschule (Bergheim) 2.765| 39 93| 41 85| 44 68| 49 72| 48
Staufenbergschule 2.643| 40 84| 44 108 | 24 98| 22 92| 32
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 136 | 15 138 11 123 | 11 130 9
Grundschule Schlierbach 2.116| 42 164| 8 125| 16 103 | 17 110 | 17
VG Palais Graimberg 1.681| 43 167 180| 4 171 3 176 | 4
Neckarschule 1.513| 44 116 | 24 98| 33 76| 41 85| 39
Haus der Jugend 1.500| 45 112 29 97| 35 97| 23 93] 31
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 114 | 26 107 | 28 102| 19 108 | 20
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 67| 53 66| 53 75| 42 69| 52
Buchwaldweg 30 1.033| 48 123 | 19 107 | 26 100| 21 105| 21
Vangerowstrafle 11 889 | 49 139] 13 139| 10 124 10 91| 33
Lutherstral3e 45a 802 | 50 114 | 27 114 21 102 | 18 111] 16
Hegenichstrale 2/2 688 | 51 142 11 90| 41 91| 30 96| 27
Kanzleigasse 1 683 | 52 119 21 133| 15 95| 27 99| 23
Blumenstralle 24 675| 53 82| 47 88| 42 81| 39 70| 51
Gaisbergstralle 81 623 | 54 139 | 12 135| 13 125 8 126 | 10
Emmertsgrundpassage 43 441 | 55 198 2 199 1 211 222 | 2
Adolf Engelhardt Strale 10 425| 56 119 20 110 22 101| 20 116 | 15
Klingenteichstral3e 24 403 | 57 103 | 35 166 168 4 223
Kleingeminder Strale 24 388 | 58 197| 3 149 130 143
Philipp-Reis-Strafle 60 357 | 59 0] 59 0| 59 0| 59 0| 59
Warmeverbrauch
witterungsbereinigt
progm in kwh
Objekt am 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang
1 = groRtes Objekt oder hochster
Verbrauch
IGH 33.594 1 81| 51 75| 52 82| 45 90| 39
Johannes Gutenberg Schule 18.662 2 144 | 18 118 | 25 83| 43 77| 47
Carl Bosch Schule 14.099 3 129 | 27 196 | 5 175| 6 179| 5
Helmholtz-Gymnasium 14.000 4 61| 56 58| 56 54| 56 53| 55
Grundschule Emmertsgrund 12.547 5 161 | 13 148 | 12 103 | 29 99| 31
Bunsen-Gymnasium 12.070 6 110| 37 101 | 40 97| 35 95| 35
Museum 10.717 7 85| 49 62| 55 71| 51 66| 54
Kepler / Ménchhof Schule 8.457 8 81| 52 82| 47 75| 50 79| 46
Holderlin-Gymnasium 8.365 9 121 | 32 96| 43 92| 40 105| 24
Sportzentrum Nord 8.291 10 68| 55 76| 51 55| 55 75| 51
Theater 8.028 11 169 | 11 132 | 17 125| 14 134 | 11
Rathaus 7.751 12 136 | 23 131| 18 117 | 15 125| 13
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 13 77| 54 77| 50 80 | 47 80| 45
Waldparkschule 7.540 14 88| 46 80| 48 64| 54 83| 43
Albert Schweitzer Schule 7.413 15 202| 6 146 | 13 132 | 13 125| 12
Willy Hellpach Schule 7.166 16 108 | 39 110| 31 105| 27 108 | 22
Kurflrst -Friedrich-Gymnasium 6.999 17 129| 26 124 20 109 | 24 117 | 19




ENTWURF

Anlage 1 zur Drucksache: 0055/2009/IV

Sportzentrum Siid 6.792 18 151 | 15 166| 7 140| 9 97| 34
Julius Springer Schule 6.088 19 104 | 41 103| 35 92| 39 93| 37
Hotelfachschule 5.924 20 125| 29 105| 32 95| 36 84| 42
Eichendorff/Mendel Schule 5.859 21 104 | 42 69| 54 71| 53 48 | 56
Heiligenberg Schule 5.841 22 114 | 34 115| 27 108 | 25 95| 36
Stadtbucherei 5.600 23 114 | 35 94| 44 83| 44 85| 41
Koch/Scholl-Schule 5.598 24 240 2 215| 2 182| 5 143| 8
Gregor Mendel Realschule 5.330 25 0] 58 0] 58 16| 58 35| 57
Kurpfalzschule 5.119 26 86| 48 77| 49 71| 52 68| 53
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781 27 130| 25 102 | 38 100 | 32 101 | 29
Frobelschule 4.502 28 110| 38 120| 23 99| 33 103 | 26
Landhausschule 4.453 29 87| 47 102| 39 95| 37 88| 40
Pestalozzischule 4.449 30 95| 45 114 | 29 116 | 17 117 | 17
Graf von Galen Schule 4.406 31 217| 4 152 9 139 | 11 125| 14
Sportzentrum West 3.905 32 39| 57 31| 57 28| 57 28| 58
Steinbachschule mit Halle 3.697 33 205| 5 212 3 214 2 202| 3
Tiefburgschule 3.221 34 96| 44 89| 45 80| 46 81| 44
Birgeramt Mitte (Bergheim) 3.056 35 127 | 28 123]| 21 104 | 28 102 | 27
Marie Baum Schule 3.055 36 83| 50 84| 46 78| 49 76| 49
VG Prinz Carl 2.965 37 111 | 36 99| 41 99| 34 105| 25
Friedrich Ebert Schule 2.893 38 121| 31 123 | 22 103 | 31 145 7
Musik- und Singschule

(Bergheim) 2.765 39 121 | 33 98| 42 78| 48 77| 48
Staufenbergschule 2.643 40 96| 43 118 | 24 109 | 23 98| 33
Theodor Heuss Realschule 2.138 41 141 | 20 150 | 11 135| 12 140 9
Grundschule Schlierbach 2.116 42 199 136 | 16 117 | 16 117 | 18
VG Palais Graimberg 1.681 43 179 207 | 4 196 | 3 188 | 4
Neckarschule 1.513 44 122 | 30 104 | 34 85| 41 91| 38
Haus der Jugend 1.500 45 140 | 21 105| 33 111 21 100| 30
Zwinger 1 und 3 1.346 46 148 | 16 115| 28 113 | 19 116 | 20
Emmertsgrundpassage 36 1.201 47 79| 53 70| 53 84| 42 74| 52
Buchwaldweg 30 1.033 48 152 | 14 116 | 26 112 | 20 111 21
Vangerowstrafle 11 889 49 171 10 151] 10 139 | 10 98| 32
Lutherstrafle 45a 802 50 141| 19 126 | 19 114 | 18 119 | 16
Hegenichstralle 2/2 688 51 186| 8 103 | 36 103 | 30 102 | 28
Kanzleigasse 1 683 52 146 | 17 137 | 15 106 | 26 106 | 23
Blumenstralie 24 675 53 106 | 40 103 | 37 94| 38 75| 50
Gaisbergstral3e 81 623 54 169 | 12 143 | 14 143 135| 10
Emmertsgrundpassage 43 441 55 245| 1 232 1 241 236 | 2
Adolf Engelhardt Strale 10 425 56 139 | 22 112 | 30 111 | 22 124 | 15
Klingenteichstralle 24 403 57 133 | 24 176 185| 4 238
Kleingeminder Strale 24 388 58 238 3 156 145 153
Philipp-Reis-Strale 60 357 59 0] 59 0| 59 0] 59 0] 59
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Wasserverbrauch
pro gm in cbm
Objekt gm 2005 2006 2007 2008
Rang Rang Rang Rang Rang
1 = gréRtes Objekt oder hdchster
Verbrauch
IGH 33594 | 1 0,13 41 0,11| 48 0,13 | 43 0,13] 41
Johannes Gutenberg Schule 18.662 | 2 0,09 52 0,10| 50 0,09| 53 0,09| 51
Carl Bosch Schule 14.099| 3 0,11 46 0,13 | 44 0,09| 52 0,08| 52
Helmholtz-Gymnasium 14.000| 4 0,07 56 0,07| 56 0,07| 57 0,07] 55
Grundschule Emmertsgrund 12.547| 5 0,10 48 0,11 | 47 0,12 | 45 0,12 | 43
Bunsen-Gymnasium 12.070| 6 0,08 55 0,09| 53 0,08 | 55 0,07 | 54
Museum 10.717| 7 0,10 50 0,09| 52 0,08| 54 0,06| 56
Kepler / Ménchhof Schule 8.457| 8 0,10 47 0,12 | 46 0,10]| 50 0,12 | 44
Holderlin-Gymnasium 8.365| 9 0,14 39 0,16 | 38 0,16 | 34 0,15| 37
Sportzentrum Nord 8.291| 10 0,22 27 0,22 28 0,20 27 0,22 22
Theater 8.028 | 11 0,30 21 064]| 8 0,30 19 0,24] 19
Rathaus 7.751| 12 0,36 18 0,34| 18 032]| 17 0,20| 24
Kollwitz/Wilckens-Schule 7.669 | 13 0,09 53 0,09| 51 0,10| 49 0,08| 53
Waldparkschule 7.540 | 14 0,13 43 0,19| 33 0,14 ] 39 0,13 | 42
Albert Schweitzer Schule 7.413| 15 1,09 3 0,15| 42 0,16 | 35 0,15| 35
Willy Hellpach Schule 7.166| 16 0,10 51 0,09| 54 0,12 | 46 0,09| 50
Kurfirst -Friedrich-Gymnasium 6.999| 17 0,15 37 0,21| 30 0,15| 38 0,16 | 31
Sportzentrum Sid 6.792 | 18 0,23 23 0,24 23 0,24 22 0,25] 17
Julius Springer Schule 6.088 | 19 0,14 38 0,14 | 43 0,14 | 41 0,11 | 47
Hotelfachschule 5.924| 20 0,13 42 0,18 | 36 0,14 | 40 0,15| 38
Eichendorff/Mendel Schule 5.859 | 21 0,12 45 0,11| 49 0,09| 51 0,05| 58
Heiligenberg Schule 5.841| 22 0,13 40 0,20| 32 0,16 | 36 0,14| 39
Stadtbucherei 5.600| 23 0,30 20 0,30 20 0,26| 20 0,24]| 20
Koch/Scholl-Schule 5.598 | 24 1,13 2 0,30 21 0,21] 25 0,22] 21
Gregor Mendel Realschule 5.330| 25 0,00 58 0,00 | 58 0,06 | 58 0,10 | 48
Kurpfalzschule 5.119| 26 0,05 57 0,07 | 57 0,07 | 56 0,06 | 57
VG Friedrich-Ebert-Platz 3 4.781| 27 0,22 26 0,24 | 24 0,24| 21 0,25| 18
Frobelschule 4502 | 28 0,23 24 0,20 31 0,17] 31 0,17] 29
Landhausschule 4.453 | 29 0,18 32 0,24 25 0,20| 26 0,13| 40
Pestalozzischule 4.449 | 30 0,19 30 0,22 | 26 0,19| 28 0,19| 26
Graf von Galen Schule 4.406| 31 0,88 5 0,86 4 0,75| 5 0,72 3
Sportzentrum West 3.905| 32 0,10 49 0,13| 45 0,13| 44 0,15| 36
Steinbachschule mit Halle 3.697| 33 0,18 31 0,16 | 39 0,12 | 47 0,11 | 46
Tiefburgschule 3.221| 34 0,19 29 0,19| 34 0,18| 29 0,20| 25
Burgeramt Mitte (Bergheim) 3.056 | 35 0,20 28 0,22 | 29 0,22 | 24 0,21 | 23
Marie Baum Schule 3.055| 36 0,38 17 0,39| 16 0,34| 16 0,29 | 16
VG Prinz Carl 2.965| 37 1,06 4 1,15 1 091 2 0,92 2
Friedrich Ebert Schule 2.893| 38 0,12 44 0,15] 41 0,13 ] 42 0,10| 49
Musik- und Singschule
(Bergheim) 2.765| 39 0,16 33 0,15| 40 0,15| 37 0,16 | 33
Staufenbergschule 2.643| 40 0,15 35 0,22 | 27 0,17 | 32 0,16 | 32
Theodor Heuss Realschule 2.138| 41 0,16 34 0,18 | 35 0,17 | 33 0,17 | 28
Grundschule Schlierbach 2.116 | 42 0,15 36 0,18 | 37 0,18 | 30 0,16 | 34
VG Palais Graimberg 1.681| 43 0,23 25 0,24| 22 0,24| 23 0,19| 27
Neckarschule 1.513| 44 0,08 54 0,08| 55 0,11| 48 0,12 | 45
Haus der Jugend 1.500| 45 0,24 22 0,45]| 15 035| 14 032]| 14
Zwinger 1 und 3 1.346 | 46 0,34 19 031] 19 031] 18 0,33] 13
Emmertsgrundpassage 36 1.201 | 47 0,42 15 0,57] 10 0,43] 13 0,43] 12
Buchwaldweg 30 1.033| 48 0,43 14 0,52] 13 0,88 3 0,52] 10
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VangerowstraBe 11 889 | 49 0,42 16 0,38| 17 0,35]| 15 031] 15
Lutherstral3e 45a 802 | 50 0,81 6 068| 7 0,60| 10 051]| 11
Hegenichstrale 2/2 688 | 51 0,59 10 056| 11 0,72| 6 0,67 4
Kanzleigasse 1 683 | 52 0,49 12 052| 12 054| 12 054 9
Blumenstralle 24 675| 53 0,46 13 050| 14 057] 11 058| 8
Gaisbergstralle 81 623 | 54 0,66 9 064 9 060]| 9 059| 7
Emmertsgrundpassage 43 441 55 1,21 0,96 3 094 1 1,11 1
Adolf Engelhardt Strale 10 425 | 56 0,70 0,73| 6 067| 7 065| 5
Klingenteichstralle 24 403 | 57 0,74 0,77 5 0,79| 4 0,16 | 30
Kleingeminder Strale 24 388 | 58 0,59 11 1,12 2 062 8 061| 6
Philipp-Reis-Strale 60 357 | 59 0,00 59 0,00]| 59 0,00| 59 0,00]| 59
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Aufstellung der Gradtagszahlen von 1993 bis 2008

Jahr  Gradtagszahl

1993 3.230
1994 2.768
1995 3.105
1996 3.636
1997 3.180
1998 3.070
1999 2911
2000 2.740
2001 3.081
2002 2.964
2003 2.986
2004 3.037
2005 3.060
2006 2.916

2007 2.793
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