Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

MR o
—EDSio == SICHERHEIT

IBL UMWELT- UND BIOTECHNIK GMBH

Entwicklungsgesellschaft
Campbell Barracks mbH

Orientierende Erkundung und abfalltechnische Untersuchung
auf der Konversionsflaiche Campbell Barracks

Luftbild Copyright GoogleEarth 2016

Anzahl der Seiten: 60
Anzahl der Anlagen: 13
Anzahl der Abbildungen: 2
Exemplar: Digital

Auftraggeber: Auftragnehmer:
Entwicklungsgesellschaft IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH
Campbell Barracks mbh Wieblinger Weg 21
Marktplatz 10 69123 Heidelberg
69117 Heidelberg

Verfasser:
Auftrag vom 14.06.2016 Dipl.-Geol. Bernhard Wagner

b.wagner@ibl-umweltfactory.de

Projekt-Nr. 2054512 Heidelberg, 27.10.2016
|IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH Ein Unternehmen der Mull und Partner Gruppe Registergericht Mannheim HRB Nr. 332893
Geschaftsfihrer: Dipl. Geol. Eberhard Kahlmeier BW-Bank Mannheim BIC SOLADEST600 Deutsche Bank Heidelberg BIC DEUTDESMGT2

Dipl. Geol. Raimund Kassler IBAN DE31 6005 0101 7421 5040 30 IBAN DE92 6727 0003 0032 3253 00



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

Inhaltsverzeichnis
1 Anlass und Aufgabenstellung.............cco i 9
1.1 Vorgang, Veranlassung..........cccuvereeiiniiiemiii e s s sae s s et s 9
€ 1T Ts =T o T o PP 9
1.3 NaChUNIEIMBIIMET...... .. e e crceerr e e sr e s se s s aar s e er s s s s s sd e ae et e e s e e neats 9
2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn.............cooiinicniicenne e e 10
2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte. ... e 10
2.2 Liegenschaftsbeschreibung..........ccciii e 10
2.2.1 Lage, Flache und NUZUNG..........ccciiiiiiiiieic e 10
2 11 (o4 = PP PPPPN 11
PG TR 7= 1o [0 =1 LU= o) o O O 12
2.3.1 Regionale Geologie.........ccoivviioriiiriin i s 12
2.3.2 Regionale Hydrogeologie..........cccieviiiciiiinniiin i e 12
2.4 HYArolOgiB. ... oo ieeee et et e e e e s e 14
2.4.1 UmgebungSnUIZUNG.......ccccecrimimiiireee s s s srsb e s s st e ssr e e 14
3 Grundlagen der Ergebnisbeurteilung............coooerecmiinii 15
3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe............cocoov i 15
3.1.1 Mineraldlkohlenwasserstoffe...........ccccvevvcini 15
3.1.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)........ccccoomiiiinnn e 16
3.1.3 Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)...........ccovvmreiineinninene 16
3.1.4 Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW):........coceinnnviniiinn, 17
3.1.5 Polychlorierte Biphenyle (PCB):........oociciiictie e 18
3.1.6 Schwermetalle Und ArSeN...........cooceeermierirer et s e s s ne s 18
3.2 BewertungsgrundIagen. .........cocciiireris e e e e 19
4 Methodik durchgeflihrter Untersuchungen.............ccciiieciinininen e 20
T = o T4 o110 o PO PO PSPPI 20
4.1.1 Geldndebegshungen.............ccccvciiinc e 20
4.1.2 Errichten von AUfSChITSSEN........cuecci i e s e e 20
4.1.3 Generelle Vorgehensweise bei den Probenahmen..............cccoviniinn e 23
4.1.4 Vermessungsarbeiten...........ccoccvvev i 23
4.1.5 Geophysikalische Untersuchungen.............ccccvivimeiniinnne e 25
4.2 Begleitender Arbeits- und EmissionsSSChULZ..........ceverieeiiini 25
B BT 0 a1 0 E= 1T 14 10 1= IR 25
4.4 Chemische ANalYtiK.........cccoicveiirere i s e 25
4.4.1 ProbenausWahl. ... s e e an s 25
4.4.2 Bodenschutzrechtliche Untersuchung...........cococviinninininne e 30

4.4.3 Abfallrechtliche Untersuchungen..............vmimrencrrer i ser e s 30



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

M UMWELT
d  ABFALL

= E&=5 = SICHERHEIT

4.5 Untersuchungen zur Bestimmung hydraulischer Parameter..............ccoooiiinniiiinenns 30
TR Tt e o1 1U 3T =T o T P 30
4.7 Bodenmechanische UntersuchUngen.. ..ot e 30
5 Untersuchungsergebnisse und Beurteilungen.............cocoo e, 30
5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen.............oo oo, 30
5.1.1 Ergebnisse von Recherchen und Datenaufbereitungen............ccccocoeinniiinniniiinnnnen, 30
5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau des Untersuchungsgebietes................coccii 31
5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung..........cccooviiiniiinnceiniininnneeen, 32
5.2 Untersuchungsergebnisse einzelner KVF.........c..o e 32
5.2.1 KVF 5 Tankstelle / Zapfbereich (ehem. Geb. 21).........cevrvrevciniiiininiiir e 32
5.2.1.1 Kontaminationshypothese..........ccccco s 32
5.2.1.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise...................... 32
5.2.1.3 Rechercheergebnisse......cccco et s 32
5.2.1.4 Boden- und Untergrundaufbau...........ccccceeirieivierner s scee s esssrisessesnaeans 33
5.2.1.5 Chemische AnalytiK........c.coeemrreieor e 33
5.2.1.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschétzung.........cccccoviviiiciiinnne 34
5.2.1.7 Anwendung der Beurteilungskriterien...............cccooi 34

5.2.2 KVF 6 (Erdtank zur ehem. Tankstelle).............c..cccoriiiiniiiiiince s 35
5.2.2.1 Kontaminationshypothese...........ccccco e, 35
5.2.2.2 UntersucChUNGSUIMTANG.......cciurrirriireeeereeessmmeeeessmseesessneseseanssessssanns snasananas 35
5.2.2.3 RechercheergebniSse.. ... ... e e 35
5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau............ccccoii i 35
5.2.2.5 Chemische AnalytiK............coon i 36
5.2.2.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefdhrdungsabschatzung..............ccocceiviiiiinnnnnns 36
5.2.2.7 Anwendung der Beurteilungskriterien.............cccoo oo 37

5.2.3 KVF 24 Leichtflissigkeitsabscheider (LFA) (6stl. Geb. 19)......cccovvviiviiineceieeennn 37
5.2.3.1 Kontaminationshypothese............coo oo s 37
5.2.3.2 UntersuchungSumfang...........cooverrrrvriirceiinn e sines e s e s s s snanenns 37
5.2.3.3 Rechercheergebnisse.............cooirrrie s e 38
5.2.3.4 Boden- und Untergrundaufbau...........ccccco oo 38
5.2.3.5 Chemische AnalytiK...........cccoorrirri i 38
5.2.3.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung.............cccoeiniiiiinnns 39
5.2.3.7 Anwendung der Beurteilungskriterien.............ccoovoreric e 3¢

5.2.4 KVF 42 Lager fir entziindliches Material (bei Geb. 19)......cccccovvrvniiiiiiiiens 39
5.2.4.1 Kontaminationshypothese..........ccoo e, 39
5.2.4.2 UntersuchungSumfang..........cccccirrmmrienmmrnrenrer e eis s s sans s eran e 40
5.2.4.3 Rechercheergebnisse. ... 40

5.2.4.4 Boden- und Untergrundaufbau.............cccooevimmeirieriensecereescseenneeemsisa e saniens 40



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

UMWELT
PRI ABFALL
E==Z _ SICHERHEIT

1

5.2.4.5 Chemische Analytik............ooe i e s 41
5.2.4.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschétzung...........ccccccoi e, 41
5.2.4.7 Anwendung der Beurteilungskriterien...............ccoormiiiireiiiienie e 41
5.2.5 KVF 43 Benzinabscheider (éstlich Geb. 19)........cooo e 42
5.2.5.1 KontaminationShypothese.............. e e e e 42
5.2.5.2 Untersuchungsumfang...........oo.ooui i e e e 42
5.2.5.3 RechercheergebniSse. ... ... e s e 42
5.2.5.4 Boden- und Untergrundaufbau.............cccceoeeieirieren et 43
5.2.5.5 Chemische ANAIYLK. ... e e e e eae e 43
5.2.5.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung..........ccccoeeeieiiincinneneee. 43
5.2.5.7 Anwendung der BeurteilungsKriterien...........ooouveiiei e 44
5.2.6 KVF 44 Altdltank (bei Geb. 32).......cce oo e 44
5.2.6.1 Kontaminationshypothese.............oee e e 44
5.2.6.2 UntersuchungSumMfang..........coo e eesee e ce e e e e me e e 44
5.2.6.3 Rechercheergebnisse............ccoiiiiin i 45
5.2.6.4 Boden- und Untergrundaufbau............coovoroiiiiiiirec e e 45
5.2.6.5 Chemische Analytik..........c.cooiiiiiii e e e 45
5.2.6.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschétzung...............ccccviivenne. 46
5.2.6.7 Anwendung der Beurteilungskriterien..............ccoccveeririiirniciciininee e, 46
5.2.7 KVF 45 Lager flr CKW (Geb. 32).......cccooiciciriir i ees s snen e n e ee e s ne e 47
5.2.7.1 Kontaminationshypothese............ e reaae 47
5.2.7.2 Untersuchungsumfang............coo oo e e e e e e 47
5.2.7.3 RechercheergebniSse. . ...t e e e 47
5.2.7.4 Boden- und Untergrundaufbau.............cco oo e e 48
5.2.7.5 Chemische AnalytiK.............coooriiiioi i e e e 48
5.2.7.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschéatzung............ccocoovereiiinenen. 48
5.2.7.7 Anwendung der Beurteilungskriterien...........cccccce e 48
5.2.8 KVF 49 Lagerschuppen (Anbau an Geb. 30).........cccovrmiriinicriiniinnninni e 49
5.2.8.1 Kontaminationshypothese...........cov e 49
5.2.8.2 Untersuchungsumfang.......ccccciciereerie i crsrnereesnn e es s snanae s sanans e 49
5.2.8.3 ReChercheergebhiSSe. ... ccouiiiuiiiieccer et cr e e rr e eene s e e e e 49
5.2.8.4 Boden- und Untergrundaufbau.................coo oo 50
5.2.8.5 Chemische AnalytiK..............coor e e e e 50
5.2.8.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung..........cccovvmmvmeriiniiniieene 50
5.2.8.7 Anwendung der Beurteilungskriterien.............ccccoo e e, 51
5.2.9 KVF 50 Lagergebé@ude (Geb. 27)...... e e 51
5.2.9.1 Kontaminationshypothese.............coor i e 51

5.2.9.2 UntersuchungSumMfang........ccccooiciieciiiien e e cre e re s e s 51



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

UMWELT
W=l ABFALL
E==F _ SICHERHEIT

5.2.9.3 RechercheergebniSse..........ccoriiieiecirein s s 52

5.2.9.4 Boden- und Untergrundaufbau............cocoomiiniiiiiini e 52

5.2.9.5 Chemische AnalytiK........ccccooeeeiiriiiie e 52

5.2.9.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschtzung...........cc.coeiiininiinnans 53

5.2.9.7 Anwendung der Beurteilungskriterien...........cccccon e 53

5.2.10 KVF 51 Lagergebdude (Geb. 26)........c.ccc vt 54

5.2.10.1 Kontaminationshypothese..........ccciiiir i 54

5.2.10.2 UntersuchungSumfang..........cccceeiiiiniiiiniinisnnn e s s n e e 54

5.2.10.3 RechercheergebniSSe. ......cccovivverceiiiin i e e e 55

5.2.10.4 Boden- und Untergrundaufbau..............ccccumiiiiinmnincrn e 55

5.2.10.5 Chemische AnalytiK.............ccocevmriirorimici e 55

5.2.10.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung............ccccovnnreniniens 56

5.2.10.7 Anwendung der Beurteilungskriterien. ... 56

5.2.11 KVF 56 Ehemaliger Antreteplatz. ..........cccooiviniiiniinn i e 56

5.2.11.1 Kontaminationshypothese.............cccecevicecic e e e 56

5.2.11.2 Untersuchungsumfang............cccvieimininicnnininn e 57

5.2.11.3 RechercheergebniSse. ............cccooiiiini i 57

5.2.11.4 Boden- und Untergrundaufbau.............ccocmeiriiiicii i 57

5.2.11.5 Chemische Analytik..........c..ccccmiiiiiinii e 57

5.2.11.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefédhrdungsabschétzung...............cccocvrieeens 58

5.2.11.7 Anwendung der Beurteilungskriterien. ... 59

6 Empfehlungen flir das weitere Vorgehensweise................ccooiiiii 60

7 Zusammenfassung Bodenschutz...........coeciviiiiiiii e 61

8 Abfallrechtliche EiNStUUNG.........ccori ittt an e e e 63

TR Y =T 11 F= LU g U OO PP 63

8.2 VOrQENENSWRISE...........eeiiiii it s e e s a s ran e e e 63

8.3 Abfallrechtliche Deklarationsanalytik..............ccooovmmim 63

B4 AUSWETIUNG. . .eeeeicereriuveceeemreeassammmreeeessemseeeeraasssassaas e s abs e s s b s e e ma b aanSe e enasansen s nananeeenennnnnennsns 63

8.5 BEWEIIUNG. ...c.eeeeecee et ra e s e s e e ek n e s n e e ean e e E e g s 64
8.5.1 Ableitung bodenschutzrechtlicher Aspekte aus der abfallrechtlichen

DeklarationsanalytiK...........ccccooiveeireirnrimiii 64

9 Zusammenfassung abfallrechtliche Untersuchungen..........coccooniiiii e 65

10 Literatur-/QUellenvVerZeiChiniS. . ....... .o oo e ii e ir et er e e er e e et seeeearsen e e rearmnse e s en s sransnes 67



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 1.3

Anlage 2
Anlage 2.1
Anlage 2.2

Anlage 3
Anlage 3.1

Anlage 4

Anlage 4.1
Anlage 4.2
Anlage 4.3

Anlage &5
Anlage 5.1

Anhang 1
Anhang 1.1

Anhang 2

Anhang 2.1
Anhang 2.2
Anhang 2.3

Plane

Ubersichislageplan

Detailplan mit Lage der Untersuchungspunkte (Umwelttechnik)
Detailplan mit Lage der Untersuchungspunkte (Abfallrecht)

Dokumentation Kleinrammbohrung
Profildarstellungen
Schichtenverzeichnisse

Probenahmeprotokolle
Bodenluftprobenahmeprotokoll

Tabellarische Zusammenfassung und Bewertung der Analysen
Bodenanalysen (Umwelttechnik)

Bodenluftanalysen (Umwelttechnik)

Bodenanalysen (Abfallrecht)

Grafische Bewertungsdarstellung
Abfallrechtliche Bewertungen

Kampfmitteltechnische Auswertung
Darstellung Kampfmittelverdachtsflachen

Berichte zur chemischen Analyse
Boden (Umwelttechnik)
Bodenluft (Umwelttechnik)
Boden (Abfalirecht)



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

Abkiirzungsverzeichnis

AG

AH BoGWS
AKW
BAK
B(a)P
BBodSchV
BG

BL

BTEX
ehem.
etc.

GFS

GW
GWG
GWL
HGK
HgKurzR
HS

IBL

i.d.R.

i.W.

KVF
KRB/RKS
LCKW
LFA
LUBW

Auftraggeber

Arbeitshilfe Boden- und Grundwasserschutz
aromatische Kohlenwasserstoffe

Boden- und Altlastenkataster
Benzo(a)pyren
Bundes-Bodenschutz-Verordnung
Bestimmungsgrenze

Bodenluft

Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole
ehemalig

et cetera

Geringfligigkeitsschwellenwert
Grundwasser

Grundwassergeringleiter

Grundwasserleiter

Hydrogeologische Kartierung
Historisch-genetische Kurzrekonstruktion
Headspace

IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH

in der Regel

im Wesentlichen
Kontaminationsverdachtsflache

Synonyme fur ,Kleinrammbohrung®
leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
Leichtfliissigkeitsabscheider

Landesamt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg

Mittlerer Grundwasserleiter
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Normalnull

Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Hannover
oben genannt

Oberer Grundwasserleiter

Oberer Zwischenhorizont

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle

Baggerschurf

Schwermetalle

Sogenannte

unter anderem

unter Geléndeoberkante

{ber Normalnull

Wohngebiete

Wirkungspfad

Wirkungspfad Boden—Grundwasser
Wirkungspfad Boden—Mensch

zum Beispiel

zum Teil

Zwischenhorizont



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

N /-]
=€  ABFALL

S === __ SICHERHEIT

1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

1.1 Vorgang, Veranlassung

Die ehemalige US-Liegenschaft ,Campbell-Barracks” in Heidelberg soll zeitnah einer Flachenkon-
version und -entwicklung unterzogen werden. Auf Basis einer vom Biiro Roth&Partner durchge-
flihrten Phase | - Untersuchung wurden mehrere Kontaminationsverdachtsflachen identifiziert, die
im Rahmen einer Phase lla - Untersuchung néaher untersucht werden sollen. Im Hinblick auf mégli-
che Bodeneingriffsmafinahmen sollte zusétzlich eine orientierende, abfallrechtliche Untersuchung
der Liegenschaft ausgefithrt werden.

1.2 Grundlagen

Auf Basis der Ausschreibung ,Orientierende Erkundung und abfallrechtliche Untersuchung im Be-
reich der Campbell Barracks” vom 20.05.2016 wurde die IBL Umwelt und Biotechnik GmbH mit
Schreiben vom 14.06.2016 von der Entwicklungsgesellschaft Campbell-Barracks mbH (EGC), Hei-
delberg beauftragt, die ausgeschriebenen Leistungen zur Phase lla flr eine erste Bewertung des
Gefahrdungspotentials der Schutzgiiter Mensch, Boden und Grundwasser sowie eine abfallrechtli-
che Bewertung gemaR der Leistungsbeschreibung durchzufihren.

1.3 Nachunternehmer

Die folgenden Leistungen wurden von den nachstehend genannten und durch IBL beauftragten
fachlich Beteiligten erbracht:

Tabelle 1: Liste der beleiligten Nachunternehmer

Leistung Nachuntemehmer
Kleinrammbohrungen, Entnahme von Boden- und Bo- | WST GmbH
denluftproben, Vermessung Elly-Beinhorn-Str.6
69214 Eppelheim
Laboranalytik Wessling GmbH

Labor Walldorf, Impexstr. 5
69190 Walldorf

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 1



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

2 KENNTNISSTAND VOR UNTERSUCHUNGSBEGINN

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Die im Folgenden aufgelisteten Unterlagen und Berichte standen vor Untersuchungsbeginn zur
Verfiigung und wurden bei den Untersuchungen beriicksichtigt.

« Leistungsbeschreibung ,Orientierende Erkundung und abfallrechtliche Untersuchung im
Bereich der Campbell Barracks“ der Entwicklungsgesellschaft Campbell Barracks mbH
(EGC), Heidelberg, vom 20.05.2016 [U1]

- Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen auf Bundesliegenschaften, Phase |,
Schadliche Bodenverdnderungen/ Grundwasserverunreinigungen/ Altlasten (BoGwS),
Campbell Barracks, Heidelberg, Romerstralte 168, Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH, Karls-
ruhe, 10.12.2014 [U2]

»  Stellungnahme zum Vorabzug ,Erfassung kontaminationsverdéchtiger Flachen auf Bun-
desliegenschaften, Phase | Schadliche Bodenverénderungen / Grundwasserverunreinigun-
gen / Altlasten {BoGwS) — Campbell Barracks, Heidelberg®, von der OFD Niedersachsen,
Hannover, vom 06.02.2015 [U3]

« Stellungnahme Stadt Heidelberg, Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie,
Phase | BoGwS vom 28.04.2015 [U4]

« Geo-/abfalltechnische Untersuchung, Kostenermittlung, Konversion Mark-Twain-Village
und Campbell Barracks, hagelauer+scheuerer geoconsult, 30.04.2015 [U5]

« Denkmalschutz, Archaologische Kulturdenkmaler, Heidelberg-Siidstadt Kartierung Listen-
objekt 3 Kulturdenkmale gemal? DSchG, Landesdenkmalpflege Baden-Wdirttemberg,
12.05.2014 [U6]

+ Historisch-genetische Kurzrekonstruktion (HgKurzR) [U11}]

2.2 Liegenschaftsbeschreibung
2.2.1 Lage, Fléche und Nutzung

Die Liegenschaft Campbell Barracks befindet sich am 6stlichen Rand der Rheinebene ca. 3,2 km
siidlich des Stadtzentrums Heidelberg (Baden-Wiirttemberg) im Stadtteil Heidelberg-Sidstadt
(Gemarkung 3320, Flur 0, Flurstiick 2577).

Die im Rahmen der Ausschreibung zu untersuchende Fliche misst von Norden nach Siden
ca. 500 m und von Westen nach Osten ca. 400 m. Die gesamte Liegenschaft umfasst eine Flache
von ca. 18,2 Hektar. Die mittlere Gelandehdohe liegt bei 110 m . NN. Mit max. 110,62 m . NN im
Nordosten und min. 109,37 m . NN im Stidwesten weist die Liegenschaft nur geringe Hohendiffe-
renzen auf. In Anlage 1.1 ist ein Ubersichtslageplan beigefiigt.

Die Liegenschaft wurde zuletzt von der US-Army als NATO-Headquarter genutzt.

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 2056 4512 Seite 2
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2.2.2 Historie

Vor 1937 wurde das Gelédnde der ehemaligen Campbell Barracks am slidlichen Ortsrand von Hei-
delberg landwirtschaftlich genutzt. 1937 errichtete die Wehrmacht die ,Grofdeutschland-Kaserne".
Die Kaserne diente im Wesentlichen als Standort des Regimentstabes des 110. Infanterie-Regi-
mentes.

Abbildung 1: Campbell Barracks, ca. 1945 [U18]
ot O R L
R e

v- = - ll-l
- - -_1"'
. |

T miﬂ‘.}!“ :;?—-'-1-'. Tl

.......

Nach der Einnahme Heidelbergs durch US-Streitkréfte am 30. Mérz 1945 waren verschiedene
amerikanische Einheiten in der Kaserne untergebracht.

Von 1948 bis 1952 erfolgte der Ausbau der Kaserne zum Hauptquartier der US-Streitkrafte in Eu-
ropa. Die Liegenschaft wurde von 1993 bis 2013 von der US-Army als NATO-Headquarter genutzt
[U19].

Abgeleitet aus den vorliegenden Informationen wurde die Untersuchungsflidche im Wesentlichen
als Wohn- und Verwaltungseinheit genutzt. Untergeordnet ist von Instandhaltung von Fahrzeugen

(Personen- und Lastkraftwagen) auszugehen.

Die ehemaligen Kasernenbauwerke stehen unter Denkmalschutz [U19].

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 3
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2.3 Standortsituation
2.3.1 Regionale Geologie

Die Liegenschaft befindet sich am Rand der tektonisch und lithostratigraphisch dominierenden
Struktur der Region: dem Oberrheingraben. Diese ab dem Eozén angelegte Grabenstruktur ist
durch mehrere grofiraumige Staffelbriiche gepragt, die an einer Zentralachse mehr oder weniger
parallel ausgerichtet sind. Hierdurch werden einzelne, gegeneinander abgesetzte Schollen defi-
niert. Die Campbell Barracks befinden sich auf der sog. Grabenscholle, der zentralen Scholle, die
im Zuge der Grabenbildung die groiten Absenkungsbetrége erfahren hat.

Unter jungquartaren Deckschichten (i. W. mehrere Meter méchtige Schluffe und Tone aus ehema-
ligen, z. T. umgebildeten Lossablagerungen) stehen weitere quartére Schichten unterlagert von
pliozdnen Lockergesteinsserien an. Die jingste Lockergesteinsserie wird aus den kiesig-sandigen
Ablagerungen der Mannheim-Formation gebildet und erreicht im Heidelberger Raum Mé&chtigkei-
ten zwischen ca. 50-55 m. Unterteilt wird diese Abfolge im Bereich Heidelberg durch einen schluf-
fig-tonigen Zwischenhorizont, den ZH1. Dieser erreicht Machtigkeiten zwischen 2-7 m im Untersu-
chungsbereich und unterteilt die Mannheim-Formation in hydrogeclogischer Hinsicht (s.u.). Unter-
lagert wird die Mannheim-Formation durch den OZH, den sog. "Oberen Zwischenhorizont", einer
Serie aus Ton- und Schluffschichten, in die lokal auch feinsandige Lagen eingeschaltet sind. Die
Abfolge des OZH ist lithostratigraphisch der Ludwigshafen-Formation zuzuordnen.Der OZH er-
reicht laut Literaturangaben im Untersuchungsgebiet Méchtigkeiten von ca. 6-9 m. Im Liegenden
des OZH schlieltt die sandig-kiesige Abfolge der Viernheim-Formation. Diese sandig-kiesige Ab-
folge kann, bedingt durch die Einschaltung eines oder mehrerer Schluff- und Tonhorizonte, noch-
mals lokal untergliedert werden. Im Untersuchungsbereich wird die Viernheim-Formation durch
den sog. Zwischenhorizont 3 (ZH 3; der ZH 2 ist hier nicht ausgebildet) in einen oberen und unte-
ren Anteil gegliedert. Diese Formation kann im Untersuchungsbereich Machtigkeiten bis zu 160 m
erreichen, der ZH 3 weist Méchtigkeiten von ca. 4-6 m auf.

Im Rahmen der hier durchgefiihrten Untersuchungen wurden neben der kinstlichen Auffiillung die
umgelagerten LéBlehmschichten und lokal die obersten Bereiche der Mannheim-Formation er-
schlossen.

2.3.2 Regionale Hydrogeologie

Die Liegenschaft gehort zur hydrogeologischen Einheit ,Quartére / pliozéne Sande und Kiese im
Oberrheingraben (GWL) [U8] und befindet sich ca. 2,6 km siidlich des Neckars.

Die Liegenschaft liegt in der Zone IlIB des Wasserschutzgebiets WSG-031-WW Rheinau Rhein-
Neckar AG MA, Dienststelle Mannheim [U8] (vgl. Anlage 3.1 des Berichts zur Erkundung Phase |,
[U2]). Der Abstand zu den dortigen Entnahmebrunnen betragt nach Auskunft des Umweltamtes
der Stadt Heidelberg ca. 10 km [U2].
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Abbildung 2: Hydrogeologische Einheiten nach Daten und Kartendienst der LUBW [U8]. Der Untersuchungs-
bereich ist rot markiert.
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Die in Kapitel 2.3.1 beschriebenen Schichten des Untergrunds werden entsprechend ihrer litholo-
gischen Auspragung hydrologisch in Grundwasserleiter (GWL) und Grundwassergeringleiter ein-
geteilt. Das erste oder oberste Grundwasserstockwerk (Oberer Grundwasserleiter, OGWL) wird
aus den Schichten der Mannheim-Formation aufgebaut. Bei Vorhandensein des ZH 1 kann der
OGW.L noch in einem OGWLo (,oben“) und OGWLu (,unten®) unterteilt werden. Unterlagert wird
der OGWL durch den Trennhorizont des OZH (entspricht im Wesentlichen der Ludwigshafen-For-
mation). An diesen schlieft sich das zweite Grundwasserstockwerk des Mittleren Grundwasserlei-
ters (MGWL = unterer Abschnitt der Ludwigshafen-Formation und Viernheim-Formation) an, der in
Abhéngigkeit der Ausbildung von Zwischenhorizonten (s.0.) noch weiter unterteilt werden kann
(vgl. [U2], Anlage 3.2).
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In Tabelle 2 sind die hydrogeologischen Daten fir den Oberen Grundwasserleiter (OGWL) nach

Angabe des Amtes fiir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg zusam-
mengestellt.

Tabelle 2: Hydrogeologische Daten Oberer Grundwasserleiter (OGWL)

Aquiferméachtigkeit’ ca. 38 m

Art des Leiters Freier Grundwasserieiter
Flurabstand? ca.8-12m
GrundwasserflieBrichtung NW bis W
FlieRgeschwindigkeit® 1 m/d

Transmissivitét 60 -100x 10° m¥s
Durchléssigkeitsbeiwert (k:-Wert) 1,1-15m/s

1 Wassererfillter Bereich OGWLo + OGWLu ohne ZH 1
2 Datengrundlage Grundwasserstandsdaten GWM 3184 ,Hasenleiser" HD-Rohrbach, 1955-2013
3 Angabe der Stadt Heidelberg

Die Grundwasserneubildung betragt weniger als 100 mm/a [U9].

Zum Grundwasserchemismus im Bereich der Liegenschaft liegen in der HGK [U9] folgende Daten
vor:

Tabelle 3: Grundwasserchemismus im Bereich der Liegenschaft Campbell Barracks

Chiloridgehalt =50 — 100 mg/l
Nitratgehalt >50 - 100 mg/l

el. Leitfahigkeit >1.000 — 1.500 puSicm
Sulfat-Konzentration >150 — 240 myg/l

2.4 Hydrologie

Die Liegenschaft befindet sich ca. 2,6 km siidlich des Neckars. Auf der Liegenschaft existieren
keine Oberflachengewésser.

Die Grundwasserneubildung betrégt weniger als 100 mm/a [U9].

Rund 100 m sldiich der Liegenschaft befindet sich die Grundwassermessstelle 66/356-7, rund
150 m nordwestlich befindet sich die Grundwassermessstelie 10/356-2.

2.4.1 Umgebungsnutzung

Die Liegenschaft Campbell Barracks befindet sich im Stadtteil Heidelberg-Siidstadt. Besonders
der siidlich an die Liegenschaft Campbell Barracks angrenzende Teil von Heidelberg war in den
letzten 10 Jahren gepragt von der Transformation von einer Mischnutzung als Gewerbe- und
Wohngebiet zu moderner Wohnbebauung mit den nétigen Infrastrukiureinrichtungen. Der siid-
westlich gelegene Bereich zwischen Sickingenstralle und Heinrich-Fuchs-Stralle wurde komplett
berplant und neu bebaut.

Im Sitdwesten direkt angrenzend an das Untersuchungsgelédnde befindet sich der Sickingenplatz
(Flurstiick Nr. 21330/1, 21330/4, 21325) sowie das hieran &stlich angrenzende Gelénde einer
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ehem. Kindertagesstitte (Flurstiick Nr.21330) [U8] [U23]. Im Boden- und Altlastenkataster (BAK)
des Amtes fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg wird auf dem
Flurstiick 21330 eine ehemalige Kiesgrube als Altablagerung ausgewiesen. Die ausgewiesene Alt-
ablagerung nimmt den &stlich an den Sickingenplatz angrenzenden Flachenbereich der ehem.
Kindertagesstétte fast vollsténdig ein [U23].

Weiterhin wird im BAK ausgefiihrt, dass ein groRerer Grundwasserschadensfall durch Leichtfitich-
tige Chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) im Grundwasserzustrom den siidlichen Bereich der
Grundstiicke am Sickingenplatz tangiert. An der StraReneinmiindung der Fabrikstrafe in die
Sickingenstrale (Messstelle 47/356-0 / 66/356-7) liegt noch eine LCKW-Belastung von rund
30 g/l im Grundwasser vor [U23]. Laut [U23] ist der Grundwasserabfluss nach Nordwesten ge-
richtet.

Die Flurstiicke im Osten der Liegenschaft Campbell Barracks sind gepréagt von einer Mischnut-
zung als Gewerbe- und Wohngebiet. Im Norden und Westen der Liegenschaft befindet sich vor-
wiegend Wohnbebauung aus der Zeit ab 1950.

3 GRUNDLAGEN DER ERGEBNISBEURTEILUNG

3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse der Phase | gehen potenzielle Schadstoffbelas-
tungen von den nachfolgend genannten Stoffen/Stoffgruppen sowie deren Reaktionsprodukten
aus:

3.1.1 Mineral6lkohlenwasserstoffe

Kohlenwasserstoffe sind chemische Verbindungen, die nur aus den Elementen Kohlenstoff und
Wasserstoff bestehen und {iber ihre Bindungsform in mehrere Stoffgruppen eingeteilt werden. Un-
ter der Bezeichnung Mineraldlkohlenwasserstoffe werden im Allgemeinen die Verarbeitungspro-
dukte der Rohdle wie Ottokraftstoffe, Mitteldestillate (leichtes Heizdl, Diesel), Schmierdle sowie
Verarbeitungsriickstdnde wie schweres Heizdl und Bitumen unterschieden. Hauptbestandteile der
Mineralélkohlenwasserstoffe sind aliphatische und alicyclische Kohlenwasserstoffe sowie wech-
selnde Anteile an Aromaten (z.B. BTEX, PAK). Entscheidend fiir das Migrationsverhalten von Mi-
neraldlkohlenwasserstoffen im Untergrund sind ihre chemisch-physikalischen Stoffeigenschaften.
Hierzu zéhlen, neben der Stoffdichte und dem Volatilitdtsverhalten (Flichtigkeit), die kinematische
Viskositat, die die Versickerungsgeschwindigkeit im Untergrund bestimmt.

Mit steigender Anzahl der Kohlenstoffatome veréndert sich der Aggregatzustand der einzelnen
Kohlenwasserstoffverbindungen bzw. deren chemisch-physikalische Eigenschaften wie Flichtig-
keit, Loslichkeit und Siedebereich. Mit zunehmender Kettenldange nimmt die Wasserldslichkeit und
Fliichtigkeit ab, die Viskositdt zu. Mineraléikohlenwasserstoffe sind von C1 - C4 gasférmig und
von C5 bis C16 Flissigkeiten, wéhrend die héher molekularen MKW bis zur Ausbildung von z. T.
wachsartigen Festkorpern (Paraffin) reichen.

Bezogen auf die Stoffmenge stellen Kohlenwasserstoffgemische mit Kettenldngen bis C20 (Heiz-
él/Diesel) die relevanteste Gruppe der Mineraldlkohlenwasserstoffe dar. Kohlenwasserstoffe mit

einer C-Zahl zwischen C10 und C20 werden den Mitteldestillaten zugeordnet. Mitteldestillate wie

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 7



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

Diesel (C10 - C21), Heizdl EL (C9 - C23) oder auch Kerosin (C10 - C16) sind wenig fliichtig und
relativ viskos. Die Wasserldslichkeit ist gering, so dass der MKW-Austrag lber das Sickerwasser
ebenfalls gering ist. Insgesamt ist die Mobilitdt im Untergrund nur méaRig. Héher molekulare MKW
mit Kettenldngen > C20, z. B. Schmierdle und schwere Heizole, sind bei Raumtemperatur zahflus-
sig bis fest. Die Mobilitdt im Untergrund ist gering.

Aufgrund klinisch-toxikologischer Befunde wird die toxische Wirkung als gering eingestuft. Der in-
halativen Aufnahme der leichtfllichtigen Bestandteile muss die gréiite Beachtung geschenkt wer-
den. Das Einatmen hoher Konzentrationen kann zu Lungenschédigungen filhren. Die orale Auf-
nahme hoher Dosen kann Erbrechen und Schmerzen im Magen-Darmtrakt ausldsen. Bei intakter
Hautoberflache kann die dermale Aufnahme vernachléassigt werden.

3.1.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Aromatische Kohlenwasserstoffe ist eine Sammelbezeichnung fiir zyklische Kohlenwasserstoffver-
bindungen, die als Grundkérper ein oder mehrere Kohlenwasserstoffmolekiile (Benzolring) der
Summenformel CsHs enthalten. Charakteristisch und namengebend ist der als "aromatisch” zu be-
zeichnende Geruch der Kohlenwasserstoffverbindungen. Zu der Stoffgruppe gehért als einfachste
Bindungsform Benzol sowie u. a. die vom Benzol abgeleiteten Verbindungen Toluol, Xylol und
Ethylbenzol.

Den aromatischen Kohlenwasserstoffen kommt aufgrund ihrer Wasserldslichkeit, Toxizitat, Persis-
tenz, Akkumulierbarkeit efc. sowie ihres z. T. hohen, Kompartiment Uberschreitenden Migrations-
verhaltens eine hohe Bewertungsrelevanz zu. Sie sind bedeutend besser wasserldslich als die ali-
phatischen Mineralolkohlenwasserstoffe mit der gleichen Zahl von Kohlenstoffatomen. Die Mobili-
tat von aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) im Untergrund ist hoch bis sehr hoch. Auf-
grund des hohen Dampfdruckes konnen sie sich Uber die Bodenluft weitrdumig verteilen.

Fir alle o. g. Stoffe ist der Hauptbelastungspfad die inhalative Aufnahme. Aromatische Kohlen-
wasserstoffe fllhren bei einer Exposition zu erheblichen Gesundheitsgefahren. Akute Einwirkun-
gen bereits geringer Mengen fihren zu Schwindel, Erbrechen, Bewusstlosigkeit, Haut- und
Schleimhautreizungen. BTEX verteilen sich recht schnell mit dem Blut im gesamten Kérper. Anrei-
cherungen finden sich aufgrund der Fettloslichkeit im Fettgewebe, Gehirn und Knochenmark. Da-
neben kénnen sie auch oral und dermal aufgenommen werden. Besondere Bedeutung besitzt die
als giftig, krebserregend und stark wassergeféhrdend eingestufte Komponente Benzol (R45).

Aromatische Kohlenwasserstoffe werden vorwiegend unter aeroben, aber auch unter anaeroben
Milieubedingungen abgebaut. Fiir die Sanierungspraxis ist allein der aerobe Abbau von Bedeu-
tung. Der anaerobe Abbau ist meist unvollstandig. Innerhalb der BTEX-Aromaten nimmt die Ab-
baubarkeit mit zunehmender Zahl von Alkylsubstituenten ab. Beim Benzol bestimmt die Bildung
des gut abbaubaren Brenzkatechins die gesamte Umsatzgeschwindigkeit. Xylole sind am schlech-
testen abbaubar.

3.1.3 Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Bei der Stoffgruppe der PAK handelt es sich um eine Gruppe von 40 Einzelverbindungen. Von die-
sen sind unter dko- und humantoxikologischen Aspekten 11 relevante Vertreter als stark karzino-
gen bzw. mutagen bekannt. 10 Verbindungen sind als schwache Karzinogene einzustufen. PAK
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bestehen aus mindestens drei oder mehr kondensierten Benzolringen und enthalten im Molekiil le-
diglich Kohlen- und Wasserstoffatome. Sie werden gebildet, wenn organische Strukturen héheren
Temperaturen (> 700° C) ausgesetzt sind oder einer Pyrolyse bzw. unvollstédndigen Verbrennung
unterliegen. PAK sind mit Volumenanteilen von bis zu 10 % in Dieselkraftstoff enthalten. Im Boden
zeigen PAK aufgrund geringer Wasserldslichkeit, niedrigem Dampfdruck und starker Adsorption
an organischem und anorganischem Material geringe Mobilitét und verbleiben weitgehend in den
Bodenschichten. Die Mobilitat der PAK nimmt mit steigender Ringzahl ab. PAK kdnnen in das
Grundwasser gelangen, wenn sie - adsorbiert an Kolloiden - mit dem Sickerwasser verfrachtet
werden oder wenn Tenside bzw. Lésungsvermittler im Boden vorliegen. Dann kénnen auch 4er-
und 5er-Ringe im Grundwasser nachgewiesen werden. Die Grundwassergefdhrdung ist in der Re-
gel jedoch gering. Naphthalin nimmt unter den PAK eine Sonderstellung ein, da es wesentlich
wasserldslicher als andere PAK ist. Die Mobilitat von Naphthalin ist jedoch wesentlich geringer als
die von aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und entspricht etwa der von Heizol.

Die nachfolgenden Verbindungen haben sich im Tierversuch als krebserregend erwiesen:

- Benz(a)anthracen Dibenz(ah)anthracen
» Benzo(b)fluoranthen Dibenzo(ae)pyren
- Benzo(j)fluoranthen Dibenzo(ah}pyren
« Benzo(k)fluoranthen Dibenzo(ai)pyren

« Benzo(a)pyren Dibenzo(al)pyren

+ Chrysen Indeno(1,2,3-cd)pyren

3.1.4 Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW):

Bei den chlorierten Kohlenwasserstoffen handelt es sich um eine Stoffgruppe, die u. a. durch ihren
meist ,sifllichen Geruch wahrgenommen werden kann. Aufgrund ihrer Viskositat und geringen
Oberflachenspannung sind LCKW in der Lage, Beton und Asphalt zu durchdringen. Aufgrund ihrer
Dichte kdnnen LCKW auf dem Boden von Grundwasserleitern persistente Pfiitzen bilden.

Bedingt durch ihre besonderen physikalischen und chemischen Stoffeigenschaften sind die Ein-
satzbereiche der LCKW &uRerst vielféitig. Die LCKW sind nicht brennbar. Als Zersetzungsprodukt
sind unter hohen Temperaturen jedoch Phosgen und Salzsdure zu erwarten. Als Aufnahmepfade
kommt in erster Linie die Inhalation bei Ausgasungen lber die Lunge in Betracht. Die orale Auf-
nahme findet durch unbeabsichtigten Hand-zu-Mund Kontakt statt. Aufgrund der fettloslichen Ei-
genschaften besteht eine Gesundheitsgefahrdung vor allem bei Hautkontakt durch Hautresorpti-
on. LCKW kénnen sich in Fettgewebe, Gehirn und Leber anreichern. Die meisten LCKW rufen
Hautreizungen und Leberschédigungen hervor. Ein Teil der LCKW gilt als krebserzeugend sowie
fruchtschédigend. Gebrauch und Lagerung von LCKW sind bei der Metallbearbeitung (Reinigung,
Lackiererei, Galvanik, Entfettung) und bei der Abwasserbehandlung verbreitet.

Als Schwerpunkt der Anwendung kdnnen folgende Bereiche genannt werden:

= Oberflachenreinigung (Metall)
- Kaltreiniger, Abbeizmittel
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3.1.5 Polychlorierte Biphenyle (PCB):

Polychlorierte Biphenyle sind eine aus 209 Einzelkomponenten bestehende Verbindungsklasse
von aromatischen organischen Chlorverbindungen. Die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften der PCB (z.B. inert, temperaturstabil, geringe elektrische Leitfahigkeit) und die ver-
gleichsweise einfache und preiswerte Herstellung éffneten der Substanzklasse ein breites Anwen-
dungsspektrum.

PCB wurden u. a. als Zusatzdielektrikum in Kondensatoren, als Weichmacher in Lacken, Harzen
und Kunststoffen, als Schmiermittel in Getriebeblen, in Hydraulikblen oder als Zusatz in Insektizi-
den und Holzschutzmitteln verwendet. Als Quellen sind die industrielle Produktion technischer
PCB-Mischungen und das Aufireten unerwiinschter Nebenprodukte bei einer Vielzahl von Ver-
brennungsprozessen zu nennen.

PCB stellen eine Gruppe schwerfliichtiger, persistenter aromatischer Chlorkohlenwasserstoffe dar.
In der Toxikokinetik und -dynamik besitzen sie eine weitgehende Analogie zu Benzol u. a. aromati-
schen Kohlenwasserstoffen, jedoch eine wesentlich stérkere Speicherungsfahigkeit im Fettgewe-
be und eine entsprechend verzégerte Ausscheidung lber Nieren und Darm. Die Exposition erfolgt
tber Nahrungsmittel, Wasser und Luft. PCB werden relativ schnell im Organismus absorbiert und
verteilt. Sie sind durch eine hohe Biokonzentrationstendenz charakterisiert. PCB sind in der Hy-
dro-, Atmo- und Biosphére ubiquitédr. MaRgebliches Transport- und Verteilungsprinzip der Konge-
nere ist das Wasser und die Luft. Ihre hohe Persistenz in Béden und Sedimenten wird durch eine
ausgepragte Sorptionstendenz hervorgerufen. PCB sind in die Wassergefdhrdungsklasse 3 (stark
wassergefahrdend) eingestuft.

Im Spektrum der ausgewiesenen KVF resultiert ein potenzielles Gefahrdungspotenzial durch PCB
aus Transformatorstationen, bzw. dem Betrieb mit PCB-haltigem Transformatorendl.

3.1.6 Schwermetalle und Arsen

Unter der Gruppe der Schwermetalle werden i.d.R. die nachfolgenden Elemente zusammen-
gefasst: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink. Schwermetalle werden im
Boden als Kationen an die negativ geladenen Tonminerale, aber noch starker an die organische
Substanz und die Mn- und Fe-Oxide des Bodens adsorbiert. In der Regel werden Bodenuntersu-
chungen auf die 0.g. Schwermetalle zusammen mit dem Halbmetall Arsen durchgefiihrt. In der
Umwelt tritt Arsen in drei- bzw. flinfwertiger Form auf, wobei As (lil) im Gegensatz zu dem kaum
giftigen As (V) als stark warmbliitertoxisch eingestuft wird.

Die genannten Elemente liegen geogen in unterschiedlichen Konzentrationen im Untergrund vor
(Hintergrundbelastung). Dariiber hinaus kann es lber anthropogene Ablagerungen zu einer Anrei-
cherung in Auffillungsschichten kemmen.

Hauptexpositionspfad fiir Schwermetalle ist die orale Aufnahme tiber Nahrung, Trinkwasser oder
Boden/Staub. Uber den inhalativen Pfad kann vor allem Quecksilber aufgenommen werden. Die
Metalle werden im Koérpergewebe (z.B. Knochen) angereichert. Schwermetalle sind nicht nur in
der elementaren Form toxisch, sondern auch als lésliche Salze gesundheitlich gefahrdend. Poten-
zielle Schadstoffeintrage resultieren insbesondere in metallbe- oder -verarbeitenden Technikberei-
chen (Werkstatten, Wartungs- und Montageeinrichtungen etc.).

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 10



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

3.2 Bewertungsgrundlagen

Zur bodenschutzrechtlichen Bewertung im Hinblick auf die Geféhrdung (iber den Wirkungspfad
Boden->Mensch (WP Bo->M) werden die folgenden rechtsverbindlichen Dokumente herangezo-
gen:

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) — 12. Juli 1998
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — 12. Juli 1898

Bei der Bewertung von Gefahrdungen iiber den WP Bo->M ist zu beachten, dass die Entnahme
von Bodenproben bei der Phase lla im Wesentlichen schichtbezogen und nicht, wie in der
BBodSchV gefordert, in definierten Tiefenintervallen erfolgt. Eine Bewertung fir den WP Bo->M
kann somit nur orientierend erfolgen. Weiter ist anzumerken, dass der WP bei der aktuelien Fla-
chensituation und derzeitigen Nutzung aufgrund der vorhandenen Versiegelung nur in wenigen
Féllen relevant ist.

Bei der Bewertung ist weiterhin zu beriicksichtigen, dass die aktuelle Nutzung (militérische Liegen-
schaft = Nutzungskategorie Industrie und Gewerbe) nicht fortgefiihrt wird. Die zuklnftige Nutzung
ist noch nicht abschliefend geklart, eine sensiblere Nutzung ist wahrscheinlich. Die Bewertung er-
folgt daher grundsétziich Gber einen Abgleich mit den Prifwerten flr alle Nutzungskategorien und
nicht bezogen auf eine konkrete Nutzung.

Die Bewertung des Wirkungspfades Boden->Grundwasser (WP Bo->GW) erfolgt blicherweise
tiber die Bewertung von Eluatuntersuchungen aus Proben vom Ort der Beurteilung (Ubergang von
ungesattigter zu gesattigter Bodenzone). Im Rahmen der Phase lla Untersuchung wurde das
Grundwasser nicht erbohrt, Proben vom Ort der Beurteilung wurden nicht enthommen und Eluate
wurden nicht hergestellt. Eine orientierende Geféhrdungsabschétzung kann jedoch (liber die ermit-
telten Feststoffgehalte und eine verbal argumentative Sickerwasserprognose durchgefiihrt wer-
den. Diese berticksichtigt die Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone, die biologische Ab-
baubarkeit des betrachteten Parameters, dessen Mobilitét und die Stoffmenge. Uber eine vorge-
gebene Bewertungsmatrix kann dann abgeleitet werden, ob eine Grundwassergefdhrdung ,nicht
Zu erwarten’, ,zu erwarten” oder ,wahrscheinlich” ist. Da die von der LABO herausgegebene und
in Baden-Wiirttemberg angewendete ,Arbeitshilfe zur Sickerwasserprognose" [U21] nur fir Detail-
untersuchungen (Phase llb) zur Anwendung kommt: Hierzu wird hilfsweise auf die folgende Hand-
lungshilfe zuriickgegriffen:

Handbuch Altlasten, Band 3, Teil 3: Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser, Sickerwasserprognose (SiWa), Hessisches Landesamt fir Umwelt
und Geologie, 2002 [U15]

Fir die Parameter Kupfer, Nickel, Summe PAKe.m, MKW im Feststoff und LCKW und BTEX in

der Bodenluft sind in den o. g. Rechtsgrundlagen keine Beurteilungskriterien angegeben. Zur Ge-
fahrdungsbeurteilung wird hilfsweise auf folgende Grundlagen zuriickgegriffen:
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Boden:
Verwaltungsvorschrift Gber Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und Scha-
densfallen, Umweltministerium Baden-Wirttemberg, 1998 [U24]
Bodenschutz ALEX-Merkblatt 02, Altablagerungen, Orientierungswerte fiir die abfall- und
wasserwirtschaftliche Beurteilung, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbe-
aufsicht Rheinland Pfalz, 2011 [U12]

Bodenluft:

Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fir den Vollzug;
Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Ladnder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABQOY): Stand 01. September 2008 [U20]

Bodenschutz ALEX-Merkblatt 02, Altablagerungen, Orientierungswerte fir die abfall- und
wasserwirtschaftliche Beurteilung, Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbe-
aufsicht Rheinland Pfalz, 2011 [U12]

Die orientierende, abfallrechtliche Einstufung der Mischproben erfolgt auf Basis der in Baden-
Wirttemberg rechtsverbindlichen:

- Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuf-
tem Bodenmaterial (VwV Boden), Umweltministerium Baden-Worttemberg, 14. Mérz 2007
[U24]

4 METHODIK DURCHGEFUHRTER UNTERSUCHUNGEN

4.1 Feldarbeiten
4.1.1 Geldndebegehungen

Am 05.07.2016 erfolgte eine Geldndsbegehung (Flache und Geb&ude) zusammen mit dem Auf-
traggeber. Hierbei wurde die Zuganglichkeit zu den einzelnen Kontaminationsverdachtsflachen ge-
priift und die Beschreibung der KVF aus der Phase | - Untersuchung plausibilisiert.

Die genaue Festlegung der Bohransatzpunkte erfolgte erst mit Beginn der Bohrarbeiten am
07.07.2016.

4.1.2 Errichten von Aufschliissen

Die Gelédndearbeiten fir die umwelttechnischen Untersuchungen wurden vom 07.07. bis
08.07.2016 und fir die abfallrechtlichen Untersuchungen vom 20.07. bis 22.07.2016 und am
03.08.2016 von der akkreditierten Firma WST GmbH, Eppelheim, unter fachgutachterlicher Be-
gleitung der IBL ausgefiihrt.

Zur Gewinnung von Proben zur umwelttechnischen und abfallrechtlichen Untersuchung wurden
maschinengefilhrte Kleinrammbohrungen mit einem Bohrdurchmesser von 60 mm nieder-
gebracht. Der bei der Bohrung festgesteilte Bodenaufbau wurde von einem Dipl.-Geologen oder
Ingenieur vergleichbarer Qualifikation aufgenommen und in einer Profildarstellung geman
DIN 4023 dokumentiert. Die Profile und Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 2 beigefligt

Camphell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 12



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

)y /-
/ ABFALL

E =% _ SICHERHEIT

Die Entnahme von Bodenproben aus dem Bohrgut erfolgte unmittelbar nach dem Ziehen der
Schappe.

Nach Fertigstellung der Bohrung wurde diese, sofern vorgesehen, als Bodenluftmessstelle ausge-
baut.

Umwelttechnische Untersuchungen
Im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchung wurden auf 11 KVF insgesamt 35 Kleinramm-
bohrungen bis max. 3 m Tiefe erstellt. Hieraus wurden 217 Bodenproben entnommen.

In der folgenden Tabelle sind die Untersuchungspunkte der umwelttechnischen Untersuchungen
und der Untersuchungsaspekt aufgefiihrt.

Tabelle 4: Untersuchungspunkite umwelttechnische Untersuchungen und Fldchenbezeichnung

Name KVF Nutzung

KRB1,2 3,4 KVF 24 Leichtfliissigkeitsabscheider
KRB 5, 6 KVF 5 Tankstelle / Zapfbereich
KRB 7A, 8A KVF 6 Erdtanks (Tankstelle)

KRB 9 KVF 49 Lagerschuppen

KRB 10, 11, 12, 13, 14 KVF 50 Lagergebaude

KRB 15, 16, 17 KVF 44 Altéltank

KRB 18, 19,20, 21, 22 KVF 45 Lager fir LHKW (CKW)
KRB 23, 24 KVF 43 Benzinabscheider

KRB 25, 26, 27, 28, 29 KVF 56 Ehem. Antreteplatz

KRB 30, 31 KVF 42 Lager fir entziindliches Material
KRB 32, 33, 34, 25 KVF 51 Lagergebdude

Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Detailplan in Anlage 1. zu entnehmen. Die Profildarstel-
lungen und Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 2 beigefiigt.

Aus 30 Sondierungen erfolgte jeweils eine Entnahme von Bodenluft. In der folgenden Tabelle sind
die Kleinrammbohrungen, an denen eine Bodenluftprobenahme stattfand, aufgefihrt.

Tab. 5: Entnahme Bodeniufiproben und Fldchenbezeichnung

Probenbezeichnung Nutzung

KRB 1, 2 (KVF 24) Leichtfliissigkeitsabscheider
KRB 3,4 ,5, 6 (KVF 5) Tankstelle / Zapfbereich
KRB 7A, 8A (KVF 6) Erdtanks (Tankstelle)

KRB 9 (KVF 49) Lagerschuppen

KRB 10,11, 12, 13, 14 (KVF 50) Lagergebdude

KRB 15, 16, 17 (KVF 44) Altdltank

KRB 18, 19, 20, 21, 22 (KVF 45) Lager fir LHKW (CKW)

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 13
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KRB 23, 24 (KVF 43) Benzinabscheider
KRB 30, 31 (KVF 42) Lager fiir entziindliches Material
KRB 32, 33, 34, 35 (KVF 51) Lagergebiude

Abfallrechtliche Untersuchungen
Im Rahmen der abfallrechtfichen Untersuchung wurden inkl. Fehlansétze und Wiederholungsboh-

rungen insgesamt 60 Kleinrammbohrungen bis max. 3 m Tiefe erstellt und meterweise beprobt.
Die Auswahl der Ansatzpunkte erfolgte auf Basis eines vorab festgelegten Rasters von 50 x 50 m,
in jedem Rasterfeld wurde méglichst zentral eine Bohrung niedergebracht. Nicht beriicksichtigt bei
der Auswahl der Rasterfelder wurden solche, die einen wesentlichen Anteil (iberbauter Flache auf-
wiesen und Rasterfelder, auf denen im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchungen bereits
Bohrungen niedergebracht wurden.

Zur abfallrechtlichen Einstufung wurden 24 Mischproben aus der Auffiillung hergestellt und analy-
siert.

Tabelle 6: Untersuchungspunkte abfalirechtiiche Untersuchungen

Bézeichnung Mischprohe Rasterfeld KRB

MP1 A9/A10 KRB A 01, KRB A 13, KRB A 14

MP2 A8 /B8 KRB A 15, KRB A 49

MP3 C8/C9 KRBA 12, KRB A 16

MP4 D8/D9 KRB A 11, KRB A 17

MP5 F8/F9 KRB A8, KRB A 9

MP8& E1/E2/F1 KRB A42, KRB A 43, KRB A 44

MP7 G2/G3 KRB A38, KRB A 41

MP8 H5 / H6 KRB A 23, KRB A 46

MP9 F4/G4 KRB A 28, KRB A 38

MP10 D3/E4/ES KRB A 29, KRB A 36, KRB A 37

MP11 D6 /D7 KRB A 20, KRB A 21, KRB A 27

MP12 B6/C6 KRB A 25, KRB A 26

MP13 C4/Cs KRB A 31, KRB A 33, KRB A 34

MP14 1B4/C3 KRB A 35, KRB A 47

MP15 A5/ A6 KRB A 24, KRB A 32

MP16 D5 KRB A 30

MP17 B7 KRBA18 KRB A 19

MP18 G9/H10 KRBAG6, KRBA7

MP19 G7/H8 KRB A 22, KRB A 48

MP20 B10/C10 KRBA2 KRBA3

MP21 D10/F10 KRBA 4, KRBAS

MP22 E9 KRB A 10

MP23 F3/G1 KRB A 40, KRB A 45

MP24 E6/F6/E7/FT KRB A 25, KRB A 26, KRB A 27, KRB A 28,
KRB A 29

Campbell-Barracks Phase |la-Untersuchung, Bericht Nr.; 205 4512 Seite 14
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Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Detailplan in Anlage 1.3 zu entnehmen. Die Profildarstel-
lungen und Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 2 beigefiigt.

4.1.3 Generelle Vorgehensweise bei den Probenahmen

Bodenprobenahme
Die Bodenprobenahme zur umwelttechnischen Untersuchung erfolgte meterweise bzw. bei
Schichtwechsel und/oder organoleptischer Auffalligkeit in 500 ml Braungldsern sowie zum analyti-
schen Nachweis leichtfliichtiger Substanzen in mit 2-Methoxy-Ethanol vorkonditionierten 20 ml-
Headspacegefalien.

Die Probennahme erfolgte durch Mitarbeiter des ausfiihrenden Bohrunternehmens WST GmbH.

Die Proben wurden unmittelbar nach der Probennahme gekiihlt und bis zum arbeitstégilichen
Transport ins Labor dunkel gelagert. Insgesamt wurden 217 Bodenproben entnommen. Hiervon
wurden 54 Proben als Einzelproben analysiert und 2 als Mischproben. Die restlichen 161 Proben
wurden als Ricksteliproben verwahrt.

Zur abfallrechtlichen Einstufung wurden 49 Kleinrammbohrungen bis auf max. 3 m unter GOK nie-
dergebracht. Ziel war es, die Sondierungen durch die Auffiilischicht bis in den gewachsenen Bo-
den niederzubringen. Die Prcbennahme erfolgte durch Mitarbeiter des ausfilhrenden Bohrunter-
nehmens WST GmbH. Die Bodenprobenahme zur abfallrechtlichen Untersuchung erfolgte meter-
weise bzw. bei Schichtwechsel und/oder organocleptischer Auffélligkeit in 500 ml Braungléasern so-
wie zum analytischen Nachweis leichtfliichtiger Substanzen in mit 2-Methoxy-Ethanol vorkonditio-
nierten 20 ml-Headspacegefalen.

Bodenluftprobenahme

Die Bodenluftprobenahme erfolgte geméaR VDI 3865 Blatt 2 mittels Bodenluftprobenahmeeinrich-
tung integrierend Uber die gesamte Bohrtiefe. Ergdnzend wurden die Sauerstoff- und Kohiendi-
oxidkonzentration mittels Deponiegasmonitor bestimmt. Zur Probengewinnung wurden 5 Liter Bo-
denluft in 5 Minuten lber ein Aktivkohleréhrchen geleitet. Insgesamt wurden 30 Bodenluftproben
entnommen. Die Probenahmeprotokolle sind in Anlage 3.1 beigefiigt.

Grundwasserprobenahme

Aufgrund der Tiefenlage des Grundwasserspiegels in ca. 8-12 m unter Geldndeoberkante wurde
kein Grundwasser in den Bohrungen angetroffen und somit erfolgte keine Grundwasserbepro-
bung.

4.1.4 Vermessungsarbeiten

Alle Kleinrammbohrungen wurden durch die Fa. WST GmbH nach Lage eingemessen. In den
nachfolgenden Tabellen 7 und 8 sind die Koordinaten (GauB3-Kriger) aufgefiihrt.

Tabelle 7: Vermessungsdaten der Kleinrammbohrungen {umwelitechnische Untersuchungen)

Rechtswert Hochwert Rechtswert Hochwert
KRB KVF H-3m +o3m KRB KVF +H-3m +-3m
1 24 3477061 5472407 18 45 3476971 5472105
Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 15
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KRB KVF Reitgv;?rt Hﬁ(_:gw;rt KRB KVE Re;l:ltgvru;‘ert Hﬁfrlawnt:n
2 24 3477058 5472406 19 45 3476956 5472104
3 5 3477011 5472361 20 45 3476939 5472103
4 5 3477008 5472360 21 45 3476939 5472119
5 5 3476994 5472360 22 45 3476965 5472121
6 5 3476984 5472358 23 43 3477258 5472268
7 6 3476957 5472345 24 43 3477256 5472266
TA 6 3476959 5472343 25 56 3477180 5472233
8 6 3476954 5472348 26 56 3477173 5472273
8A G 3476954 5472349 27 56 3477157 5472251
9 49 3476896 5472385 28 56 3477133 5472231
10 Y| 3476926 5472423 29 56 3477128 5472276
11 31 3476925 5472430 30 42 3476972 5472427
12 31 3476914 5472431 31 42 3476979 5472430
13 31 3476904 5472431 32 51 3476938 5472427
14 31 3476901 5472422 33 51 3476943 5472428
15 44 3476985 5472105 34 51 3476956 5472432
16 44 3476088 5472109 35 51 3476965 5472429
17 44 3476987 5472104
Tabelle 8: Vermessungsdaten der Kleinrammbohrungen (abfallrechtliche Untersuchungen)

KRB Reﬁr_ltgvl\;ert Hflt_:gw;rt KRB Reﬁr_ltg\nrn:rt Hﬁ(_:réwnt-:\lrt

AD1 3476917 5472079 A26 3477024 5472286

A02 3476980 5472069 A27 3477078 5472282

AD3 3477038 5472089 A28 3477168 5472355

A03 neu 3477038 5472095 A29 3477103 5472320
A04 3477071 5472085 A30 3477070 5472315

A04 neu 3477071 5472089 A31 3477029 5472331
A0S 3477181 5472066 A32 3476931 5472314

A06 3477278 5472081 A33 3477035 5472349

AQB neu 3477279 5472081 A34 3477029 5472357
AO7 3477246 5472131 A356 3476993 5472395
AO7 neu 3477247 5472131 A36 3477077 5472413
A08 3477189 5472134 A37 3477101 5472378

A09 3477172 5472158 A38 3477238 5472367

A10 3477115 5472128 A30 3477221 5472428

Al1 3477066 5472125 Ad0 3477181 5472432

A12 3477037 5472122 Ad1 3477220 5472476

A13 3476900 5472121 A42 3477138 5472473

A14 3476907 5472135 A43 3477137 5472519

A15 3476973 5472174 Add 3477173 5472515
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KRB Reflljtgv;lert H_:r?r'éw;d KRB Re;rjtgv;:art H_:)I(-:gw;rt ,
A16 3477033 5472180 Ad5 3477244 5472524
A17 3477064 5472165 Ads 3477265 5472323
A18 3476956 5472246 AAT 3477037 5472436
A18 neu 3476957 5472235 A48 3477279 5472184
A19 34769980 5472216 A48 neu 3477275 5472186
A20 3477080 5472206 A49 3476933 5472193
A21 3477095 5472211 25 3477180 5472233
A22 3477212 5472233 26 3477173 5472273
A23 3477279 5472255 27 3477157 5472251
A24 3476937 5472278 28 3477133 5472231
A25 3476970 5472283 29 3477128 5472276

4.1.5 Geophysikalische Untersuchungen

Geman [U2][U3] waren geophysikalische Untersuchungen zur Lokalisierung verschiedener Erd-
tanks vorgeschlagen. Die Leistung war nicht Bestandteil der Ausschreibung. Geophysikalische
Untersuchungen wurden auf der Flache nicht durchgefihrt.

4.2 Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz

Aufgrund der Ergebnisse der Phase | - Untersuchung war auf den KVF nicht von wesentlichen
Emissionen auszugehen. Ein mafinahmenbegleitendes Arbeits- und Emissionsschutzkonzept wur-
de nicht erarbeitet bzw. angewendet.

Die bei der Ausfiihrung obligatorische persénliche Schutzausriistung bestand aus S3-Sicherheits-
schuhen, Schutzbrille und chemikalienresistenten Arbeitshandschuhen.

4.3 SofortmafRnahmen

Die Ausfiihrung der Untersuchung erfolgte analog zum Untersuchungskonzept. Die Gelédndebe-
funde waren insoweit unaufféllig, dass keine Sofortmalnahmen zur weiteren Gefahrenerforschung
bzw. Gefahrenabwehr erforderlich waren.

4.4 Chemische Analytik

Die Analytik wurde von dem nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditierten Labor WESSLING
GmbH in Walldorf durchgefiihrt.

4.4.1 Probenauswahl

Die Anzahl der untersuchten Proben fiir bodenschutzrechiliche Fragestellungen orientierte sich
am Vorschlag der Stellungnahme zur Phase | von MuP [U3). Zur Analyse kamen Proben aus dem
als relevant angesehenen Tiefenbereich aus der Auffiillung bzw. bei Verdacht auch aus dem an-
stehenden Boden. So wurden bei Lagerfiachen (blicherweise die oberen Bodenhorizonte unter-
sucht. Bei unterirdischen Einrichtungen (Lagertanks, Benzinabscheider) wurden Proben aus dem

Campbell-Barracks Phase Ila-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 17
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vermuteten Tiefenbereich der max. Einbautiefe zur Analyse gegeben, um Undichtigkeiten an den
Einrichtungen zu erfassen.

Tabelle 9: Probenahme und untersuchte Parameter umwelttechnische Untersuchung

Bezeichnung Mischprobe Medium (KVF | MKW | PAK | PCB | SM | LCKW | AKW | Rick-
g e

KRB 1 KVF24 /0,121 Bo 24 1
KRB 1 KVF24/1-2 Bo 24 1
KRB 1 KVF24 /2-3 Bo 24 1
KRB 1 KVF24 / BoLu BolLu 24 1 1
KRB 2 KVF24 / 0,0-0,5 Bo 24 1
KRB 2 KVF24 / 0,5-1 Bo 24 1
KRB 2 KVF24/ 1-2 Bo 24 1
KRB 2 KVF24 [ 2-3 Bo 24 1
KRB 2 KVF24 / BolLu BolLu 24 1 1
RKS 3 KVF5/0,2-0,6 Bo 5 1
RKS 3 KVF5/0,6-1,5 Bo 5 1
RKS 3KVF5/1,5-2,1 Bo 5 1 1
RKS 3KVF5/2,1-3 Bo 5 1
RKS 3 KVF5 / BolLu Bolu 5 1
RKS 4 KVF5 /0,15-0,6 Bo 5 1
RKS 4 KVF5/0,6-1,3 Bo 5 1
RKS 4 KvF5/1,3-2,1 Bo 5 1 1
RKS 4 KVF5/2,1-3 Bo 5 1
RKS 4 KVF5 / BolLu BolLu 5 1
KRB 5 KVF5 /0,19-1,2 Bo 5 1
KRB 5 KVF5/1,2-1,5 Bo 5 1 1
KRB 5 KVF5/1,5-2,5 Bo 5 1
KRB 5 KVF5/2,53,0 Bo 5 1
KRB 5 KVF5 / BolLu BoLu 5 1
KRB 6 KVF5 /0,19-1,2 Bo 5 1
KRB 6 KVF5/ 1,2-2,2 Bo 5 1
KRB 6 KVF5/2,2-2,7 Bo 5 1 1
KRB 6 KVF5/2,7-3,5 Bo 5 1
KRB 6 KVF5 / 3,5-4,0 Bo 5 1
KRB 6 KVF5 / BoLu Bolu 5 1
KRB 7 KVF6 /0,16-0,7 Bo 6 1
KRB 7A KVF6 /0,15-1,2 Bo 6 1
KRB 7A KVF6 / 1,2-2,1 Bo 6 1 1
KRB 7A KVF6 /2,1-3 Bo 6 1
KRB 7A KVF6 / BoLu Bolu 6 1
KRB 8 KVF6 [ 0,14-0,7 Bo 6 1
KRB 8A KVF6/0,1-0,6 Bo 6 1
KRB 8A KVF6 / 0,6-1,5 Bo 6 1
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Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

UMWELT
=Gy ABFALL
£ E5==E _ SICHERHEIT
Bezeichnung Mischprobe Medium |KVF | MKW [ PAK | PCB | SM | LCKW | AKW | Riick-
: e
KRB 8A KVF6/1,5-2,3 Bo 6 1 1
KRB 8A KVF6/2,3-3 Bo 6 1
KRB 8A KVF6 / BoLu BolLu 6 1
KRB 9 KVF49 / 0,18-1,2 Bo 49 1 1 1
KRB 9 KVF49 /1,2-1,9 Bo 49 1
KRB 9 KVF49 / BoLu BolLu 49 1 1
KRB 10 KVF50/ 0,13-0,6 Bo 50 1 1
KRB 10 KVF50/0,6-1,2 Bo 50 1
KRB 10 KVF50 / 1,2-2 Bo 50 1
KRB 10 KVF50 / BoLu BolLu 50 1 1
KRB 11 KVF50/0,13-0,6 Bo 50 1 1 1
KRB 11 KVF50/0,6-1,2 Bo 50 1
KRB 11 KVF50/1,2-2 Bo 50 1
KRB 11 KVF50 / BoLu Bolu 50 1 1
KRB 12 KVF50 / 0,16-0,6 Bo 50 1 1
KRB 12 KVF50 / 0,6-1,2 Bo 50 1 1
KRB 12 KVF50 / 1,2-2 Bo 50 1
KRB 12 KVF50 / BoLu BolLu 50 1 1
KRB 13 KVF50/0,13-0,5 Bo 50 1 1
KRB 13 KVF50 / 0,5-1,2 Bo 50 1
KRB 13 KVF50 /1,2-2,0 Bo 50 1
KRB 13 KVF50 / BolLu Bolu 50 1 1
KRB 14 KVF50 /0,16-1,3 Bo 50 1 1
KRB 14 KVF50 / 1,3-2 Bo 50 1
KRB 14 KVF50 / BolLu BolLu 50 1 1
KRB 15 KVF44 / 0-0,5 Bo 44 1
KRB 15 KVF44 /0,5-1,6 Bo 44 1 1 1
KRB 15 KVF44 / BoLu BolLu 44 1 1
KRB 16 KVF44 / 0-0,6 Bo 44 1
KRB 16 KVF44 /0,6-1,7 Bo 44 1 1 1
KRB 16 KVF44 / 1,7-2,7 Bo 44 1
KRB 16 KVF44 /2,7-3,0 Bo 44 1
KRB 16 KVF44 / BolLu Bolu 44 1 1
KRB 17 KvF44 / 0-0,5 Bo 44 1
KRB 17 KVF44 /0,5-1,5 Bo 44 1
KRB 17 KVF44 /1,5-1,9 Bo 44 1 1 1
KRB 17 KVF44 / 1,9-3,0 Bo 44 1
KRB 17 KVF44 / BoLu BoLu 44 1 1
KRB 18 KVF45 /0,12-0,7 Bo 45 1
KRB 18 KVF45/0,7-1,2 Bo 45 1
KRB 18 KVF45/1,2-1,6 Bo 45 1
KRB 18 KVF45 /1,6-2,0 Bo 45 1
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Bezeichnung Mischprobe Medium (KVF | MKW | PAK | PCB | SM | LCKW | AKW | Riick-
F stell-
probe
KRB 18 KVF45 / BolLu BolLu 45 1
KRB 19 KVF45/0,12-1,1 Bo 45 1
KRB 19 KVF45/1,1-2,0 Bo 45 1
KRB 19 KVF45 / BoLu BoLu 45 1
KRB 20 KVF45/0,12-1,2 Bo 45 1
KRB 20 KVF45/1,2-1,5 Bo 45 1
KRB 20 KVF45/1,5-2 Bo 45 1
KRB 20 KVF45 / BoLu BolLu 45 1
KRB 21 KVF45 / 0-0,6 Bo 45 1
KRB 21 KVF45/0,6-1,2 Bo 45 1
KRB 21 KVF45/1,2-2,0 Bo 45 1
KRB 21 KVF45 / BoLu BolLu 45 1
KRB 22 KVF45/0-0,5 Bo 45 1
KRB 22 KVF45 /0,5-1,3 Bo 45 1
KRB 22 KVF45/1,3-2 Bo 45 1
KRB 22 KVF45 / BoLu BoLu 45 1
RKS 23 KVF43/0,0-0,1 Bo 43 1
KRB 23 KVF43/0,1-0,6 Bo 43 1
KRB 23 KVF43/0,6-1,8 Bo 43 1
KRB 23 KVF43/1,8-3 Bo 43 1
KRB 23 KVF43 / BoLu BolLu 43 1 1
KRB 24 KVF43/0,0-0,1 Bo 43 1
KRB 24 KVF43/0,1-1,3 Bo 43 1
KRB 24 KVF43/1,3-2,1 Bo 43 1
KRB 24 KVF43/2,1-3 Bo 43 1
KRB 24 KVF43 / BoLu BolLu 43 1 1
KRB 25 KVF 56/ 0-0,5 MP KVF 56-A (I;d:‘ Bo-|56 1
KRB 25 KVF 56/0,5-1,0 | P KVF 56-B (I;A:; Bo- |56 1
KRB 25 KVF 56 /1,0-1,5 56 1
KRB 25 KVF 56/ 1,5-2,0 56 1
KRB 26 KVF 56 / 0-0,5 MP KVF 56-A :_\’II(:’F:1 Bo- 56 1
KRB 26 KVF 56 /0,5-1,5 56 1
KRB 26 KVF 56/ 1,5-2,0 56 1
KRB 27 KVF 56/ 0,-0,4 MP KVF 56-A gﬂe: Bo- |56 1
KRB 27 KVF 56/1,1-1,9 56 1
KRB 27 KVF 56 / 1,9-2,0 56 1
den
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Bezeichnung Mischprobe Medium (KVF | MKW | PAK | PCB | SM | LCKW | AKW | Ruck-
q probe
KRB 28 KVF 56 f 1,0-2,0 56 1
KRB 29 KVF 56 / 0-0,7 MP KVF 56-A I(\ilIeFr'1 Bo-{56 1
KRB 29 KVF 56 /0,7-1,2 | P KVF 56-B MP Bo-|56 1
den
KRB 29 KVF 56 / 1,2-1,8 56 1
KRB 29 KVF 56/ 1,8-2,0 56 1
KRB 30 KVF42 / 0-0,7 Bo 42 1
KRB 30 KVF42 /0,7-1,8 Bo 42 1
KRB 30 KVF42/1,8-2 Bo 42 1
KRB 30 KVF42/BolLu BolLu 42 1 1
KRB 31 KVF42/0-1,1 Bo 42 1
KRB 31 KVF42 / BoLu BolLu 42 1 1
KRB 32 KVF51 /0,18-0,6 Bo 51 1
KRB 32 KVF51/0,6-1,1 Bo 51 1
KRB 32 KVF51/1,1-1,9 Bo 51 1
KRB 32 KVF51/1,9-2 Bo 51 1
KRB 32 KVF51 / BolLu Bolu 51 1 1
KRB 33 KVF51/0,16-0,5 Bo 51 1
KRB 33 KVF51/0,5-0,9 Bo 51 1
KRB 33 KVF51/0,9-1,8 Bo 51 1
KRB 33 KVF51/1,8-3 Bo 51 1
KRB 33 KVF51 / BolLu Bolu 51 1 1
KRB 34 KVF51/0,1-0,6 Bo 51 1
KRB 34 KVF51/0,3-0,9 Bo 51 1
KRB 34 KVF51/0,9-2,0 Bo 51 1
KRB 34 KVF51 / BolLu BolLu 51 1 1
KRB 35 KVF51/0,14-0,3 Bo 51 1
KRB 35 KVF51/0,3-0,9 Bo 51 1
KRB 35 KVF51/0,8-2,0 Bo 51 1
KRB 35 KVF51 / BoLu BoLu 51 1 1

Zur abfallrechtlichen Beweriung wurden, von wenigen Ausnahmen abgesehen, Mischproben aus
Einzelproben hergestellt. Grundsétzlich fanden nur Proben aus dem Bereich der kiinstlichen Auf-
fillung Berlicksichtigung. Bei der Zusammenstellung der Mischproben wurde neben der Lage (be-
nachbarte Rasterfelder) auch die Machtigkeit und Zusammensetzung der Auffiillung betrachtet.
Die Mischproben beinhalten die Einzelproben aus einem bis max. vier Rasterfeldern.

Gemal VwV Boden BaWii [U24] ist je 500 m® eine Deklarationsanalytik durchzufithren. Bei dem
ausgeschrieben Vorgehen — 1 Mischprobe aus zwei Rasterfeldern — bzw. bei der tatséchlichen
Umsetzung — 1 Mischprobe fir 1 bis 4 Rasterfelder — liegt die représentierte Kubatur deutlich Gber
der vorgegebenen Obergrenze von 500 m3.
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Die hier durchgefiihrte abfallrechtliche Einstufung hat daher orientierenden Charakter und ersetzt
nicht die vorgeschriebene Deklarationsanalytik, die im Fall von Bodeneingriffsmafnahmen durch-
zufihren ist.

4.4.2 Bodenschutzrechtliche Untersuchung

Die zur Untersuchung vorgesehenen Einzelproben wurden auf die KVF-spezifischen Parameter

gezielt untersucht.

Je nach Nutzung der KVF wurden Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe {(PAK), Schwermetalle (SM) polychlorierte Biphenyle (PCB), aromatische Koh-
lenwasserstoffe (AKW) und leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) in der Original-
substanz bestimmt. Der jeweilige Parameterumfang richtetet sich nach der aus der Phase | be-
kannten Nutzung. Die Berichte zur chemischen Analyse sind in Anhang 2 beigefiigt.

Die Bodenluftproben wurden ebenfalls auf die beiden Parameter AKW und BTEX analysiert. Die
Bewertung der AKW erfolgt hilfsweise gemalt ALEX 02 iiber den Parameter AKW. Dieser setzt
sich zusammen aus der Summe BTEX und der Summe der Testbenzine.

4.4_.3 Abfallrechtliche Untersuchungen

Die Analyse der Mischproben wurde von dem nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditierten
Labor WESSLING GmbH in Walldorf nach dem Parameterumfang geméfR der Verwaltungsvor-
schrift des Umweltministeriums fir die Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterial vom
13.03.2007 (VwV Boden) [U24] durchgefiihrt.

4.5 Untersuchungen zur Bestimmung hydraulischer Parameter

Im Rahmen der Phase lla - Untersuchung wurden keine hydraulischen Parameter bestimmt.

4.6 Berechnungen

Im Rahmen der Phase lla - Untersuchung wurden keine Modelle erstellt.

4.7 Bodenmechanische Untersuchungen
Im Rahmen der Phase lla - Untersuchung wurden keine bodenmechanischen Untersuchungen
durchgefiihrt.

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNGEN

5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

5.1.1 Ergebnisse von Recherchen und Datenaufbereitungen

Fir eine erste Einschétzung des Stoffinventars oder der Baugrundsituation der Konversionsflache
lagen neben einer probenlosen, historischen Erhebung mit Ausweisung von 57 Kontaminations-
verdachtsflaichen (KVF), (Phase ) [U2] bisher lediglich die geo-/abfalltechnischen Untersuchungen
des Kieselrot-Schlackenbelags des Paradeplatzes (KVF 56) vor [U5].
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In ihrer Stellungnahme zur Phase | - Untersuchung stufte die OFD Niedersachsen 32 Flachen der
Liegenschaft in die Kategorie A und 25 Flachen in der Kategorie E ein [U3]. Der ausgeschriebe-
nen Leistungsumfang sah vor, neun seitens des AG ausgewahlte und von der OFD Niedersach-
sen als E eingestufte Verdachtsfléichen im Rahmen einer Phase lla - Untersuchung zu betrachten.
Der im Leistungsverzeichnis [U10] beschriebene Untersuchungsumfang von neun Flachen wurde
in Absprache mit dem AG um KVF 6 und KVF 56 auf insgesamt 11 KVF erweitert.

Im Leistungsverzeichnis vorgegeben waren Anzahl, Bohrtiefe und Umfang der chemischen Analy-
sen. Von diesen Vorgaben wurde nur in begriindeten Fallen abgewichen.

In der HgKurzR [U11] wurden fiir einige Bereiche der Liegenschaft ein Kampfmittelverdacht fest-
gestellt bzw. vermutet. Die hier beschriebenen Untersuchungen lagen jedoch ausnahmslos aufer-
halb dieser Verdachtsfiichen, so dass keine weiteren Kampfmitteluntersuchungen durchgefiihrt
wurden. Der Kampfmittelverdacht fir die auskartierten Flachen bleibt daher bestehen. Eine Dar-
stellung der durch die HgKurzR ermitteliten Kampfmittelverdachtsfléchen ist in Anhang 1 beigefugt.

5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau des Untersuchungsgebietes

Der im Folgenden beschrieben Bodenaufbau ist {iber die gesamte Untersuchungsfléche vergleich-
bar. Die Beschreibung erfolgt auf Basis der in Anlage 2 beigefiigten Schichtenverzeichnisse und
Profildarstellungen aus den Bohrkampagnen.

Im Rahmen der hier durchgefiihrten Untersuchungen wurden neben der kiinstlichen Auffiillung die
umgelagerten LéRlehmschichten und lokal die obersten Bereiche der Mannheim-Formation er-
schlossen.

An den Erkundungspunkien beginnt die Schichtenfolge zumeist mit kiinstlich aufgebrachter Ver-
siegelung von unterschiedlicher Machtigkeit, i.d.R. aber min. 0,10 m bis max. 0,18 m Stérke (Be-
ton, Schwarzdecken, Verbundsteine). Diese wird durch Auffillmassen in sandig-kiesiger, aber
auch bindiger Beschaffenheit in stark variierender Machtigkeit (bis max. 1,30 m u. GOK) unter-
lagert. In dieser Auffiillungsschicht wurden Beimengungen von Bauschutt (Ziegelbruchsticke,
Schlackereste) angetroffen.

Unter den Auffiillungen folgen die in Heidelberg bekannten Schiuffe und Tone aus ehemaligen,
z. T. umgebildeten Léssablagerungen (Schwemmléflehme) von min. 1,30 m bis max. 2,10 m, in
Aushahmefillen bis max. 3,50 m u. GOK. Diese Schluffschichten werden ab min. 1,30 m bis max.
2,00 m u. GOK unterlagert von quartaren Kiesen und Sanden des Oberrheingrabens (Lockerge-
steinserien).

Die Endtiefe der Kleinrammbohrungen orientierte sich an der sicheren Ansprache des anstehen-
den Sedimentes. Die Aufflillung wurde in allen Bohrungen vollstédndig durchteuft.

In den Bodenaufschliissen wurden sensorisch keinerlei Hinweise auf das Vorliegen von nutzungs-
spezifischen Schadstoffen in den erkundeten Bereichen festgestellt.
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5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung

In den aktuellen Bohrsondierungen wurde bis zu der max. Endteufe von 3,00 m u. GOK kein
Grund- oder Schichtwasser angetroffen. Auf eine separate Beschreibung der Hydrogelologie bei
jeder einzelnen KVF wird daher verzichtet.

Die im Bereich des Untersuchungsgebiets ermittelten Grundwasserstinde werden mit < 6 m ange-
geben [U14].

5.2 Untersuchungsergebnisse einzelner KVF
5.2.1 KVF 5 Tankstelle / Zapfbereich {ehem. Geb. 21)

5.2.1.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der langjéhrigen Nutzung der Fliche als Tankstelle besteht die Maglichkeit von Unter-
grundverunreinigung durch Handhabungsverluste und Undichtigkeiten. Die Umwelirelevanz sollte
erforscht werden.

5.2.1.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In der Phase | Untersuchung [U2] wurden vier KRB mit Probenahme und Analyse der Bodenpro-
ben auf MKW und PAK sowie der Bodenluftproben auf AKW empfohlen. Diese Vorgehensweise
wird von der im Wesentlichen OFD bestétigt, Untersuchungen auf PAK wurden nicht fiir ndtig er-
achtet [U3].Das Umweltamt der Stadt Heidelberg sah einen Bedarf fiir eine orientierende Untersu-
chung [U4].

Im Bereich der ehemaligen Tankstelle wurden die Sondierungen KRB 3 bis KRB 6 durchgefiihrt.
Die Sondierungen wurden im vermuteten ehemaligen Bereich der Zapfséulen positioniert. KRB 3
bis KRB 5 wurden bis zu einer Tiefe von jeweils 3,0 m u. GOK niedergebracht Aufgrund der lokal
erhdhten Auffillungsméchtigkeit wurde die KRB 6 bis auf 4 m gebohrt.

Aus allen vier Bohrungen wurden Bodenproben aus dem oberflachennahen Bereich und teilweise
von der Basis der Auffiillung auf MKW untersucht. Aufgrund einer réumlich nicht weit entfernten
PAK-Verunreinigung (verursacht durch teerhaltige Versiegelung) wurde ergénzend Untersuchun-
gen auf PAK durchgefuhrt.

Alle vier Bohrungen wurden zu temporéren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die enthommenen
Bodenluftproben wurden auf AKW untersucht.

5.2.1.3 Rechercheergebnisse

Die Tankstelle wurde 1947 errichtet. Der Nutzungszeitraum der Tankstelle wird mit 1947 — 1981
angegeben.Die oberirdischen Einrichtungen wurden 1981 riickgebaut. Die Flache der KVF 5 um-
fasst ca. 250 m? (Anlage 1.2). Laut [U2] ist nicht bekannt, wie viele Zapfs&ulen auf der Fléche vor-
handen waren. Derzeit wird der Bereich z.T. als Parkflache genutzt. Es existiert eine Oberfldchen-
versiegelung (Beton).
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5.2.1.4 Boden- und Untergrundaufbau

Mit den Sondierungen KRB 3 und KRB 4 wurden im Bereich der KVF bis in eine Tiefe von 0,60 m
u. GOK reichende Auffiillungen festgestellt. Die Auffililungsschicht wird hier unterlagert von toni-
gen und sandigen Schiluffen bis 2,10 m u. GOK. Darunter folgen die quartdren Sande und Kiese
des Oberrheingrabens.

In KRB 5 fehit die tonige Schluffschicht (umgelagerte LéRlehme) unter der Aufflllung vollstandig.
Die 1,50 m méchtigen Auffiillungsschichten werden indirekt von den quartdren Kiesen und San-
den des Oberrheingrabens unterlagert.

In Sondierung KRB 6 erreicht die Auffiillung eine Mé&chtigkeit von 2,70 m u. GOK. Darunter folgen
die quartédren Sande und Kiese des Oberrheingrabens.

In den kiesig und schiuffig ausgebildeten Auffillungen sind in geringem Umfang Fremdbestandtei-
le (Ziegelbruchstiicken und Schlacke) enthalten. Organoleptische Auffélligkeiten wurden nicht fest-
gestellt.

5.2.1.5 Chemische Analytik

Ergebnisse Bodenanalysen
MKW war von den 8 untersuchten Proben nur in der Probe 2,2-2,7 m aus KRB6 mit 164 mg/kg
nachweisbar. In den weiteren Proben lag der Stoffgehalt unter der Nachweisgrenze.

PAK wurde in 4 von untersuchten 6 Proben mit max. 2,5 mg/kg in der Probe 2,2-2,7 m aus KRB6
nachgewiesen (BaP mit 0,26 mg/kg).

BTEX wurde in zwei Feststoffproben analysiert und war in keiner Probe nachweisbar.

Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.1 zu entneh-
men.

Ergebnisse Bodenluftanalysen
In der Sondierung KRB 4 wurden fiur AKW 2,48 mg/m? festgestellt. Hiervon entfallen 2,06 mg/m?

auf den Summenparameter BTEX. Hauptkomponente ist Toluol mit 0,87 mg/m?.

Die gemessenen AKW-Stoffgehalte in KRB 3, KRB 5 und KRB 6 liegen mit 0,15 mg/m?® bis
0,39 mg/m?® in wesentlich niedrigeren Konzentrationen vor. Auch in diesen drei Proben war Toluol
der Hauptbestandteil

LCKW war in keiner der vier Proben nachweisbar.

Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.2 zu ent-
nehmen.
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5.2.1.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung

Der Priifwert fir Benzo{a)pyren fiir die sensibelste Nutzung gemaR BBodSchV ist in allen unter-
suchten Proben unterschritten. Der PAK-Gehalt wird auf Basis der hilfsweise herangezogenen
VwV Orientierungswerte bewertet. Der sensibelste Orientierungswert P-M1 ist unterschritten Zur
Bewertung des MKW-Gehaltes wurde hilfsweise das Merkblatt ALEX02 herangezogen. Der
OPW1 gemalt ALEX 02 fur MKW ist unterschritten.

Die Bewertung der Stoffkonzentration in der Bodenluft gemaR den in [U20] festgeschriebenen
Werten ergab, keine Prifwertiberschreitung fir die Parameter LHKW bzw. BTEX. Eine Bewer-
tung auf Basis der ALEX02 ergab eine Uberschreitung des ,unbedenklichen* Wertes von 1 mg/ma.
Die Behérde kann somit weitere Untersuchungen fordern.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [U15] zuriickgegriffen.

Die gemessenen Stoffgehalte bzw. -konzentrationen sind fiir alle Parameter als gering einzustu-
fen. Eine Grundwassergefahrdung wére gemal HLUG SiWa nicht zu erwarten.

5.2.1.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die langjahrige Nuizung konnten schédliche Bodenverédnderungen auf der Flache
nicht ausgeschlossen werden. Jedoch ist davon auszugehen, das aufgrund der Stifllegung der
Tankstelle vor bereits mehr als 30 Jahren eventuell ausgetretene Mineraléle oder Treibstoffe weit-
gehend abgebaut sind.

Eine Gefahrdung (ber den WP Bo->M bzw. Bo->GW konnte auf Basis der durchgefihrten Unter-
suchungen nicht abgeleitet werden.

Die punktuell nachgewiesenen Stoffgehalte von PAK und MKW sind vermutlich auf anthropogene
Bestandteile in der Auffillung zuriickzufiinren und nicht auf den Tankstellenbetrieb.

Die BTEX-Konzentrationen in der Bodenluft sind méglicherweise auf Handhabungsverluste zu-
rickzufiihren. Hinweise auf ein gréfReres Schadstoffpotential im Bereich der KVF lassen sich aus
den punktuellen Befunden nicht ableiten.

Begrindung fiir die Kategorisierung:
Auf Basis der durchgefilhrten Untersuchungen konnte kein Gefahrdungspotential abgeleitet wer-
den. Weitere Handlungsbedarf ist nicht abzuleiten. Nutzungseinschrankungen ergeben sich nicht.

Tabelle 10: Kategorisierung der Fldche nach Phase lia

Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL {Phase lla)
E E A

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.
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5.2.2 KVF 6 (Erdtank zur ehem. Tankstelle)
5.2.2.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der langjahrigen Nutzung der Flache als unterirdisches Tanklager ist der Verdacht einer
Untergrundverunreinigung gegeben. Kontaminationstrachtige Faktoren sind Undichtigkeiten in Zu-
leitungen und Verluste von Diesel- und Vergaserkraftstoffen durch Uberfiillung.

5.2.2.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden geophysikalische Messungen zum Auffinden der
Tanks empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestatigt [U3).Das Umweltamt der
Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf flr eine orientierende Untersuchung [U4].

Trotz des festgestellten Untersuchungsbedarfs durch das UA Heidelberg war die KVF nicht Ge-
genstand des ausgeschriebenen Untersuchungsumfangs. In Abstimmung mit dem Auftraggeber
(EHC) wurde dennoch eine Untersuchung der Fldche durchgefiihrt. Die Untersuchung beschrank-
te sich auf Leistungen, die in der Ausschreibung aufgefiihrt wurden und beschrénkte sich daher
auf die Durchfiihrung von Kleinmrammbohrungen. Geophysikalischen Messungen zur Lokalisie-
rung der Tanks erfolgten somit nicht.

Da die Lage der Tanks unbekannt war, wurden die KRB auf der versiegelten Flache zwischen der
ehem. Zapfinsel und Gebdude 28 niedergebracht, die gemaR Phase | als KVF ausgewiesen wur-
den. Die Sondierungen wurden bis zu einer Tiefe von jeweils 3,0 m u. GOK niedergebracht.

Von dem erbohrten Bodenmaterial wurde pro Sondierung eine Bodenprobe aus dem mutmafli-
chen Tiefenbereich der Tanksohle zur chemischen Analyse auf die Schadstoffe MKW und PAK
gegeben. Die restlichen Proben wurden als Riickstellproben verwahrt.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschilisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die
Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zusammen
mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.2.3 Rechercheergebnisse

Die Tankstelle wurde 1947 errichtet. Die oberirdischen Einrichtungen wurden 1981 riickgebaut. Es
liegen keine Informationen zu Anzahl, Lage, Volumen und Inhalt des/der Tanks der ehem. Tank-
stelle vor. Weiterhin ist nicht bekannt, ob der/die Tanks noch im Untergrund vorhanden sind.

Zur Zeit wird die Flache z. T. als Parkplatz genutzt. Es existiert eine Oberflaichenversiegelung
(Schwarzdecke). Die Lage der KVF 6 ist Anlage 1.2 zu entnehmen.

5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die Bohrungen KRB 7A und KRB 8A konnten erst beim zweiten Versuch durchgefiihrt werden.
Der jeweils erste Ansatz (Bohrungen KRB 7 und KRB 8) endete nach dem Durchbohren der
Schwarzdecke (max. 0,16 m)jeweils bei einer Tiefe von 0,70 m u. GOK im Bereich der Auffillung
wegen Bohrhindernis
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Die Méchtigkeit der Versiegelung liegt zwischen 0,10 und 0,16 m. In KRB 7A erreichte die Auffil-
lungsméchtigkeit 2,1 m bei KRB 8A reicht die Machtigkeit der Auffillung nur bis 0,60 m u. GOK,
so dass diese Bohrung vermutlich nicht im direkten Umfeld der Tanks niedergebracht wurde. In
den kiesig bis schluffig ausgebildeten Auffiillungen sind in geringem Umfang Fremdbestandteile
(Ziegelbruchstiicken) enthalten.

Die Auffillung wird unterlagert von bindigen Bdden Die sandigen Kiese der quartdren Talflillung
wurden in KRB 7A ab 2,10 m und in KRB 8A ab 2,30 m erbohrt.

Beide Bohrungen waren organoleptisch unauffallig.

5.2.2.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahi der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 entnom-
men werden.

Aus der Bohrung KRB7A wurde eine Bodenprobe aus dem mutmalBlichen Tiefenbereich der Tank-
sohlen zur chemischen Analyse auf die Schadstoffe MKW und PAK gegeben. Aus KRB8A wurde
eine Probe des Anstehenden untersucht. Die restlichen Proben wurden als Riickstellproben ver-
wahrt.

Ergebnisse Bodenanalysen

In KRB 7A wurde ein PAK-Gehalt von 7 mg/kg in der Auffiillung in einer Tiefe von 1,20 m-2,10 m
u. GOK festgestellt. Der Einzelparameter mit den hdchsten Stoffgehalten ist Benzo(a)pyren mit
(0,84 mg/kg). In der Probe aus KRB8 wurde PAK mit 0,02 mg/kg bestimmt (BaP < Nachweisgren-
ze).

Der MKW-Gehalt in KRB 7A liegt bei 52 mg/kg. In KRBA unterschreitet der Gehalt die Nachweis-
grenze

Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.1 zu entneh-
men.

5.2.2.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschéatzung

GeméaR BBodSchV ist der sensibelste Priifwert fiir Benzo{a)pyren in den beiden untersuchten Pro-
ben eingehalten. GemaR der hilf'sweise herangezogenen VwV Orientierungswerte [20] liegt in
KRB 7A beziiglich des Summenparameters PAK im Boden eine Uberschreitung des P-M1 (Kinder-
spielflichen) vor. Der PM2 (Siedlungsfléchen) ist eingehalten.

Der MKW-Gehalt unterschreitet den hilfsweise herangezogenen oPW1 gemaf Alex02.
Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zurickgegriffen. Die gemes-

senen Stoffgehalte sind fiir alle Parameter als gering einzustufen. Eine Grundwassergeféhrdung
wére gemal HLUG SiWa nicht zu erwarten.
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5.2.2.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die langjahrige Nutzung konnten schadliche Bodenverdnderungen auf der Flache
nicht ausgeschlossen werden. Mit den durchgefilhrten Untersuchungen wurden keine Hinweise
auf Handhabungsverluste festgestellt. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass die Lage der Tanks
nicht verifiziert wurde und somit nicht ausgeschlossen werden kann, dass kleinrdumige Kontami-
nationen vorliegen, die im Rahmen der Phase lla - Untersuchung nicht erfasst wurden.

Eine Gefahrdung (ber den WP Bo->M ist auf Basis der Untersuchungsergebnisse nicht abzulei-
ten. Eine Gefahrdung liber den WP Bo->GW besteht nach dem aktuellen Kenntnisstand nicht.

Beziiglich der Einschitzung des Gefdhrdungspotentials iiber den WP Bo->GW Boden-Grundwas-
ser ist zu beachten, dass die (iblicherweise auf der Flache vorhandene Schluffschicht auf der KVF
lokal nicht ausgebildet ist und die Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone somit herabgesetzt
ist. Zum derzeitigen Zeitpunkt ist dies nicht relevant, da die Flache vollstédndig versiegelt ist. Bei ei-
ner Entsiegelung und Flachenentwicklung ist der Sachverhalt zu beriicksichtigen.

Begrindung fiir die Kategorisierung:
Die Tanks wurden nicht lokalisiert, eine Gefdhrdung konnte nicht abschliefend ausgeschlossen

werden. Fir die gegenwartige Nutzung konnte keine Geféhrdung abgeleitet werden. Aushub- und
RiickbaumaRnahmen im Bereich der Verdachtsfldche sollten fachgutachterlich begleitet werden.

Tabelle 11: Kafegorisierung der Fldche nach Phase lla

- Einstufung Roth&Partner (Phase ) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.3 KVF 24 Leichtfliissigkeitsabscheider (LFA) (Gstl. Geb. 19)
5.2.3.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der Moglichkeit von Leckagen, ungeniigender Wartung und Unterdimensionierung sowie
der Tatsache, dass sich der Abscheider noch im Boden befindet, kann eine Verunreinigung des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Die Umweltrelevanz sollte geklart werden.

5.2.3.2 Untersuchungsumfang

In [U2] werden zwei Bohrungen zur Untersuchung der Bodenluft auf LHKW und AKW empfohlen.
Bei Auffalligkeiten sollen zudem ergédnzende Untersuchungen des Bodens durchgefiihrt werden.
Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestétigt. Es wurden zusatzlich Untersuchungen des Bo-
den auf MKW empfohien [U3]. Das Umweltamt der Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf fiir eine
orientierende Untersuchung [U4].

Die KVF wurde mittels den aktuellen Sondierungen KRB 1 und KRB 2 an Einlauf und Auslauf un-
tersucht.
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Die beiden KRB erreichten jeweils eine Tiefe von 3,0 m u. GOK. Beide Bohrungen wurden zu tem-
poréren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf AKW
und LCKW untersucht. Aus jeder Bohrung wurde zuséatzlich eine Feststoffprobe aus dem mutmaRi-
lichen Sohibereich des Abscheiders auf MKW analysiert.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4.1
zusammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.3.3 Rechercheergebnisse

Der Leichtfllissigkeitsabscheider (NG 30, Sandfang 6000 |) liegt 6stlich der Geb&dude 19 und 20 in
einem Kreisverkehr. Die Fldche der KVF wird mit ca. 20 m? angegeben [U2] (Anlage 1.2). Der LFA
wurde im Jahr 2013 stillgelegt, die Nutzungsdauer ist unbekannt [U2]. Die Oberflache der KVF ist
teils versiegelt {Asphalt), teils begriint.

5.2.3.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die KVF weist in wesentlichen Bereichen eine Oberflichenversiegelung aus Schwarzdecke mit ei-
ner Machtigkeit zwischen 0,12-0,19 m auf. Darunter folgt eine ca. 1m méchtige Auffiillung. Boden-
fremde Stoffe wurden in den Bohrungen nicht nachgewiesen.

Unterhalb der Auffiillung folgen bis 2,00 m feinsandige Schiuffe. Bis zur Bohrendtiefe in 3 m folgen
Sande und Kiese des Oberrheingrabens, deren Unterkante in den Sondierungen nicht erreicht
wurde.

5.2.3.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 enthom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen
In beiden Proben lag der analysierte MKW-Gehalt unter der Nachweisgrenze.

Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.1 zu entneh-
men.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

in KRB 1 wurde fir den Summenparameter AKW 1,16 mg/m? festgestellt. Hiervon entfallen
0,96 mg/m® auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem héchsten Wert ist Toluol
(0,41 mg/m?). Die gemessenen AKW-Konzentrationen in KRB 2 betragen 0,13 mg/ m*

LCKW wurde mit 0,1 mg/m® in KRB 1 analysiert, in KRB2 lag der Parameter unter der Nachweis-
grenze

Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.2 zu ent-
nehmen.
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5.2.3.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefihrdungsabschéatzung

Mit dem durchgefilhrten Untersuchungsumfang ist eine Bewertung (ber den WP Bo->M nicht
mdglich.

Die MKW-Gehalte liegen in beiden Bohrungen unter der Nachweisgrenze. Der hilfsweise herange-
zogenen oPW1 gemall ALEXO02 ist unterschritten.

Die Bodenluftkonzentrationen unterschreiten die Werte gemaf [U20] fiir die Einzelparameter der
BTEX und LCKW. GeméR der hilfsweise herangezogenen ALEX02 ist der als ,unbedenklich® ein-
gestufte Wert in H6he von 1 mg/m? fiir AKW ({iberschritten. Von der Behérde kénnen weitere Un-
tersuchungen gefordert werden.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zuriickgegriffen. Die gemes-
senen Stoffkonzentrationen sind fiir BTEX, LCKW bzw. deren bewertbare Einzelsubstanzen als
gering einzustufen. Eine Grundwassergefahrdung wire gemalk HLUG SiWa nicht zu erwarten.

5.2.3.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete langjéhrige Nutzung des Leichtfliissigkeitsabscheiders konnten
schéadliche Bodenverénderungen auf der Flache nicht ausgeschlossen werden.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse l&sst keine Gefahrdung (iber den WP Bo->GW ableiten.
Der WP Bo->M ist derzeit nicht relevant.

Die AKW-Konzentration in KRB1 konnte in KRB2 nicht bestétigt werden. Es ist zu vermuten, das
es sich um einen kleinrdumigen Befund handelt.

Begriindung fir die Kategorisierung:

Mit den punktuell nachgewiesenen Stoffkonzentrationen konnte keine Wirkungspfad relevante
Kontamination nachgewiesen werden. Weitere Handlungsbedarf ist nicht abzuleiten. Da sich der
Abscheider nach wie vor im Boden befindet, ist nicht auszuschlielen, dass bei RiickbaumalRnah-
men bisher nicht erkannte, kleinrdumige Kontaminationen nachweisen lassen. Es wird daher emp-
fohlen den Riickbau dieser umweltrelevanten Einrichtung unter gutachterlicher Begleitung durch-
fihren zu lassen.

Tabelle 12: Kategorisierung der Fldche nach Phase Ila

Einstufung Roth&Partner (Phase [) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lia)
E E B

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.4 KVF 42 Lager fiir entziindliches Material (bei Geb. 19)
5.2.4.1Kontaminationshypothese

Es besteht der Verdacht der Lagerung brennbarer Substanzen auf Mineraltl- bzw. Chlorkohlen-
wasserstoffbasis. Der Betonboden des Lagers ist schadhaft und weist dunkle Verfarbungen auf.
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Es werden daher Verunreinigungen durch Handhabungsverluste und Undichtigkeiten von Behal-
tern vermutet. Die Umweltrelevanz sollte geklart werden.

5.2.4.2Untersuchungsumfang

In [U2] werden zwei KRB zur Untersuchung der Bodenluft auf LHKW und AKW sowie des Bodens
auf MKW empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestéatigt [U3]. Das Umweltamt der
Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf fir eine orientierende Untersuchung [U4].

Die KVF wurde mit den zwei Bohrungen KRB30 und KRB31 untersucht. KRB 30 wurde bis in eine
Tiefe von 2 m niedergebracht und erreichte den anstehenden Boden.

KRB31 konnte aufgrund von Bohrhindernissen nur bis max. 1 m in vorgetrieben werden und wur-
de nach drei Bohrversuchen an unterschiedlichen Positionen (KRB 31, KRB 31A und KRB 31B)
abgebrochen. Die Auffiillung wurde nicht durchteuft.

Von dem erbohrten Bodenmaterial wurde pro Sondierung eine ausgewéhlte Bodenprobe zur che-
mischen Analyse auf den Schadstoff MKW gegeben. Die restlichen Proben wurden als Riicksteil-
proben verwahrt.

Die Bohrlécher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporéren Bo-
denluftmessstellen ausgebaut. Aus den Bohrungen wurden geméfR Ausschreibung und Empfeh-
lung von Roth und Partner entgegen der Empfehlung von MuP auf AKW und LCKW in der Boden-
luft untersucht. Hintergrund des Vorgehens war, dass nicht méglich, innerhalb des Gebaudes zu
Bohren. Um dennoch Aussagen Uber den Untergrund unterhalb des Gebaudes zu erhalten, wurde
den Bodenluftproben der Vorzug gegeben.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 8 und aus Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.4.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um einen ca. 10 m? groRen Anbau an Gebaude 19 (Kfz-Halle), in dem
laut Aufschrift auf der Tiir entzindliches Material gelagert wurde. Das Baujahr des Anbaus sowie
der Nutzungszeitraum sind laut [U2] nicht bekannt. Gebaude 19 wurde im Jahr 1937 errichtet. Die
Oberflache der KVF ist versiegelt (Beton), aber schadhaft (Risse).

5.2.4.4 Boden- und Untergrundaufbau

In KRB 30 wurde von der Geléndeoberflache bis 0,70 m u. GOK eine aus tonigen Schluffen und
anthropogenen Beimengungen (Glasbruchstiicke) zusammengesetzte Auffiillungsschicht erbohrt.
Unter der Auffilillung folgen von 0,70 m bis 1,80 m feinsandige Schluffe. Im Liegenden folgen
quartdren Sande und Kiese des Oberrheingrabens deren Unterkante in den Sondierungen nicht
erreicht wurde.

In KRB 31, KRB 31A und KRB 31B wurde die mindestens 1 m machtige Auffiillung nicht durcht-
euft. Diese wird beschrieben als tonige, kiesige Schluffe.
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5.2.4.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 in der
Anlage 4 enthommen werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen
Von dem erbohrten Bodenmaterial wurde pro Sondierung eine ausgesuchte Bodenprobe zur che-
mischen Analyse auf MKW gegeben. Die restlichen Proben wurden als Rickstellproben verwahrt.

MKW wurde in den beiden Untersuchten Proben aus dem oberflaichennahen Auffillungsbereich
mit 118 mg/kg respektive 61 mg/kg nachgewiesen. Die Befunde der Bodenanalysen sind der Ta-
belle der Analyseergebnisse in Anlage 5.1 zu entnehmen.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In KRB 30 wurde fir den Summenparameter AKW 0,47 mg/m?® festgestellt. Hiervon entfallen
0,39 mg/m*® auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem héchsten Wert ist Toluol
(0,22 mg/m?®). Die gemessenen AKW-Konzentrationen in KRB 31 betragen 0,16 mg/ m3. Die Be-
funde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.2 zu entnehmen.

LCKW wurde in KRB31 mit 0,13 mg/m? analysiert. In KRB 30 lag die Konzentration unter der
Nachweisgrenze.

5.2.4.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschitzung

Eine Bewertung gemaR BBodSchV auf Basis der Feststoffuntersuchungen ist nicht méglich. Hitfs-
weise wird zur Bewertung des WP Bo->M auf die Werte gemédfy ALEX02 zuriickgegriffen: Der
oPW1 (Nutzung als Kinderspielfldche mdéglich) fir MKW ist in beiden Proben unterschritten

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von AKW und LCKW unterschreiten die in
[U20] festgelegten Werte deutlich. GemafR der hilfsweise hinzugezogenen ALEX02 lasst sich fir
keinen der beiden Parameter weiterer Handlungsbedarf ableiten.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zuriickgegriffen. Die gemes-
senen Stoffkonzentrationen sind fiir BTEX, LCKW bzw. deren bewertbare Einzelsubstanzen als
gering einzustufen. Eine Grundwassergefahrdung wére geméan HLUG SiWa nicht zu erwarten.

5.2.4.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete Nutzung der KVF als Gefahrstofflager konnten schadliche Bodenver-
anderungen auf der Flache nicht ausgeschlossen werden.

Auf Basis der im Rahmen der Phase lla festgestellten Stoffgehalte respektive -konzentrationen
liel’ sich keine Gefahrdung (iber die Wirkungspfade Bo->M und Bo->GW ableiten.

Begriindung fiir die Kategorisierung:

Der urspriingliche Kontaminationsverdacht konnte mit den empfohlenen bzw. durchgefiihrten Un-
tersuchungen nicht bestéitigt werden. Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist
eine uneingeschrankte Nutzung méglich.
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Tabelle 13: Kategorisierung der Fidche nach Phase lla

Einstufung Roth&Partner (Phase |) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.5 KVF 43 Benzinabscheider (6stlich Geb. 19)
5.2.5.1 Kontaminationshypothese

Der Benzinabscheider diente der Reinigung des Abwassers der Liegenschaft. Vermutlich waren
technische Bereiche angeschlossen, bei denen mit wassergefahrdenden Stoffen umgegangen
wurde [U3]. Es besteht der verdacht von Leckagen an Zu- und Ableitungen, ungeniigende War-
tung oder Unterdimensionierung des Abscheiders. Die Umweltrelevanz sollte geklart werden.

5.2.5.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden zwei KRB zur Untersuchung der Bodenluft auf LHKW
und AKW empfohlen. Im Falle von Auffélligkeiten in der Bodenluft wurden ergénzende Bodenun-
tersuchungen empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestétigt. Zusétzlich wird die
Untersuchung des Bodens auf MKW vorgeschlagen [U3]. Das Umweltamt der Stadt Heidelberg
sieht einen Bedarf fiir eine orientierende Untersuchung [U4].

Die KVF wurde mittels der Sondierung KRB 23 und KRB 24 untersucht. Diese Sondierungen
konnten bis zu einer Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht werden.

Von dem erbohrten Bodenmaterial wurde pro Sondierung eine ausgewahlte Bodenprobe zur che-
mischen Analyse auf den Schadstoff MKW gegeben. Die restlichen Proben wurden als Riickstell-
proben verwahrt. Die Bohrlécher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu
temporéren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf
AKW und LCKW untersucht.

Entgegen der Empfehlung von MuP wurden zur Analyse auf AKW und BTEX Bodenluftproben
statt Bodenproben herangezogen. Da die exakte, Lage, Konfiguration und GréRe des Abscheiders
nicht bekannt ist, wurden die Bohrungen mit einem gewissen Sicherheitsabstand niedergebracht.
Um dennoch Aussagen (iber mégliche Belastungen treffen zu kénnen, wurde daher auf Bodenluft-
untersuchungen zuriickgegriffen.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschllisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle in Anlage 4 zusammen
mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.5.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 10 m? groRRe Fléche stlich von Gebdude 7 (Zufahrisbereich
Biirogebaude). Der Abscheider wird noch im Boden vermutet. Es gibt keinerlei informationen zu
Datum des Einbaus oder der Nutzungsdauer des Abscheiders. Er diente der Reinigung des Ab-
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wassers der Liegenschaft. Vermutlich waren technische Bereiche angeschlossen, bei denen mit
wassergefahrdenden Stoffen umgegangen wurde [U3]. Die Oberfléche der KVF ist gepflastert.

5.2.5.4 Boden- und Untergrundaufbau

In KRB 23 und KRB 24 wurde unter dem grauem Verbundsteinpflaster ein Auffillung erbohrt die
aufgrund anthropogener Bestandteile (Ziegelbruchstiicke) als solche angesprochen wurden. In
KRB23 reicht die Auffiillung bis mindestens 0,6 m. Darunter folgen bis zur Endtiefe schwach toni-
ge Schluffe, die nicht eindeutig als Auffiillung oder Anstehendes angesprochen werden kénnen.
Die standorttypischen Kiese wurden in KRB 23 nicht erbohrt. In KRB 24 folgte unter der 1,3 m
machtigen Auffiillung die vom Standort her bekannte Lésslehmschicht, die ab 2,1 m von den na-
tirlich anstehenden quartaren Kiesen unterlagert wird.

5.2.5.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzaht der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 entnom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen
Der MKW-Stoffgehalt in KRB 23 und KRB 24 liegt unter der Nachweisgrenze (< 50 mg/kg). Die
Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.1 zu entnehmen.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In der Sondierung (KRB 24) wurde fiir den Summenparameter AKW (1,51 mg/m®) festgestellt.
Hiervon entfalien 1,15 mg/m? auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem héchsten Wert
ist m-, p-Xylol (0,48 mg/m®). In der Sondierung (KRB 23) wurde fur den Summenparameter AKW
(1,04 mg/m®) festgestellt. Hiervon entfallen 0,76 mg/m® auf die Summe BTEX. Der Einzelparame-
ter mit dem héchsten Wert ist m-,p-Xylol (0,32 mg/m®). Die Befunde der Bodenluftanalysen sind
der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 5.2 zu entnehmen.

5.2.5.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefihrdungsabschétzung

Eine Bewertung des einzigen, im Feststoff untersuchten Parameters MKW wére geméf BBod-
SchV méglich. Hilfsweise wurde zur Bewertung des WP Bo->M auf die Werte gemals ALEX02 zu-
riickgegriffen: Der oPW1 {Nutzung als Kinderspielfliche moglich) fir MKW ist in beiden Proben
unterschritien

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von AKW und LCKW unterschreiten die geman
[U20] festgeschriebenen Werte mehrfach. Gemaf der ergénzend hinzugezogenen ALEX02 kénn-
te die Behorde aufgrund der AKW-Konzentration in der Bodenluft weitere MaRnahmen zur Unter-
suchung fordern, da fur diesen Parameter der als ,unbedenklich” angesehene Wert in Hohe von 1
mg/m? {iberschritten ist.

Zur Bewertung des WP Bo->GW wurde hilfsweise auf [15] zuriickgegriffen. Die gemessenen

Stoffkonzentrationen waren fiir BTEX, LCKW bzw. deren bewertbare Einzelsubstanzen als gering
einzustufen. Eine Grundwassergeféhrdung wére gemaft HLUG SiWa nicht zu erwarten.
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5.2.5.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete langjahrige Nutzung des Leichfflissigkeitsabscheiders konnten
schéadliche Bodenveranderungen auf der Fléche nicht ausgeschlossen werden.

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse lie sich keine Geféhrdung Uber den WP
Bo->GW ableiten. Der WP Bo->M ist derzeit nicht relevant. Ein konkreter Handlungsbedarf lasst
sich nicht ableiten.

Begriindung fiir die Kategorisierung:
Mit den Ergebnissen der in der Phase lla durchgefiihrten Untersuchungen wurden keine boden-

schutzrechtlich relevanten Schadstoffgehalte bzw. -konzentrationen festgestellt. Ob es sich bei
den AKW-Konzentrationen in der Bodenluft um eine diffuse Hintergrundbelastung handelt oder ob
es durch den Betrieb des Abscheiders zu Schadstoffeintragen in den Untergrund kam, war mit den
durchgefiihrien Untersuchungen nicht zu kléren. Aus gutachterlicher Sicht ist kein geféhrdungspo-
tential abzuleiten, es wird jedoch empfohlen, bei Bodeneingriffsmalnahmen in diesem Bereich
eine gutachterliche Begleitung vorzusehen.

Tabelle 14: Kategorisierung der Fldche nach Phase lla

Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL {(Phase lla)
E E B

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.6 KVF 44 Altoltank (bei Geb. 32)
5.2.6.1 Kontaminationshypothese

Es ist nicht bekannt, ob es sich bei der ehemaligen Altlsammelvorrichtung um eine Uberflur -
oder eine Unterflureinrichtung handelte [U3]. Es besteht die Mdglichkeit von Undichtigkeiten am
Tank sowie von Handhabungsverlusten bei Um- und Abflllvorgéngen. Die Umweltrelevanz sollte
geklart werden.

5.2.6.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden geophysikalische Messungen zum Auffinden der/des
Tanks sowie weitere MaRRnahmen in Abhéngigkeit von den Ergebnissen empfohlen. Im Falle von
Auffalligkeiten in der Bodenluft wurden ergénzende Bodenuntersuchungen empfohlen. In der Stel-
lungsnahme der OFD [U3] werden zwei bis drei KRB vorgeschlagen. Untersuchungen auf MKW
und PAK sollten jedoch nur bei Auffélligkeit der Bodenproben durchgefiihrt werden. Das Umwelt-
amt der Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf fiir eine orientierende Untersuchung [U4].

Analog zum ausgeschrieben Leistungsumfang wurden keine geophysikalischen Messungen auf

der Flache durchgefiihrt. Die Untergrund der KVF wurde mit den drei Bohrungen KRB 15, KRB 16
und KRB 17 untersucht.
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Von dem erbohrten Bodenmaterial wurde pro Sondierung eine ausgewéhlte Bodenprobe zur che-
mischen Analyse gegeben. Bedingt durch die vermutete Nutzung wurden die Parameter MKW,
PAK und PCB untersucht. Die restlichen Proben wurden als Rickstellproben verwahrt.

Ergdnzend wurden die Bohrlécher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben
zu temporéren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf
AKW und LCKW untersucht.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.6.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 5 m? grofie Fléche in der Ndhe der sidlichen Liegenschafts-
grenze. Auf der Fldche wurden ein oder mehrere unterirdische Tanks vermutet. Es gibt keinerlei
Informationen zu Datum des Einbaus oder der Nutzungsdauer. Laut Angaben der US-Army wurde
um 1990 in diesem Bereich ein Altélsammeltank unbekannter GréRe und Lage (ober- oder unterir-
disch) durch einen neuen 250 | Tank ersetzt. [U3]. Die Oberflache der KVF ist betoniert.

5.2.6.4 Boden- und Untergrundaufbau

Entgegen der Beschreibung von Roth&Partner bzw. MuP handelt es sich bei der in den Gbergebe-
ne Plénen als KV44 gekennzeichneten Flache nicht um eine betonierte sondern vielmehr um eine
unversiegelte Flache.

Im Untergrund der Flache wurde in den beiden Bohrungen KRB16 und KRB17 eine ca. 0,5 m bis
0,6 m méchtige kiesig-sandige Auffiillung mit Beton- und Ziegelbruchstiicken angetroffen. Darun-
ter folgen bis 1,7 m bzw. 1,9 m Tiefe die standorttypischen Lésslehme die wiederum bis zur Boh-
rendtiefe von 3 m von den quartdren Sanden und Kiesen unterlagert werden. In KRB15 reichte die
kiinstliche Auffiillung mit >1,6 m deutlich tiefer. Die Bohrung wurde vor durchteufen der Aufflllung
in 1,6 m Tiefe wegen eines Bohrhindernisses abgebrochen.

5.2.6.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 entnom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen

Die Stoffgehalte von MKW und PCB lagen in den drei untersuchten Proben unterhalb der parame-
terspezifischen Nachweisgrenze. PAK wurde in den Proben aus KRB16 und KRB17 in Gehalten
von 0,28 mg/kg bzw. 0,02 mg/kg analysiert. Benzo{a)pyren war nur in KRB16 mit 0,02 mg/kg
nachweisbar. In KRB 15 lag der PAK-Gehalt unter der Nachweisgrenze.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In der Sondierung (KRB17) wurde fiir den Summenparameter AKW (2,09 mg/m®) festgestelilt.
Hiervon entfallen 1,92 mg/m? auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem hdchsten Wert
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ist m-, p-Xylol (1,1 mg/m®). In den Sondierungen (KRB 15 und KRB 16) lagen die AKW-Gehalte
unter 1 mg/m?®). Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle in Anlage 4.2 zu entnehmen.

LCKW war nur in KRB16 und KRB17 in Konzentrationen mit 0,14 mg/m® respektive 0,07 mg/m?*
nachweisbar. In KRB15 lag die LCKW-Konzentration unter der Nachweisgrenze.

5.2.6.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefﬁhrdungéabschﬁtzung

Der sensibelste Priifwert gemaR BBodSchV fiir BaP ist in allen drei Proben eingehalten. GemaR
der hilfsweise herangezogenen VwV Orientierungswerte ist der P-M1 fiir den Summenparameter
PAK ebenfalls unterschritten. MKW wurde auf Basis der hilfsweise herangezogenen ALEX02 be-
wertet. Die nachgewiesenen Gehalte unterschreiten in allen untersuchten Proben den oPW1.

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von AKW und LCKW unterschreiten die in [20]
angegeben Werte mehrfach. GemaR der hilfsweise hinzugezogenen ALEX02 I&sst sich fur LCKW
kein weiterer Handlungsbedarf ableiten. Aufgrund der BTEX-Konzentration in KRB17 konnten
durch die Behérde weiter Untersuchungen veranlasst werden.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zuriickgegriffen. Die gemes-
senen Stoffgehalte bzw. -konzentrationen sind fir PAK, MKW, BTEX, LCKW bzw. deren bewert-
bare Einzelsubstanzen als gering einzustufen. Eine Grundwassergefahrdung wére geméft HLUG
SiWa nicht zu erwarten.

5.2.6.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die Nutzung der KVF als Altdlsammelstelle wurden schédliche Bodenveranderun-
gen auf der Flache nicht ausgeschlossen.

Auf Basis der ermitteiten Schadstoffgehalte war im untersuchten Breich keine Gefahrdung uber
den Wirkungspfad Boden-Mensch abzuleiten.

Die Grundlage zur Festlegung der Ansatzpunkte bildete die im Plan (Anlage X [y]) dargestelite
Lage der KVF. Die Beschreibung der KFV im Gutachten von Roth&Partner (versiegelte Flache)
weicht von der aktuellen vor-Ort-Situation ab, derzeit ist die eingezeichnete Flédche nur geschottert
Unklar ist, ob es im gutachten von Roth&Partner um einen Ubertragungsfehler handelt, oder ob
die Versiegelung bereits zurlickgebaut ist.

Es verbleibt somit das Risiko, dass die vermutetet Lage der Tanks mit der durchgefiihrten Unter-
suchung nicht erfasst wurde. Eine abschlieRende Gefahrdungsabschétzung kann somit an dieser
Stelle nicht erfolgen.

Begriindung filir die Kategorisierung:
Mit den nachgewiesenen Stoffkonzentrationen konnte keine Geféhrdung Gber die Wirkungspfade

Bo->M oder Bo->GW nachgewiesen werden. Weiterer Handlungsbedarf lasst sich nicht ableiten.
Aufgrund der vor-Ort-Situation konnte mit den Untersuchungen der Phase lla keine abschlieftende

Gefahrdungsbeurteilung erfolgen. Es wird empfohlen, bei Bodeneingriffsmafnahmen in diesem
Bereich eine gutachterliche Begleitung vorzusehen.
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Tabelle 15: Kategorisierung der Fldche nach Phase lla

Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP _ Einstufung IBL {Phase ila)
E E B

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.7 KVF 45 Lager fiir CKW (Geb. 32)
5.2.7.1 Kontaminationshypothese

Gebadude 32 wurde méglicherweise iiber einen nicht bekannten Zeitraum als Lagergebaude flr
LHKW genutzt [U3]. Es besteht die Méglichkeit von Bodenverunreinigungen durch Undichtigkeiten
der Behélter, Undichtigkeiten im Boden sowie von Handhabungsverlusten bei Um- und Abfllvor-
gangen. Die Umweltrelevanz sollte geklért werden.

5.2.7.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden vier KRB zur Untersuchung der Bodenluft auf LCKW
empfohien. Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestétigt. Es wird vorgeschlagen, die Unter-
suchungen mdglichst nah um das Gebéude herum durchzufiihren [U3].

Die KVF wurde mittels der Sondierungen KRB 18 bis KRB 22 untersucht. Alle Sondierungen (au-
Rer KRB 21) endeten in einer Tiefe von 2,00 m u. GOK. Die Sondierung KRB 21 erreichte eine
Tiefe von 3,00 m u. GOK.

Die den Sondierungen entnommenen Bodenproben wurden als Riickstellproben verwahrt.

Die Bohrlécher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporéren Bo-
denluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf LCKW untersucht.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und Anlage 4 zusam-
men mit den Ergebnisdarsteliungen zu entnehmen.

5.2.7.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 600 m? groRe Flache im stdlichen Liegenschaftsbereich.
Das Gebaude wurde laut [1] als Lagergeb&ude errichtet.

Nach Auskunft des Umweltamtes der Stadt Heidelberg wurde das Gebdude laut US-Army zur
Lagerung von CKW-haltigen Stoffen genutzt. Zum Nutzungszeitraum liegen laut [U2] keine infor-
mationen vor. Im Jahr 1994 wurde durch das Bundesvermégensamt Karlsruhe ausgesagt, dass
sich der Verdacht auf Umweltschéden bzw. Altlasten nach durchgefiihrten Untersuchungen nicht
erhdrtet hatte. Die Details der Untersuchungen liegen nicht vor. Das Umweltamt der Stadt Heidel-
berg sah einen Bedarf fir eine orientierende Untersuchung [U3].
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5.2.7.4 Boden- und Untergrundaufbau

Das Gebaude selbst war nicht zugénglich. Das Umfeld der Halle ist betoniert. Die Sondierungen
KRB 18 und KRB 20 wurden bis zu einer Tiefe von 2,00 m u. GOK geflihrt und zeigten unter einer
max. 1,20 m méchtigen Auffiillungsschicht den in Kap. 3.3 beschriebenen Bodenaufbau
(SchwemmléRlehme unterlagert von quartiren Sanden und Kiesen des Oberrheingrabens).

In den Sondierungen KRB 19, KRB 21 und KRB 22 wurden die Kiese und Sande bis zur jeweiligen
Bohrendtiefe in 2 m bzw. 3 m nicht angetroffen.

5.2.7.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle ¢ entnom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

Die aus den Bodeniuftpegein entnommenen Bodenluftproben wurden laborchemisch auf LCKW
analysiert. Mit Konzentrationen von maximal 0,04 mg/m® war der Parameter nur in Spuren nach-
weisbar.

Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle 4.2 zu entnehmen.

5.2.7.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschatzung

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von LCKW unterschreiten die in [20] angege-
ben Werte signifikant. Auch bei Berlicksichtigung der hilfsweise herangezogenen Werte gemal
ALEX02 lasst sich kein weitere Handlungsbedarf ableiten, da der als ,unbedenklich® geltende
Wert von 1 mg/m? deutlich unterschritten ist.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf die [15] zuriickgegriffen. Die ge-
messenen Stoffkonzentrationen - LCKW bzw. deren bewertbare Einzelsubstanzen - sind als ge-
ring einzustufen. Eine Grundwassergefdhrdung wére gemal HLUG SiWa nicht zu erwarten.

5.2.7.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete Nutzung der KVF als LCKW-Lager konnten schédliche Bodenveran-
derungen auf der Fliache nicht ausgeschlossen werden. Angesichts der vorgefundenen geringen
Schadstoffkonzentrationen ist jedoch davon auszugehen, dass keine Geféhrdung lber den Wir-
kungspfad Boden-Mensch zu besorgen ist.

Begrindung fiir die Kategorisierung:

Mit den nachgewiesenen Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung Uber die Wirkungspfade
Bo->M oder Bo->GW nachgewiesen werden. Ein konkreter Handlungsbedarf l&sst sich nicht ablei-
fen.

Auf Basis der vorliegenden Informationen bzw. Untersuchungsergebnisse konnte keine Erforder-
nis fiir weitere UntersuchungsmaBRnahmen abgeleitet werden.
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Tabelfe 16: Kategorisierung der Fldche nach Phase lla

Einstufurig Roth&Partner {Phase ) Einstufung MuP Einstufung IBL {Phase lla)
E E A

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.

5.2.8 KVF 49 Lagerschuppen {Anbau an Geb. 30)
5.2.8.1 Kontaminationshypothese

Der Lagerschuppen wurde moglicherweise (iber einen nicht bekannten Zeitraum als Lager fiir
schéadliche, brennbare Substanzen auf Mineraldl- bzw. Chlorkohlenwasserstoffbasis genutzt. Der
Boden ist schadhaft mit dunklen Verfarbungen. Es besteht die Moglichkeit von Bodenverunreini-
gungen durch Undichtigkeiten der Behalter, Undichtigkeiten (Risse) im Betonboden sowie durch
Handhabungsverluste bei Um- und Abfiillvorgéngen [U2]. Die Umweltrelevanz sollte geklért wer-
den.

5.2.8.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden zwei KRB zur Untersuchung des Bodens auf MKW so-
wie der Bodenluft auf LHKW und AKW empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD be-
stétigt. Es wird vorgeschlagen, den Untergrund an besonders auffélligen Stellen zu untersuchen
[U3]. Das Umweltamt der Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf fiir eine orientierende Untersuchung
[U4].

Die KVF wurde mittels der Sondierung KRB 9 untersucht. Von dem erbohrten Bodenmaterial wur-
de eine Bodenprobe unmittelbar unterhalb der Versiegelung zur Analyse auf den Schadstoff
MKW, PAK und SM gegeben. Die restlichen Proben wurden als Riickstellproben verwahrt.

Das Bohrloch der Sondierung wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu einer temporéren
Bodenluftmessstelle ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf AKW- und LCKW
untersucht.

Mit der Sondierung wurde der anstehende Boden nicht erreicht. Ab 1,9 m konnte kein weiterer
Bohrfortschritt mehr erzielt werden. Die Bohrung wurde nicht neu angesetzt.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.8.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 10 m? grofie Fléche an der westlichen Liegenschaftsgrenze.
Der Anbau (Lagerschuppen) wurde 1948 erbaut und befindet sich im technisch genutzten Teil der
Liegenschaft hinter Geb. 30. Bei der Ortsbegehung im Rahmen der Phase | wurden Regale und
eine leere Oldose festgestell [U2]. Bei den Untersuchungen zur Phase lla war der Raum véllig
leer. Der Betonboden im Schuppen weist Risse auf. Zur Nutzung und zum Nutzungszeitraum lie-
gen keine Informationen vor.
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5.2.8.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die Méachtigkeit der Versiegelung (Schwarzdecke) der KRB 9 betrdgt 0,18 m. Die Sondierung
KRB 9 endete innerhalb der Auffillungsschicht in einer Tiefe von 1,90 m u. GOK. Organoleptische
Auffélligkeiten wurden bis zur Bohrendtiefe nicht festgestelit.

5.2.8.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 und der
Anlage 4 enthommen werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen

Der PAK-Gehalt in KRB 9 betragt 21,4 mg/kg. MKW wurde mit 69,6 mg/kg bestimmt. Von den un-
tersuchten acht Schwermetallen waren Cadmium und Quecksilber nicht nachweisbar. Die weiteren
Schwermetalle Arsen, Blei, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink waren mit geringen Stoffgehalten
nachweisbar. Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage
4.1 zu entnehmen.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

Die aus den Bodenluftpegeln entnommenen Bodenluftproben wurden laborchemisch auf LCKW
und AKW analysiert. Die LCKW-Konzentration lag unter der Nachweisgrenze. AKW wurde mit
0,81 mg/m? analysiert wobei auf die Summe BTEX 0,75 mg/m® entfielen. Der Einzelparameter
Benzol lag unter der Nachweisgrenze, Toluol war mit 0,35 mg/m?® der dominierende Parameter.
Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.2 zu ent-
nehmen.

5.2.8.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefdhrdungsabschatzung

Die Stoffgehalte der Schwermetalle bzw. von Benzo(a)pyren unterschreiten den sensibelsten Prif-
wert gemal BBodSchV.

Zur Bewertung des Summenparameters PAK wird hilfsweise auf die VWV Orientierungswerte zu-
riickgegriffen. Bei Zugrundelegung dieser Bewertungsgrundlage ist der sensibelste Priifwert P-M1
(Kinderspielflachen) fur PAK Uberschritten, der P-M2 (Siedlungsflachen}) ist eingehalten.

Zur Bewertung des MKW-Gehaltes wird hilfsweise auf die landerspezifische ALEX02 zuriickgegrif-
fen. Der sensibelste Bodenwert oPW1 ist in der Probe aus KRB9 deutlich unterschritten.

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von AKW und LCKW unterschreiten die in [20]
angegebene Werte deutlich. GemaR der ergénzend hinzugezogenen ALEXO02 liegen die LCKW-
und AKW-Konzentrationen unterhalb des als ,unbedenklich® angesehenen Wertes von 1 mg/m?®.
Weitere Maltnahmen zur Untersuchung sind nicht abzuleiten.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zurlickgegriffen. Die gemes-
senen Stoffgehalte bzw. -konzentrationen sind fiir Schwermetalle, MKW, BTEX, LCKW bzw. de-
ren bewertbare Einzelsubstanzen als gering einzustufen. Eine Grundwassergefahrdung wére ge-
manR HLUG SiWa nicht zu erwarten.
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Die Stoffgehalte fir PAK und Benzo(a)pyren sind geman [15] als hoch einzustufen. Bei der hohen
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, der vorhandenen der mittleren bis geringen Mobilitat
der nachgewiesenen Einzelsubstanzen wére trotz der geringen biologischen Abbaubarkeit eine
Grundwassergefiahrdung nicht zu erwarten.

5.2.8.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete Nutzung der KVF als Lager fir schéadliche, brennbare Substanzen
auf Mineraldl- bzw. Chlorkohlenwasserstoffbasis konnten schédliche Bodenverdnderungen auf der
Fliche nicht ausgeschlossen werden.

Aufgrund der Versiegelung ist der WP Bo->M derzeit nicht relevant, weiter sind die sensibelsten
Priffwerte eingehalten, so dass eine Gefahrdung iber den Wirkungspfad nicht zu besorgen ist.

Im Hinblick auf die Bewertung des WP Bo->GW lasst sich bei der derzeitigen vor-Ort-Situation
keine Gefahrdung ableiten.

Begriindung fir die Kategorisierung:
Mit den nachgewiesenen Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung lber die Wirkungspfade

Bo->M oder Bo->GW nachgewiesen werden.

Auf Basis der vorliegenden Informationen bzw. Untersuchungsergebnisse konnte keine Erforder-
nis flr weitere Untersuchungsmafinahmen abgeleitet werden.

Tabelle 17: Kalegorisierung der Fldche nach Phase lla
Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)

E E A

Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfallrechilich zu deklarieren.

5.2.9 KVF 50 Lagergebaude (Geb. 27)
5.2.9.1 Kontaminationshypothese

Das Lagergebdude wurde moglicherweise iber einen nicht bekannten Zeitraum als Lager fiir
schadliche, brennbare Substanzen auf Mineraldl- bzw. Chlorkohlenwasserstoffbasis genutzt. Der
Boden ist schadhaft mit dunklen Verfarbungen. Es besteht die Moglichkeit von Bodenverunreini-
gungen durch Undichtigkeiten der Behélter, Undichtigkeiten (Risse)} im Betonboden sowie durch
Handhabungsverluste bei Um- und Abflllvorgangen [U2]. Die Umweltrelevanz sollte geklart wer-
den.

5.2.9.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden sechs KRB zur Untersuchung des Bodens auf MKW
sowie der Bodenluft auf LHKW und AKW empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD
bestatigt. Es wird vorgeschlagen, den Untergrund an besonders auffélligen Stellen zu untersuchen
[U3]. Das Umweltamt der Stadt Heidelberg sieht einen Bedarf fir eine orientierende Untersuchung
[U4].
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Die KVF wurde mittels der Sondierungen KRB 10 bis KRB 14 untersucht. Von dem erbohrten Bo-
denmaterial wurde von KRB 10, KRB 11, KRB 13 und KRB 14 je eine ausgewéhlte Bodenprobe
zur chemischen Analyse auf den Schadstoff MKW, PAK und SM gegeben. Von den aus KRB 12
entnommenen Proben wurden zwei Proben analysiert. Die restlichen Proben wurden als Ruickstell-
proben verwahrt.

Die Bohridcher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporéren Bo-
denluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf AKW und LCKW
untersucht.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.9.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 450 m? grofle Halle an der nérdlichen Liegenschaftsgrenze.
Das Lagergebdude wurde 1956 erbaut und befindet sich im technisch genutzten Teil der Liegen-
schaft. Der Boden den Halle ist betoniert. Der Betonboden weist Risse und dunkle Verfarbungen
auf. Zur Nutzung und zum Nutzungszeitraum liegen keine Informationen vor.

5.2.9.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die Méchtigkeit der Versiegelung (Betonboden) betrégt zwischen 0,13 m und 0,18 m. Der Boden-
aufbau aller KRB ist wie in Kap. 2.3 beschrieben. Die Sondierungen endeten nach Durchbohren
der Auffiillungsschichten alle innerhalb der Schicht der anstehenden Lésslehme in einer Tiefe von
2,00 m u. GOK. Die Auffiillungen enthalten Beton- und Ziegelbruchstiicke.

5.2.9.5 Chemische Analytik
Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 entnom-

men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen
Die analysierien PAK-Gehalte lagen zwischen 0,1 mg/kg und 29,2 mg/kg (KRB13). Der karzinoge-
ne Einzelparameter Benzo(a)pyren lag hierbei zwischen 0,01 mg/kg und 2,1 mg/kg (KRB11).

MKW wurde mit max. 274 mg/kg in KRB 11 analysiert.

Die Schwermetalle wurden stichprobenartig in der Probe aus KRB11 untersucht. Alle acht zu Un-
tersuchung vorgesehenen Schwermetalle waren nachweisbar.

Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.1 zu entneh-
men.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

Die aus den Bodenluftpegeln entnommenen Bodenluftproben wurden laborchemisch auf LCKW
und AKW analysiert. LCKW wurde mit Konzentrationen zwischen 0,13 mg/m® und 0,6 mg/m® ana-
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lysiert. Die AKW-Konzentrationen lagen zwischen 0,22 mg/m® und 0,48 mg/m?. Die Summe der
BTEX lag hierbei zwischen 0,15 mg/m® und 0,4 mg/m?®. Die wesentlichen BTEX-Einzelparameter
waren Toluol und m,-p-Xylol.

Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.2 zu ent-
nehmen.

5.2.9.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefahrdungsabschitzung

Da der Hallenboden derzeit versiegelt ist, ist der WP Bo->M bei der aktuellen Nutzung nicht rele-
vant. Eine orientierende Gefahrdungsabschitzung fir den WP gemaR BBodSchV ergab fiir eine
Probe eine Uberschreitung fiir Benzo(a)pyren fiir die Kategorie Kinderspielfiichen. Der Priifwert
fir die Kategorie Wohngebiete in dieser Probe ist eingehalten. In den weiteren Proben ist auch
der Prifwert fir die Kategorie Kinderspielflichen eingehalten. Die beiden Parameter Arsen und
Blei wiesen Gehalte auf, die die Prifwerte fiir die Kategorie Kinderspielflachen Uberschreiten, die
Priifwerte fiir die Kategorie Wohngebiete sind eingehalten. Die nachgewiesenen Gehalte der wei-
teren, geméal BBodSchV bewertbare Schwermetalle halten die Priifwerte fiir die Kategorie Kinder-
spielflachen ein.

Zur Bewertung des PAK-Gehaltes wird hilfsweise auf die VwV Orientierungswerte zuriickgegriffen.
Unter Berlicksichtigung dieser Bewertungsgrundlage ist in KRB 12 und 14 der P-M1 (Kinderspiel-
flichen) eingehalten. In KRB10 wird nur der P-M2 (Siedlungsgebiete) eingehalten. In den weiteren
Proben ist der P-M1 eingehalten.

Die Bewertung des MKW- und Zink-Gehaltes erfolgt hilfsweise auf Basis der ALEX02. Fir MKW
wurde in allen Proben der oPW1 unterschritten. Fir Zink ist der oPW1 lberschritten, der oPW2 ist
eingehalten.

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von LCKW unterschreiten die in [20] angege-
benen Werte deutlich. Bei Beriicksichtigung der hilfsweise herangezogenen Werte gemafl
ALEXO02 lasst sich kein weitere Handlungsbedarf ableiten.

Im Hinblick auf Bewertung des WP Bo->GW wird hilfsweise auf [15] zuriickgegriffen.

Die gemessenen Stoffgehalte bzw. -konzentrationen sind fiir Schwermetalle, MKW, BTEX und
LCKW bzw. deren bewertbare Einzelsubstanzen als gering einzustufen. Eine Grundwassergeféhr-
dung wére nicht zu erwarten.

Die Stoffgehalte fiir PAK und Benzo(a)pyren sind gemaR [15] als hoch bzw. sehr einzustufen. Bei
der hohen Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone, der vorhandenen der mittleren bis gerin-
gen Mobilitit der nachgewiesenen Einzelsubstanzen wére trotz der geringen biologischen Abbau-
barkeit eine Grundwassergefahrdung nicht zu erwarten.

5.2.9.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Im Hinblick auf die vermutete Nutzung der KVF als Lagergebaude fiir schadliche, brennbare Sub-
stanzen auf Mineraldl- bzw. Chlorkohlenwasserstoffbasis konnten schadliche Bodenveranderun-
gen auf der Fléche nicht ausgeschlossen werden.
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Bei der derzeitigen Nutzung besteht keine Gefahrdung liber den Wirkungspfad Boden-Mensch
bzw. Boden->Grundwasser. Im Hinblick auf die Konversion kann eine zukinftige Gefdhrdung nicht
ausgeschlossen werden.

Begriindung fiir die Kategorisierung:

Mit den nachgewiesenen Stoffkonzentrationen konnte keine unmittelbare Gefdhrdung Uber die
Wirkungspfade Bo->M oder Bo->GW nachgewiesen werden. Die Flache ist vollstéandig versiegelt,
der Zutritt von Sickerwasser ist somit unterbunden. Oraler und/oder dermaler Kontakt mit kontami-
niertem Bodenmaterial ist nicht méglich. Ein akuter Handlungsbedarf I&sst sich nicht ableiten.

Die durchgefiihrten Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass auf der Flache lokal mit erhdhten
Stoffgehalten zu rechen sind. Diese stellen bei der derzeitigen Nutzung keine Einschréankung dar,
erfordern bei einer Konversion ggf. eine Neubewertung.

Tabelle 18: Kategorisierung der Fldche nach Phase lla
Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)

Aushub- und Riickbaumafinahmen im Bereich der Verdachtsflache sollten fachgutachterlich Gber-
wacht werden. Bodenaushub- und Abbruchmassen sind abfalirechtlich zu deklarieren.

5.2.10 KVF 51 Lagergebaude (Geb. 26)
5.2.10.1 Kontaminationshypothese

Das Lagergeb&éude wurde méglicherweise (ber einen nicht bekannten Zeitraum als Lager fir
schadliche, brennbare Substanzen auf Mineralél- bzw. Chlorkohlenwasserstoffbasis genutzt. Es
wurde die Maoglichkeit von Bodenverunreinigungen durch Undichtigkeiten der Behélter, Undichtig-
keiten (Risse) im Betonboden sowie durch Handhabungsverluste bei Um- und Abfillvorgangen
gesehen [U2]. Die Umweltrelevanz sollte gekléart werden.

5.2.10.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden vier KRB zur Untersuchung des Bodens auf MKW so-
wie der Bodenluft auf LHKW und AKW empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD be-
statigt. Es wurde vorgeschlagen, den Untergrund an besonders auffalligen Stellen zu untersuchen
[U3]. Das Umweltamt der Stadt Heidelberg sah einen Bedarf fiir eine orientierende Untersuchung
[U4].

Die KVF wurde mit den vier Bohrungen KRB 32 bis KRB 35 untersucht. Von dem erbohrten Bo-
denmaterial wurde je eine ausgewahlte Bodenprobe zur Analyse auf MKW gegeben. Von den aus
KRB 35 entnommenen Proben wurden zwei Proben analysiert, da hier die Auffiillung nicht eindeu-
tig abgegrenzt werden konnte. Die restlichen Proben wurden als Riickstellproben verwahrt.

Die Bohriocher der Sondierungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporéren Bo-

denluftmessstellen ausgebaut. Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf AKW und LCKW
untersucht.
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Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Entnahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.10.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 300 m? grofRe Fldche an der ndrdlichen Liegenschaftsgren-
ze. Das Lagergebéude wurde 1949 erbaut und befindet sich im technisch genutzten Teil der Lie-
genschaft. Die Oberfliche der KVF ist versiegelt (Zementestrich). Die KVF wurde von 1949 bis ca.
2013 als Warenlager genutzt. Das Gebdude konnte im Rahmen der Phase | nicht begangen wer-
den.

5.2.10.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die Sondierungen KRB 32, KRB 34 und KRB 35 endeten in einer Tiefe von 2,00 m u. GOK.
KRB 33 wurde bis zu einer Tiefe von 3,00 m u. GOK gebohrt. Die M&chtigkeit der Versiegelung
(Beton) betrug zwischen 0,10 m und 0,18 m. Die Aufflillungsméchtigkeit lag zwischen 0,3 und 0,9
m. In der heterogen zusammengesetzten Auffiillung wurden Schlackereste nachgewiesen.Unter-
halb der Auffillung standen Losslehmschichten an die in den Bohrungen 32 und 33 in einer Tiefe
von ca. 1,8 m von Kiesen unterlagert wurden. In KRB 34 und KRB35 wurde der Lésslehm nicht
durchteuft.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestelit.

5.2.10.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle & entnom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen
Der maximale MKW-Gehalt in belief sich auf 256 mg/kg (KRB34). Die Befunde der Bodenanaly-
sen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.1 zu entnehmen.

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In KRB 33 wurde fir den Summenparameter AKW ein Konzentration von 8,7 mg/m? festgestellt.
Hiervon entfallen 8,57 mg/m? auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem héchsten Wert
ist m-, p-Xylol (5,2 mg/m?®). In der KRB 34 wurde fiir den Summenparameter AKW eine Konzentra-
tion von 2,45 mg/m?® festgestellt. Hiervon entfallen 2,41 mg/m? auf die Summe BTEX. Der Einzel-
parameter mit dem hdchsten Wert ist m-, p-Xylol (1,3 mg/m?). In der KRB 32 wurde fir den Sum-
menparameter AKW ein Schadstoffgehalt von 1,51 mg/m® festgestellt. Hiervon entfallen
1,39 mg/m?® auf die Summe BTEX. Der Einzelparameter mit dem hdchsten Wert ist m-, p-Xylol
(0,74 mg/m?). In KRB 30 lagen die AKW-Gehalte unter 1 mg/m?.

LCKW wurde in KRB 32, 33 und 35 mit max. 0,39 mg/m?® nachgewiesen. In KRB34 lag die Kon-
zentration unter der Nachweisgrenze.

Die Befunde der Bodenluftanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.2 zu ent-
nehmen.
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5.2.10.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefadhrdungsabschétzung

Fir den im Feststoff untersuchten Parameter MKW liegt in der BBodSchV keine Bewertungs-
grundlage vor. Zur Bewertung wird hilfsweise auf die ALEX02 zuriickgegriffen. Gemal dieser Be-
wertungsgrundlage ist der sensibelste Wert {oPW1) in allen Proben unterschritten.

Die in der Bodenluft gemessenen Konzentrationen von LCKW unterschreiten die in [U20] angege-
benen Werte deutlich.

Bei Beriicksichtigung der hilfsweise herangezogenen Werte gemalt ALEX02 konnte die Behorde
tiber weiteren Handlungsbedarf im Hinblick auf die BTEX-Konzentration entscheiden.

Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser wird hilfsweise auf die HULUG SiWa zu-
riickgegriffen. Die Stoffkonzentration von BTEX ist lokal als hoch einzustufen. Aufgrund der hohen
Mobilitat der Schadstoffe ist trotz der hohen Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone und des
mittleren Grundwasserflurabstandes ware eine Grundwassergeféahrdung gemaR HLUG SiWa zu
erwarten.

5.2.10.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Ein Gefahrdung (iber den Wirkungspfad Boden-Mensch besteht bei der aktuelle Nutzung nicht, da
durch die Versiegelung ein oraler, dermaler oder inhalativer Kontakt mit dem Bodenmaterial wir-
kungsvoll unterbunden wird. Grundsétzlich kann bei einer Entsiegelung eine zukiinftige Geféahr-
dung nicht ausgeschlossen werden. Da die zur Untersuchung ausgeschriebenen Parameter ein
(hier nur MKW im Feststoff und BTEX und LCKW in der Bodenluft) auf Basis der BBodSchV nicht
zu bewerten sind, kann keine abschlieRende Gefahrdungsabschétzung erfoigen.

Begriindung fiir die Kategorisierung:
Eine Gefiéhrdung liber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist aufgrund der Sickerwasserpro-

gnose fiir BTEX zu erwarten, geman ALEX02 kénnte die Behdrde zudem iiber weiteren Untersu-
chungsbedarf bzgl. der BTEX-Konzentration in der Bodenluft entscheiden. Mit den durchgeflihrten
Untersuchungen wurde weder lateral noch vertikal eine Eingrenzung der BTEX-Kontamination in
der Bodenluft durchgefilhrt. Es wurden keine Hinweise auf eine ausgedehnte Bodenverunreini-
gung nachgewiesen. Zudem ist von einer zeitnahen Entwicklung der Flache auszugehen. Im Rah-
men der Flachenentwicklung empfehlen wir eine gutachterliche Begleitung fiir den Bereich der
KVF. Ein sofortiger Handlungsbedarf ist aus den befunden nicht abzuleiten

Tabelle 19: Kategorisierung der Fldche nach Phase lla
Einstufung Roth&Partner (Phase I} Einstufung MuP Einstufung IBL {Phase lla)

E E B

5.2.11KVF 56 Ehemaliger Antreteplatz
5.2.11.1 Kontaminationshypothese

Die oberste Schicht auf dem ehemaligen Antreteplatz wird von einer roten Sandschicht gebildet.
Es besteht der Verdacht, dass es sich hierbei um Kieselrot handeln kénnte und damit um proble-
matische Substanzen wie Schwermetalle und Dioxin. Es besteht der Verdacht von Staubemissio-
nen [U2]. Die Umweltrelevanz sollte geklart werden.
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5.2.11.2 Untersuchungsumfang

In der Phase | - Untersuchung [U2] wurden vier Handschiirfe zur Untersuchung des Bodens auf
Kupfer und Dioxin {Mischprobe) sowie bei auffilligem Ergebnis ggf. weitere Untersuchungen
empfohlen. Diese Vorgehensweise wird von der OFD bestatigt [U3].

Die KVF wurde mittels der Sondierungen KRB 25 bis KRB 29 untersucht. Von dem erbohrten Bo-
denmaterial wurden zwei horizontierte Mischproben entsprechend der Zusammensetzung erstellt
(MP KVF 56-A und MP KVF 56-B) Beide Mischproben wurden auf Schwermetalle und Dioxine/Fu-
rane untersucht. Eine Einzelprobe aus KRB 27 wurde zuséatzlich auf den Gehalt von Schwermetal-
len und PAK analysiert, da in diesem Bereich der Bodenaufbau von den weiteren KRBs abwich.
Die restlichen Proben wurden als Riicksteilproben verwahrt.

Die Lage der genauen Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ist aus Anlage 1.2 ersichtlich. Die ge-
nauen Probebezeichnungen und die Enthahmetiefen sind aus der Tabelle 9 und der Anlage 4 zu-
sammen mit den Ergebnisdarstellungen zu entnehmen.

5.2.11.3 Rechercheergebnisse

Bei der KVF handelt sich um eine ca. 300 m? grofRe Fléche im Zentrum der Liegenschaft. Der An-
treteplatz wurde 1937 erbaut. Der Zeitpunkt des Belagaufirags mit dem aktuell vorhandenen Mate-
rial ist nicht bekannt. Die Oberfldche ist unversiegelt.

5.2.11.4 Boden- und Untergrundaufbau

Die Méchtigkeit der Aufflllungsschicht betrégt zwischen 0,70 m und 1,10 m. Lokal wurden mit 1,9
m noch héhere Auffiillméchtigkeiten nachgewiesen. Der Bodenaufbau aller KRB ist wie in Kap. 2.3
beschrieben. Die Bohrungen 25, 26 und 28 endeten nach Durchbohren der Auffiiliungsschichten
alle innerhalb der Schicht der anstehenden Lésslehme in einer Tiefe von 2,00 m u. GOK. KRB 27
und KRB 2@ erreichten in einer Tiefe von 1,9 m bzw. 1,8 m die anstehenden Kiese. In KRB 27 wa-
ren die Lésslehme nicht anzutreffen. Die Auffilliung lagerte direkt auf den Kiesen. Eine durchge-
hende, bindige und gering durchléssige Schicht war somit nicht nachweisbar.

Die Auffillung setzte sich aus Kiesen und Sanden mit schluffigen Beimengungen und Lagen zu-
sammen. Als anthropogene Bestandteile wurde Schlacke und Ziegelbruch nachgewiesen.

5.2.11.5 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Anzahl der Riickstellproben kénnen Tabelle 9 entnom-
men werden.

Ergebnisse der Bodenanalysen

In beiden Mischproben wurden alie untersuchten Schwermetalle nachgewiesen. Die Gehalte in der
Mischprobe B aus dem tieferen Aufflllbereich waren gegeniiber der Mischprobe A aus dem obe-
ren Bereich fiir alle Schwermetalle z.T. mehrfach erhdht. In der Einzelprobe aus KRB27 lagen die
Schwermetalle in vergleichbarer GréRenordnung wie in MP-56A vor.

Im Einzeinen stellen sie die Schwermetallgehatlte wie folgt dar:
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Tabelle 20: Schwermetallgehalte KVF56

Arsen Blei Cadmium |Chrom Kupfer |[Nickel Quecksitber |Zink

mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg
MP-56A |17 37 0,49 23 15 21 0,1 72
MP-56B |370 250 4,3 44 72 47 1,2 840
KRB27 |15 22 <0,4 55 20 38 <0,1 68

Der PAK-Stoffgehalt der analysierten Probe aus Sondierung KRB 27 liegt bei 0,08 mg/kg.

Die Analysenergebnisse der Mischproben MP KVF 56-A und MP KVF 56-B sind in Tabelle 21 mit
dem MaRnahmewerten bei direktem Kontakt fiir Dioxine und Furane fir den Wirkungspfad Boden-
Mensch nach BBodSchV [U16] zusammen mit dem zur Bewertung relevanten rechnerischen Wert
des beprobten Materials angegeben. Hierbei wurde die Toxizitdtsaquivalente nach NATO/CCMS
(inkl. Bestimmungsgrenze) verwendet.

Tabelle 21 MaBnahmewerte nach BBodSchV sowie Analysenwerte (rechnerische Werte I-TE NATO/CCMS
inkl. BG) des Probenmaterials

Einheit Kinderspiel-fli- |Wohngebiete |Park- und Frei-|Industrie- und
chen zeitanlagen Gewerbegebiete
Malinahmewsrt |\ | TE/kg TM 100 1000 1000 10.000
BBodSchV
MP KVF 56-A |NgI-TE/kg TM 8,39
MP KVF 56-B |NgI-TE/kg TM 5,95

Die Befunde der Bodenanalysen sind der Tabelle der Analyseergebnisse in Anlage 4.1 zu entneh-
men.

5.2.11.6 Bewertung der Ergebnisse / Gefihrdungsabschitzung

In der oberen Probe KVF-56A unterschreiten die Schwermetallgehalte des sensibelsten Prifwert
fiir die Kategorie Kinderspielflachen.

In der Mischprobe MP KVF 56-B (iberschreitet der Arsen-Gehalt den Prifwert fir die Kategorie
Park und Freizeit. Der Prifwert fiir die Kategorie Industrie und Gewerbe ist eingehalten. Der Blei-
Gehalt in der Mischprobe Uberschreitet die Kategorie Kinderspielfldchen, der Priifwert fiir die Kate-
gorie Wohnen ist eingehalten.

In der Probe aus KRB27 ist der Priifwert fiir die Kategorie Kinderspielflaichen flir Schwermetalle
und BaP ebenfalls eingehalten.

Zur Bewertung des Zink-Gehaltes wird hilfsweise auf die ALEX02 zuriickgegriffen. Der in
MP KFV 56-B analysierte Zink-Gehalt (iberschreitet den sensibelsten cPW1, héalt aber den oPW2
(i.d.R. eine sensible Nutzung méglich) ein.

Im Hinblick auf die Analyseergebnisse fir Dioxine und Furane liegen die Einstufungswerte fir das
beprobte Material deutlich unterhalb der Mainahmewerte der BBodSchV (vgl. Tabelle 21). Die ak-
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tuellen Ergebnisse bestéitigen die Untersuchungsergebnisse der umwelttechnischen Untersuchun-
gen des Paradeplatzes im Jahre 2015 [U5].

Die Bewertung des WP Bo->GW erfolgt auf Grundlage der ,HLUG SiWwa" [U15]. GemaR dieser
Bewertungsgrundiage sind die Stoffgehalte von Arsen und Blei als hoch, die aller weiteren nach-
gewiesenen Parameter als gering zu beurteilen. Die Mobilitdt der Schwermetalle ist abhangig von
verschiedenen Umgebungsfaktoren. Fir die Sickerwasserprognose wird von geringer Mobilitat
ausgegangen. Bei einer mittleren Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone, einer geringen
biologischen Abbaubarkeit und geringen bis hohen Schadstoffgehalten wéare eine Grundwasserge-
fahrdung nicht zu erwarten..

5.2.11.7 Anwendung der Beurteilungskriterien

Es handelt sich bei der gesamten Liegenschaft um eine militdrische Liegenschaft (gleichzusetzen
mit der Nutzungskategorie industrie und Gewerbe). Die Nutzung in den vergangenen Jahren war
jedoch eher die einer Freizeitflache (Deutsch-Amerikanisches Freundschaftsfest). Somit wird die
Nutzungskategorie Park- und Freizeitanlagen als relevant angesehen. Eine Gefahrdung lber den
Wirkungspfad Boden-Mensch durch die untersuchten Parameter besteht derzeit nicht. Beim Ent-
fernen der oberen Bodenschichten (=MP-56A) und Freilegen der unteren Aufflllschichten (MP-
56B) ist der Priifwerte fiir Arsen fir die Kategorie Park- und Freizeit Uberschritten. Bei einer Nut-
zungsparallelitit kann dann eine Gefahrdung Gber den Wirkungspfad nicht ausgeschlossen wer-
den.

Gleiches gilt fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser, unter den derzeitigen Standortbedingun-
gen wurde keine Gefahrdung abgeleitet werden. Bei Bodeneingriffsmalinahmen kann nicht ausge-
schlossen werden, dass es zu Mobilisierungsprozessen bei den Schwermetallen kommt. Eine Ge-
fahrdung lber den WP wére dann méglich.

Begriindung fiir die Kategorisierung:
Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch besteht bei der derzeitigen Nutzung und

Flachensituation nicht. Sofortiger Handlungsbedarf ist nicht abzuleiten. Bei einer Umwidmung der
Fliache, insbesondere in Verbindung mit Bodeneingriffsmalnahmen ist eine Neubewertung und
weitere Untersuchung der Arsen und Bleiproblematik erforderlich, da diese bei der Phase lla-
Untersuchung nur in Mischproben untersucht wurden. Lokal ist somit mit deutlich hdheren Arsen-
gehalten in der Aufflllung zu rechnen.

Tabelle 22: Kategorisierung der Fldche nach Phase lia
Einstufung Roth&Partner (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL {(Phase lla)

E E B
Wir empfehlen zudem eine gutachterliche Begleitung von Bodeneingriffsmalnahmen.

Aushubmassen sind abfallrechtlich zu deklarieren.
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6 EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHENSWEISE

In der folgenden Tabelle 23 sind die Einstufungen der KVF nochmals zusammenfassend darge-
stellt und der ggf. erforderliche Untersuchungsumfang aufgefiihrt.

Tabelle 23: Kategorisierung der Fitiche nach Phase lla, alle KVF und weitere MaRnahmen

KVF Einstufung IBL (Phase lla) Weitere MaBnahmen

5 A keine ]
6 B Neubewertung bei Fldchenentwicklung
24 B Neubewertung bei Fidchenentwicklung
42 A keine

43 B Neubewertung bei Fldchenentwicklung
44 B Neubewertung bei Flichenentwicklung
45 A keine

49 A keine

50 B Neubewertung bei Flachenentwicklung
51 B Neubewertung bei Fl&chenentwickhung
56 B Neubewertung bei Fldchenentwicklung

Kategorie A: Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestétigt. Im Hinblick auf bodenschutz-
rechtliche Fragestellungen ist auf Basis der durchgefiihrten Untersuchungen eine uneingeschrank-
te Nutzung mdglich.

Kategorie B: Die festgestellte Kontamination stellt zum gegenwiértigen Zeitpunkt und fiir die ge-
genwartige Nutzung keine keine Gefahrdung dar. Sie ist in Form dieses Berichtes gegeniiber dem
Auftraggeber dokumentiert. Je nach zukiinftiger Nutzung ist ggf. eine Neubewertung und weiterer,
aktuell nicht abzuschatzender, Handlungsbedarf gegeben.

Kategorie E: Auf der Fldche wurden Kontaminationen festgestellt. Fir die abschlieRende Gefahr-
dungsabschétzung sind weitere Daten erforderlich (z.B. Ausdehnung, Mobilitit efc...). Es besteht
weitere Untersuchungsbedarf. Fiir E-Flachen kann keine abschlieRende Gefihrdungsabschétzung
vorgenommen werden. Sie kénnen aus der Bearbeitung nicht ausscheiden.

Grundsétzlich empfehlen wir aufgrund der langjéhrigen, militdrischen Nutzung der Fidche, bei Bo-
deneingriffsmalnahmen eine gutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die oben vorgenommen bodenschutzrechtliche Betrachtung beriicksichtigt keine abfallrechtlichen
Fragestellungen. Wie in Kapitel 8 ausgefiihrt, ergaben die hinsichtlich Abfall durchgefiihrten Unter-
suchungen lokal ein erhdhtes Risiko im Hinblick auf entsorgungsbedingte Mehrkosten. Die hierbei
festgesteliten Feststoffgehalte einzelner Parameter lassen lokal auf weitere bodenschutzrechtliche
Problematiken schlieen.

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen der KVF wurde den Vorschligen von Roth und Partner,
von MuP und den Vorgaben der Ausschreibung weitgehend gefolgt. Mit diesem Untersuchungs-
umfang konnten keine wesentlichen Verunreinigungen des Untergrundes, die zu Gefahrdungen
Uber die WP Bo->M und Bo->GW fiihren, nachgewiesen werden. Gleichwohl bleibt zu beriicksich-
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tigen, dass mit Bodenuntersuchungen nur punktuelle Befunde gewonnen werden und mit den
ebenfalls durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen nur indirekte Hinweise auf méglich Bodenver-
unreinigungen nachgewiesen werden kénnen.

Das Risiko lokaler schéadlicher Bodenverénderungen kann mit dem durchgefiihrten Untersu-
chungsumfang somit nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.

7  ZUSAMMENFASSUNG BODENSCHUTZ

Die ehemalige US-Liegenschaft ,Campbell-Barracks” in Heidelberg soll zeitnah einer Fléchenkon-
version und -entwicklung unterzogen werden. Auf Basis einer vom Biliro Roth&Partner durchge-
fuhrten Phase | - Untersuchung wurden mehrere Kontaminationsverdachtsflichen identifiziert, die
im Rahmen einer Phase lla - Untersuchung néher untersucht werden sollen. Im Hinblick auf magli-
che BodeneingriffsmafRnahmen sollte zusétzlich eine orientierende, abfallrechtliche Untersuchung
der Liegenschaft ausgefiihrt werden.

Die Untersuchungsflache befindet sich am Gstlichen Rand der Rheinebene ca. 3,2 km siidlich des
Stadtzentrums Heidelberg. Die im Rahmen der Ausschreibung zu untersuchende Fléche misst von
Norden nach Stden ca. 500 m und von Westen nach Osten ca. 400 m. Die gesamte Liegenschaft
umfasst eine Fléche von ca. 18,2 Hektar. Vor 1937 wurde das Gelénde der ehemaligen Campbell
Barracks landwirtschaftlich genutzt. 1937 errichtete die Wehrmacht die ,GrofRdeutschland-Kaser-
ne“. Nach Kriegsende 1945 wurde die Liegenschaft bis in die jingste Vergangenheit von der US-
Army u. a. als NATO-Headquarter genutzt.

Die Gelandearbeiten fir die umwelttechnischen Untersuchungen erfolgten in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und wurden nach einem vorangegangene Ortstermin vom 07.07. bis 08.07.2016 und
fir die abfallrechilichen Untersuchungen vom 20.07. bis 22.07.2016 sowie am 03.08.2016 von der
akkreditierten Firma WST GmbH ausgefiihrt.

Im Rahmen der umweittechnischen Untersuchung wurden auf 11 KVF insgesamt 35 Kleinramm-
bohrungen bis max. 3 m Tiefe erstellt. Unter der kinstlichen Auffiillung mit einer mittleren Méchtig-
keit von 0,8 m -1 m wurden umgelagerten LéBlehmschichten und lokal die Sande und Kiese der
Mannheim-Formation erschlossen. Die Endtiefe der Kleinrammbohrungen orientierte sich an der
sicheren Ansprache des anstehenden Sedimentes. Die Auffiillung wurde in allen Bohrungen voll-
sténdig durchteuft.

Aus den Bohrungen wurden 217 Bodenproben in 500 ml Braungléser sowie ergénzend in 20 ml
Headspace-Geféfte entnommen. Die Proben wurden unmittelbar nach der Probennahme gekiihlt
und bis zum arbeitstéglichen Transport ins Labor dunkel gelagert. Hiervon wurden 54 Bodenpro-
ben als Einzelproben und zwei Mischproben analysiert. Die restlichen Proben wurden als Riick-
stellproben verwahrt.

Weiter erfolgte die Entnahme von 30 Bodenluftproben auf Aktivkohlesampler gema VDI 3865
Blatt 2 integrierend {iber die gesamte Bohrtiefe.

In den Bodenaufschllissen wurden sensorisch keinerlei Hinweise auf das Vorliegen von nutzungs-
spezifischen Schadstoffen festgestellt.
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Die Anzahl der Bohrungen und untersuchten Proben fir bodenschutzrechtliche Fragestellungen
sowie die Untersuchten Parameter orientierte sich am Vorschlag der Stellungnahme zur Phase |
von MuP [U3] und erfolgten analog zur Ausschreibung. Zur Analyse kamen Proben aus dem als
relevant angesehenen Tiefenbereich aus der Auffilllung bzw. bei Verdacht auch aus dem anste-
henden Boden. So wurden bei Lagerflachen Ublicherweise die oberen Bodenhorizonte untersucht.
Bei unterirdischen Einrichtungen (Lagertanks, Benzinabscheider) wurden Proben aus dem vermu-
teten Tiefenbereich der max. Einbautiefe zur Analyse gegeben.

Je nach Nutzung der KVF wurden Mineralblkchlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), Schwermetalle (SM) polychlorierte Biphenyle (PCB), aromatische Koh-
lenwasserstoffe (AKW) und leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) in der Original-
substanz bestimmt. Der jeweilige Parameterumfang richtetet sich nach der in Phase | beschrieben
Nutzung.

Die Bodenluftproben wurden auf die beiden Parameter AKW und BTEX analysiert.
Ergénzend zur der Bundesbodenschutz-Verordnung wurden weitere, landerspezifische Verord-
nungen und Arbeitshilfen herangezogen, um auch Parameter bewerten zu kdnnen, fir die in der

BBodSchV keine Priifwerte angegeben waren.

Die Bewertung erfolgte orientierend im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser und
Boden-Mensch.

Nach der Bewertung der einzelnen Flachen erfolgte eine Neueinstufung im Hinblick auf méglichen
Handlungsbedarf. Das Ergebnis der Neuginstufung ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

KVF Einstufung IBL (Phase lla) Weitere MaBnahmen
5 A keine
6 B Neubewertung bei Flachenentwicklung
24 B Neubewertung bei Flachenentwicklung
42 A keine
43 B Neubewertung bei Fldchenentwicklung
44 B Neubewertung bel Flachenentwicklung
45 A keine
49 A keine
50 B Neubewertung bei Flachenentwickiung
51 B Neubewertung bei Flachenentwicklung
56 B Neubewertung bei Fldchenentwicklung
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8  ABFALLRECHTLICHE EINSTUFUNG

8.1 Veranlassung

Ergénzend zur bodenschutzrechtlichen Untersuchung wurde eine orientierende abfallrechtliche
Untersuchung durchgefiihrt, um Grundlageninformationen iber mégliche entsorgungsbedingte
Mehrkosten zur Verfugung zu stellen.

8.2 Vorgehensweise

Zur Probengewinnung wurde die Fldche in insgesamt 69 Rasterfelder mit einer Kantenidnge 50 m
von unterteilt. Auf ausgewéhlten Rasterfeldern wurden insgesamt 49 Kleinrammbohrungen nie-
dergebracht aus denen Bodenproben gewonnen wurden.

Aus den gewonnenen Einzelproben mehrerer Rasterfelder wurden fiir eine orientierende abfall-
rechtliche Bewertung Mischproben erstelt und gem#R VwV Boden BaWi analysiert
(siehe Kap. 4).

8.3 Abfalirechtliche Deklarationsanalytik

Die Deklarationsanalytik erfolgte sowohl an Feststoffproben als auch im Eluat.

Die Einstufung in die Verwertungsklasse >Z2 ist in den entsprechenden Proben auf die PAK re-
spektive Benzo(a)pyren-Gehalte zurilickzufiihren. Auch die als Z2 eingestuften Proben weisen ge-
nerell hohe PAK-/Benzo(a)pyren-Gehalte auf. Punktuell wurden fiir die Parameter Blei, Chrom und
Kohienwasserstoff-Index Stoffgehalte ermittelt, die zur Einstufung in die Klasse Z2 respektive >Z2
fuhrten. Die Einstufung der Stoffgehalte des weiteren Parameterumfangs (Arsen, Cadmium, Kup-
fer, Nickel, Quecksilber, Zink, Thallium, EOX, PCB, Cyanid) ergab maximal eine Zuordnung zur
Verwertungsklasse 21.2.

Generell zeigten die Ergebnisse der Elutanalysen weniger Auffilligkeiten als die Feststoffanaly-
sen. So wéren die untersuchten Proben auf Basis der pH-Wert in den Eluaten maximal als Z2 ein-
zustufen, weitere einstufungsrelevanten Parameter im Eluat sind elektrische Leitfahigkeit, Sulfat,
Arsen und Blei, die jedoch max. zu einer Zuordnung in die Verwertungsklasse Z1.2 fiihren.

8.4 Auswertung

Die Ergebnisse der Deklarationsanalytik gem&R Parameterumfang VwV Boden BaWii wurden ab-
fallrechtlich eingestuft. Ergdnzend wurden Einzelproben aus den bodenschutzrechtlichen Untersu-
chungen zur orientierenden abfailrechtlichen Einstufung herangezogen.

Die Ergebnisse der Einstufung ist in tabellarischer Form in Anlage 4.3 bzw. in grafischer Form in
Anlage 5.1 beigefiigt.

Von den 52 abfallrechtlich untersuchten und eingestuften Rasterfeldern wurde fiir
- 14 Rasterfelder die Einstufung in die Verwertungsklasse Z1.1

- 19 Rasterfelder die Einstufung in die Verwertungsklasse Z1.2
- 13 Rasterfeider die Einstufung in die Verwertungsklasse Z 2
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- 8 Rasterfelder die Einstufung in die Verwertungsklasse >Z2
ermitteltet.
Die Verwertungskliasse Z0 wurde fiir kein Rasterfeld ermittelt.
Unter der Annahme, dass die auf 52 Rasterfeldern orientierend durchgefiihrte, abfallrechtliche Un-

tersuchung représentativ fiir die Stoffverteilung auf der Gesamtflache ist, lasst sich folgende pro-
zentuale Quotelung der Verwertungsklassen fiir die Untersuchungsfléche ableiten:

Tabelle 24: Abfallrechtliche Einstufung, prozentualer Anteil der Verwertungskiassen

Verwertungsklasse | Prozentualer Anteil ~_ Fldche (182,000 m*) Volumen*
Z0 0% 0 m? 0

Z1.1 ~ 26,8 % 48.776 m? 39.996 m?

Z1.2 ~ 36,5 % 66.430 m? 54.472 m?

z2 ~25% 45.500 m? 37310 m?

>272 ~11,5% 209230 m? 17.162 m?

* Die Volumenberechnung beruht auf der Annahme einer arithmetisch gemittelten Auffillungsmachtigkeit von 0,82 ¢m
(abgeleitet aus allen Kleinrammbohrungen) (iber die gesamte Fl&che. Nicht beriicksichtigt sind abweichende Méachtig-
keiten z.B. durch Verfiillung von unterirdischen Einrichtungen oder bereits ausgebaute Auffiillungen z. B. im Bereich der
Bebauung, die Berachnung der Méachtigkeit erfolgte unter Beriicksichtigung der Versiegelungsméchtigkeit.

8.5 Bewertung

Die Auswertung und abfalirechtliche Einstufung der Deklarationsanalytik ergab, dass fiir die Fl3-
che ein grundsatzliches Risiko fiir entsorgungsbedingte Mehrkosten bei Bodeneingriffsmafnah-
men besteht.

Die in Tabelle 24 dargestelite Quotelung stellt eine worst-case-Situation dar, bei der angenommen
wird, dass die Uber punktuelle Informationen (Mischproben aus Kleinrammbohrungen) gewonnen
Aussage reprasentativ fir fir die jeweils betrachteten Rasterfelder sind und das gesamte Auffill-
volumen im Rahmen von Bodeneingriffsmanahmen behandelt wird.

Durch ein Bodenmanagement begleitend zur Flachenentwicklung ist davon auszugehen, das die
einer externen Verwertung zugefiihrten Massenstrdme (im Wesentlichen Boden der Verwertungs-
klasse Z2 und >Z2) durch die Separierung hochbelasteter Bereiche wesentlich verringert werden
kénnen. Weiter ist davon auszugehen, dass bei einem Stoffstrommanagement unter Beriicksichti-
gung eines Bebauungsplanes wesentliche Anteile der geringer belasteten Chargen Z1.1 und Z1.2
einer Verwertung auf der Flache zugefiihrt werden kénnen und hierdurch die entsorgungsbeding-
ten Mehrkosten geringer ausfallen, als in dem Fall, dass die vollstandige Kubatur einer externen
Verwertung zugefiihrt werden muss.

8.5.1 Ableitung bodenschutzrechtlicher Aspekte aus der abfallrechtlichen Deklarationsana-
Iytik

Mit den durchgefilhrten abfalirechtlichen Untersuchungen wurden statistisch verteilt Proben ge-

wonnen. Die Bohrungen wurden innerhalb der einzelnen Rasterfelder niedergebracht. Waren in
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den Rasterfeldern Kontaminationsverdachtsflichen bekannt, wurden diese bei der Wahl der An-
satzpunkte nicht beriicksichtigt. Eine zufallige Uberschneidung der gewahiten Ansatzpunkte mit
Kontaminationsverdachtsfléchen ist somit nur zuféllig. Lediglich die Bohrungen A13 und A14 so-
wie sowie die Bohrungen 25 bis 28 befinden wurden bewusst im direkten Umfeld (KRB A13 und
A14 auf Feld A9, Verbrennungsplatz=KVF46) oder auf einer Kontaminationsverdachtsflache (KRB
25-28, Rasterfeld E6/E7, F6/F7, Antreteplatz = KVF56) niedergebracht.

Fiir die KVF 56 konnten die Befunde der bodenschutzrechtlichen Untersuchung einer mit der ab-
fallrechtlichen Untersuchung der Mischprobe MP24 (beinhaltet alle Proben aus der Auffiillung)
nicht bestatigt werden. Die in der Probe MP KVF-56B (siehe Kap. 5.2.11.5, Tabelle 20) festgestell-
ten Arsen-, Blei- und Zink-Gehalte haben keinen wesentlichen Einfluss auf die Ergebnisse der zur
abfallrechtlichen Deklaration hergestellten und untersuchten Mischprobe MP24. Die auf dieser Fla-
che festgestellte stark variierende Auffiillungsméachtigkeit und die heterogene Zusammensetzung
{@sst vermuten, dass es sich bei den Schwermetallbelastungen um punktuelle Befunde handelt.

im Bereich der KVF 46 wurden zwei Kleinrammbohrungen niedergebracht, die neben weiteren
Kleinmrammbohrungen in der Mischprobe MP1 beriicksichtigt wurden. Ein PAK Gehalt von
125,1 mg/kg (9.6 mg/kg BaP) deutet auf ein bodenschutzrechtlich relevantes Schadstoffpotential
im Rasterfelder A9 (Verbrennungsplatz, KVF46) und A10 hin. Ob der analysierte PAK-Gehalt im
unmittelbaren Zusammenhang mit der KV46 steht, ist mit dem aktuellen Datenbestand nicht zu
klaren, weitere Untersuchungen wéren erforderlich. Teerhaltige Oberflachenversiegelungen kén-
nen als Quelle der PAK-Gehalte in der Mischprobe ausgeschlossen werden, da entweder keine
Versiegelung oder eine Versiegelung aus Beton/Verbundstein im Bereich der Bohrungen angetrof-
fen wurde.

Weitere bodenschutzrechtlich relevante Stoffgehalte wurden fiir PAK, Benzo(a)pyren und Chrom
in der Mischprobe MP19 (Rasterfeld G7 und H8) ermittelt. Die hier in der Mischprobe analysierten
Stoffgehalte iiberschreiten fir Chrom den Priifwert fiir die Kategorie Industrie und Gewerbe und
fur PAK den hilfsweise herangezogen Prifwert PM3 gemaR VwV Orientierungswerte Es ist nicht
auszuschlieRen, dass lokal noch héhere Stoffgehalte im Bereich dieser beiden Rasterfelder vorlie-
gen, die auch ohne klaren Bezug zu umweltrelevanten Einrichtungen bodenschutzrechtlich rele-
vant sind.

Gemal der hilfsweise herangezogenen HLUG SiWa sind die in den Mischproben MP1, MP4,
MPQ, MP10, MP13, MP17, MP 19 und MP22 nachgewiesenen Stoffgehalte von PAK, Benzo(a)py-
ren, Blei und Chrom als hoch bzw. sehr hoch zu beurteilen.

Aufgrund der hohen Schutzfunktion der geringen Mobilitét und der biologischen Abbaubarkeit ist
eine Grundwassergefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nicht zu erwarten.

9 ZUSAMMENFASSUNG ABFALLRECHTLICHE UNTERSUCHUNGEN

Zur abfallrechtlichen Untersuchung wurden 49 Kleinrammbohrungen, rasterférmig verteilt ber die
Flache niedergebracht. Aus der Auffillung wurden Proben entnommen und zu Mischproben verei-
nigt. Weiter wurden die Proben aus der Phase lla - Untersuchung orientierend eingestuft. Hier-
durch wurde fiir 52 Rasterfelder eine abfallrechtliche Einstufung ermdglicht.

Campbell-Barracks Phase lla-Untersuchung, Bericht Nr.: 205 4512 Seite 57



Anlage 15 zur Drucksache 0281/2017/BV

i
—
—

MR

=== SICHERHEIT

Die Ergebnisse der Deklarationsanalytik sind in der folgenden Tabelle 25 dargestellt.

Tabelle 25: Abfallrechtliche Einstufung, prozentualer Anteil de_r Verwertungsklassen

UMWELT
ABFALL

Verwertungsklasse | Prozentualer Antell Fidche (182.000 m?) Volumen*
20 0% 0m? N 0

Z1.1 ~ 26,8 % 48.776 m? 39.996 m?

Z1.2 ~ 36,5 % 66.430 m? 54.472 m?

Z2 ~25% 45.500 m? 37.310m?

>72 ~11,5% 20.930 m? 17.162 m?

Die prozentualen Anteile der Verwertungsklassen stellt eine worst-case Annahme dar, die durch
ein Bodenmanagement auf Basis eines Bebauungsplanes erfahrungsgemafR deutlich zugunsten
niedrigerer Einbauklassen verschoben werden kann. Weiter kann durch ein Bodenmanagement
der Anteil der auf der Fldche wiederverwertbaren Massen erh6ht werden, so dass der Anteil ent-
sorgungsbedingter Mehrkosten erfahrungsgeman deutlich gesenkt werden kann.

Eine orientierende bodenschutzrechtliche Bewertung der abfallrechtlichen Deklarationsanalytik
zeigte, dass in verschiedenen Rasterfeldern Stoffgehalte vorliegen, die bei einer Fléchenentwick-
lung (z. B. Entsiegelung) eine bodenschutzrechtliche Untersuchung und Neubewertung notwendig
erscheinen lassen, sofern diese Bereich nicht vollstéandig (iber BodeneingriffsmaRnahmen dekon-

taminiert werden.

iBL Umwelt- und Biotechnik GmbH

Heidelberg

Dipl.-Geol. Stefan Mauch

Dipl.-Geol. Bernhard Wagner

Dipl.-Geol. Marion Gottert
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