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Einleitung

Veranlassung

Die Conceptaplan & Kalkmann Wohnwerte GmbH ziehen den Erwerb des
Flurstiicks Nr. 21484/42 in Heidelberg-Rohrbach, Felix-Wankel-Stral3e in Be-
tracht. FUr die Kaufentscheidung wurde unser Biro (Téniges GmbH) beauf-
tragt, eine umwelttechnische Untersuchung zur Beurteilung des auf dem Ge-
lande lagernden, aufgeflllten Bodenmaterials hinsichtlich einer Verwertung

und gegebenenfalls Entsorgung durchzufihren.

Durchfihrung

Am 28.11.2017 wurden nach Absprache mit Herr Rothenberger und Herr
Memmeler (Conceptaplan & Kalkmann Wohnwerte GmbH & Co. KG) inner-
halb des Gelandes 11 Baggerschirfe (S1 bis S11) bis max. ca. 5,0 m unter
aktueller Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Eine Beprobung des aufge-

schlossenen Materials wurde in Anlehnung an die PN 98 durchgefihrt.

Zur Beurteilung des anfallenden Aushubes hinsichtlich einer Verwertung und
gegebenenfalls Entsorgung wurden nach den Vorgaben des Auftraggebers
insgesamt 4 abfallcharakterisierende Mischproben (MP) aus den Schirfen zu-

sammengestellt und zur Analyse ins chemische Labor gebracht.

AuBerdem wird im Rahmen dieser Stellungnahme eine Probe der schlackehal-
tigen Auffullungen unter dem Haufwerk (Schurf 12) der Probenahme vom

16.11.2017 (Beprobung des vorhandenen Haufwerks) ausgewertet.

Detaillierte Informationen zur Probenahme und zum entnommenem Material

sind den Probenahmeprotokollen in der Anlage einzusehen.

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017 2
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Bezeichnung

Schurf / Tiefe bzw.

Material

enthaltene

S11: 0- 3,0 m u. GOK

Endteufe Fremdbestandteile
MP SgTaC'(e S1:0-1,4m u. GOK
zum Grof3teil Schlacke,
Auffillungen: anteilig Ziegel - und Be-
S6:0— 2.8 m u. GOK Sand, k.|es.|g - tonbruchstucke, wenig As-
MP Schlacke ) stark kiesig, phalt, Gips und gerundete
S7:0-1,7m u. GOK .
S6-S8 S8 0-33mu GOK schwach schluf- Kiese (Wechsellagerung
' ' ' fig, schwach mit Lehmen bei S 8), ober-
steinig flachig Pflanzen- und Wur-
Irest
MP Schlacke u. | S12: 0,1 — 0,6 m u. UK zelreste
Haufwerk Haufwerk
S2:0-1,7mu. GOK
MP Auffillun- | S3:0-3,3mu. GOK Aufillungen. | Zi9€1 - Beton- und Sand-
gen S2-S5 S4:0-2,5mu. GOK Schiuff feiisa.n— steinbruchstiicke, wenig
S5:0-3,6 mu. GOK gi ton’i Kiesi gerundete Kiese, Asphalt,
] Z’Chwagc]:’h stei? - und Schlackereste, ober-
MP Auffiillun- S9:0-2,1mu. GOK o flachig Pflanzen- und Wur-
gen S9-S11 S10: 0 - 1,9 m u. GOK 9 zelreste

Die Zusammenstellung der Bodenmischproben aus den einzelnen Schirfen

und Tiefenbereichen erfolgte hinsichtlich der Zusammensetzung der Aufful-

lungen und der Unterteilung des Flurstiicks in Teilfelder (vgl. Anlage 1).

Die genaue Abgrenzung der Teilbereiche ist je nach den angetroffenen

Schichtmé&chtigkeiten aushubbegleitend zu Uberprafen und ggf. anzu-

passen.
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Umwelttechnische Laborergebnisse

Die Proben wurden im chemischen Labor der BVU GmbH, Gewerbestral3e 10,
87733 Markt Rettenbach analysiert. Das Labor ist nach DIN EN ISO 17025
akkreditiert (DAkkS-Registriernummer D-PL-14583-01-00). Die MP Schlacke
unter Haufwerk wurde im Labor Wessling GmbH, Impexstr. 5, 69190 Walldorf
(DAKkS-Registriernummer D-PL-14162-01-00) analysiert. Die ausfuhrlichen
Ergebnisse der Einzelstoffanalysen und die Messmethoden sind in den Prif-

berichten Nr.

e 803/0802 und
e CWA17-027582-1

in der Anlage einzusehen.

Der laboranalytische Untersuchungsumfang erfolgte gemaR Tab. 6-1 nach der
,verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial® der Verwaltungsvor-
schrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg vom 14.03.07 — kurz VwV

Boden sowie gemal’ der aktuellen Deponieverordnung (DepV).

Grundlagen

Bei einer ,Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen® (z. B. Landschafts-
bau) und zur ,Verfullung von Abgrabungen® (Abbau von Steinen und Erde),
wird zwischen den Einbaukonfigurationen Z0 und Z0* unterschieden. Fur die

Verfullung von Abgrabungen darf Z0 uneingeschrankt verwendet werden.

Der Einbau von ZO0*-Bodenmaterial ist unter bestimmten Voraussetzungen
(Abdeckung; 1 m Mindestabstand zum hochsten Grundwasserstand; auf3er-
halb der WSZ 1lIA, Zone Ill Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete

und Karstgebiete) moglich.

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017 4
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Bodenmaterial mit der Qualitatsstufe Z1 und Z2 kann ausschlief3lich in techni-
schen Bauwerken (z. B. Stral3enbau, Bau von Larm- und Sichtschutzwallen,

Herstellung von Parkplatzflachen) verwertet werden.

Bei der Einbaukonfiguration Z1 wird zwischen Z1.1 und Z1.2, mit gunstigen
hydrogeologischen Verhéltnissen, unterscheiden. Es handelt sich um eine
Verwertung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bzw. ohne definierte technische Sicherungsmalinahmen (z. B. Parkplatzfla-
chen nicht versiegelt) und mit einem Mindestabstand von einem Meter zum

hdchsten Grundwasserstand. Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.

Bei der Einbaukonfiguration Z2 handelt sich um eine Verwertung in techni-
schen Bauwerken. Es handelt sich hierbei z. B. um Bauwerke mit wasserun-
durchlassigen Deckschichten (z. B. Parkplatze mit Beton- oder Asphaltdecke).

Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte groRer Z2 erfolgt die Bewertung
gemal der Deponieverordnung (DepV; Deponieklasse DKI und DKII) und

sonstigen in Baden-Wirttemberg gultigen Vorschriften.

Bewertungsgrundlagen

Die umwelttechnischen Untersuchungen und die Einordnung der Ergebnisse
in die Qualitatsstufen gemalR VwV-Boden Baden-Wirttemberg wurden in Hin-
blick auf eine Verwertung des Materials in entsprechenden technischen Bau-
werken sowie bodenahnlichen Anwendungen (z.B. Wiederverfillung von Ka-
nalgraben, Arbeitsraumverfiillung, Larmschutzwall) durchgefuhrt. Dadurch
kann das kinftige Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung / Entsorgung
orientierend beurteilt werden. Die Zusatzparameter der DepV wurden eben-

falls untersucht.

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017
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Gemal VwV Boden werden die Messbefunde des zu verwertenden Bodenma-
terials mit den Zuordnungswerten gemald Tabelle 6-1 verglichen. Dadurch
kann das Bodenmaterial einer ,Einbaukonfiguration® zugeordnet werden. Bei
der ,Qualitatsstufe” Z0 gelten laut VwV Boden fur die Bodenarten Sand,
Lehm/Schluff und Ton fur die Parameter Schwermetalle und Arsen im Fest-

stoff unterschiedliche Zuordnungswerte.

Die Bewertung des enthnommenen Probenmaterials der MP Auffillungen er-
folgte aufgrund der jeweils darin enthaltenen bindigen Gemengeteile entspre-
chend der Bodenart ,,Lehm/ Schluff*“. Die Proben der MP Schlacke wurden

entsprechend der Bodenart ,,Sand/ Kies‘ bewertet.

Untersuchungsergebnisse

Das beprobte Bodenmaterial erfillt unter Verwendung der in Baden-
Wirttemberg derzeit gultigen VwV Boden analytisch-chemisch die Anforde-

rungen der folgenden Qualitatsstufen (Einbauklassen):

Tabelle 1: abfalltechnische Einstufung der Proben nach VwV-Boden

Grenzwertliberschreitende(r)|ausschlaggebende(r) | Einstufung nach

P
robe Parameter (grofRer Z0) Parameter VwV Boden

Arsen 33 mg/kg
Blei 328 mg/kg
Cadmium 0,56 mg/kg
Chrom 39 mg/kg
Kupfer 171 mg/kg Blei (FS
MP Schlacke S1 Nickel 64 mg/kg KupfeE (F)S)
Quecksilber 0,83 mg/kg
Zink 236 mg/kg
PAKis (FS) 8,8 mg/kg
Benzo(a)pyren (FS) 0,89 mg/kg

Z2

Arsen 24 mg/kg
Blei 102 mg/kg
Cadmium 0,49 mg/kg

MP Schlacke S6- Kupfer 131 mg/kg Kupfer (FS)

Zink 199 mg/kg

PAKais (FS) 8,6 mg/kg
Benzo(a)pyren (FS) 1,3 mg/kg

Z2

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017 6
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Probe Grenzwertliberschreitende(r)|ausschlaggebende(r) | Einstufung nach
Parameter (groRer Z0) Parameter VwV Boden
Arsen 25 mg/kg
Blei 93 mg/kg
Kupfer 64 mg/kg
MPHicur;Li‘g'r‘ke o Nickel 39 mg/kg PAK (FS) z1.2
Quecksilber 0,39 mg/kg
Zink 95 mg/kg
PAK1s (FS) 3,3 mg/kg
Kupfer 40 mg/kg X1
MP Aufflllungen PAK16 (FS) 6,2 mg/kg PAK (FS) 712
S2-S5 pH-Wert 9,77 X2 Arsen (EL) '
Arsen 16 g/l
" Blei 112 mg/kg
PAMIISEN ncio s iomake | o, D | o
Benzo(a)pyren (FS) 1,2 mg/kg

FS = Feststoff; EL = Eluat

X1 = Messwert liegt auf Grenzwert

X2 = gine Uberschreitung dieses Parameters allein ist kein Ausschlusskriterium

Das beprobte Bodenmaterial kann hinsichtlich einer evtl. vorgesehenen Ent-
sorgung in folgende Deponieklassen der derzeit glltigen DepV eingeordnet

werden:

Tabelle 2: abfalltechnische Einstufung der Proben nach DepV

. grenzwertiiberschreitende ausschlaggebender| Einstufung
robe
Parameter (grofRer DKO) Parameter Deponieklasse

Auffiallungen

Gluhverlust 12,9 Masse % TM %3 Organischer Anteil

MP Schiacke S1 TOC 3,4 Masse % TM 2 (Glithverlust/TOC) % DKl
MP Schlacke S6-| Gliihverlust 15,7 Masse % TM X3 Organischer Anteil DK ]
S8 TOC 3,6 Masse % TM X3 (Gluhverlust/TOC) *4
. Glihverlust 3,7 Masse % TM X3
L2 Aguggnge” TOC 0,74 Masse % TMX® Antimon (EL) DK |
Antimon 8 pg/l
MP Auffallungen Gluhverlust 4,2 Masse % TM X3 3 DK 0

S9-S11 TOC 0,67 Masse % TM X3

TM = Trockenmasse

X3 = der Gluhverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden

X4 = Uberschreitungen bei den Parametern Glithverlust oder TOC mit Zustimmung der zustandigen Behorde zulassig,
wenn die Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn:
a) der jeweilige Zuordnungswert fir den DOC, jeweils unter Berlicksichtigung der FuBnoten 9, 10 oder 11 zur Ta-

belle 2, eingehalten wird,

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017 7
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b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungs-
aktivitéat - AT,4) oder von 20 l/kg (bestimmt als Gasbildungsrate - GB21) unterschritten wird,

c) der Brennwert (H,) von 6 000 kJ/kg TM nicht uberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbe-
lastete lonentauscherharze aus der Trinkwasserbehandlung,

d) es sich bei Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und ein TOC von 6 Mas-
seprozent nicht Gberschritten wird und

e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

Empfehlung

Das beprobte Material erflillt in Bezug auf den hier untersuchten Parameter-
umfang und unter Verwendung der in Baden-Wiurttemberg derzeit gultigen
VwV Boden analytisch-chemisch die Anforderungen der folgenden Qualitats-

stufen (Einbauklassen):

MP Schlacke S1: Qualitatsstufe Z 2
MP Schlacke S 6-S8: Qualitatsstufe Z 2
MP Schlacke u. HW: Qualitatsstufe 2 1.2
MP Auffillungen S2-Sb: Qualitatsstufe 2 1.2
MP Auffullungen S9-S11.: Qualitatsstufe Z 2

Eine Verwertung kann ausschlief3lich in technischen Bauwerken (z. B. Stra-
Renbau, Bau von L&rm- und Sichtschutzwallen, Herstellung von Parkplatzfla-
chen) erfolgen. Aushubmaterial, das nicht fur den Wiedereinbau vorgesehen
ist, ist entsprechend den Angaben der VwV Boden gemal seiner jeweiligen

Qualitatsstufe zu verwerten bzw. zu entsorgen.

Wir empfehlen eine Verwertung des Aushubmaterials gemal der jeweiligen
ermittelten Qualitatsstufe in entsprechenden technischen Bauwerken (z.B.
Parkplatze mit Beton- oder Asphaltdecke; vgl. Punkt 3.1) vorzunehmen. Hier-

zu ist ein getrennter Ausbau der entsprechenden Bereiche erforderlich.

Nach den chemischen Analysen kdnnen die Mischproben in folgende Depo-

nieklassen (DK) eingeordnet werden.

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017
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MP Schlacke S1: Deponieklasse DK Il
MP Schlacke S6-S8: Deponieklasse DK llI
MP Auffullungen S2-Sb: Deponieklasse DK |

MP Auffullungen S9-S11.: Deponieklasse DK 0

Die oben dargestellten Ergebnisse beruhen auf der Mischprobenzusammen-
stellung aus angelegten Baggerschurfen und gelten streng genommen nur fur
die Untersuchungsstellen. Abweichungen kénnen nicht ausgeschlossen wer-

den.

Fur die analysierten Mischproben welche in die DK Ill einzustufen sind (MP
Schlacke) ist falls eine Entsorgung notwendig wird eine Nachanalyse der Pa-
rameter Atmungsaktivitdt (AT4) und Brennwert (Ho) in Betracht zu ziehen.
Dadurch kann ggf. eine Einordnung in eine niedrigere Deponieklasse vorge-
nommen werden. Aufgrund der Ansatzfrist von 24 h waren hier neue Proben

ZUu entnehmen.

Hinweis: Ist eine entsprechende Verwertung des anfallenden Materials nicht mdglich und
muss daher eine Entsorgung des Materials auf einer Deponie (Verwertung oder
Beseitigung) erfolgen, so sind aufgrund der Deponieverordnung (DepV) vom
27.04.2009 ggf. weitere Untersuchungen (Formblatt der ,Grundlegenden Charakte-
risierung®, weitere Probennahmen aus Haufwerken, weiterfiihrende Laboranaly-

sen) erforderlich.

Der Untersuchungsumfang wird von den jeweiligen Deponiebetreibern vorgegeben

und richtet sich nach Masse, Herkunft und Zusammensetzung des Materials.

Abweichungen von den ermittelten Qualitatsstufen kdnnen (auch aufgrund der teils

geringen Grenzwertlberschreitungen) nicht ausgeschlossen werden.

E 171321/ Stell02: HD-Rohrbach, Felix-Wankel-StralRe, Kaufentscheidung / 04.12.2017 9
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4 Anmerkungen

Die Untergrundverhéltnisse wurden anhand von punktuellen Aufschliissen be-
schrieben und beurteilt. Die in der Stellungnahme enthaltenen Angaben gelten
streng genommen nur fur diese Untersuchungsstellen. Abweichungen von den
in der vorliegenden Stellungnahme enthaltenen Angaben kénnen nicht ausge-

schlossen werden und sind dem Gutachter sofort anzuzeigen.

Sollten beim Aushub andere Bodenschichten als beschrieben angetroffen
werden, ist unverziglich der Gutachter zur weiteren Beurteilung heranzuzie-

hen.

Diese Stellungnahme darf nur als Gesamtes (inkl. Anlagen) an Dritte weiter-
gegeben werden. Bei der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen

besteht die Gefahr einer Fehlinterpretation.
(PDF-Dokument ohne Unterschrift glltig)

N. Wengert, Dipl.-Min. M. Heilwagen, MSc. Angew. Geow.

Anlagen

Probenahmeprotokoll zur Beprobung am 28.11.2017 (2 Seiten)
Erklarungen der Untersuchungsstellen (5 Seite)

Laborberichte (21 Seiten)
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A. Allgemeine Angaben Toniges Projektnummer: { /’7/”( T
Anschriften
1s Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
..... Caneptapten. fidatlamans WOr-| [ Crtadtithititlmmmmsnsi
L Gt
2. Landkreis / Ort / StraRe: Objekt / Lage:
Hedelbes | Gaelslndl...... | 1D, R oMbl o AU e
Y 3 A T8 M ZTGEGL Y2
3. Grund der Probenahme: ... Ll V. ZRMDIUUBLOTEL ..o
4. Probenahmetag / Uhrzeit: 8. 27 (007 1 CO. A LY ..o serssrssresessns
5.  Probenehmer / Dienststelle / Firma: / 'wwu ______ / Niederlassung__é%_{‘_’éi__{é’_f_ﬁ _____ / Firma: 8.0.
6.  Anwesende Personen: /“‘*”(’/0”7/’//1/’4"‘ﬁm/*fu'mév((‘“)ifyf//"“‘ “)
7. Herkunft des Abfalls (ANSChTit): .7, (DMl LLUGE oo
Gemeinde: .. [fe(cLlbag...n. T S v
Flurstacknummer: . <. 984 742.......... Topografische Karte .. 6674 oo
Rechtswert: .9 426 240 Hochwert: . <2 G237 . 2 F0 e
8. Vermutete Schadstofe / Gefahrdungen:,. £, £C... ST lu2 8 LelB L JHK
9. Untersuchungsstelle:....... BUM.... Gl TR . LG 0
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
10, Abfallart/ Algemeine Beschreibung: /004 [ U, J5:5.6.4. (Ml 59 i L hlocke )
natarlicher Boden:, /iS4, QL ..o BAUSCNU, QLA L v
Auffullboden (Boden — Bauschutt - Gemisch). .. 275/t fotet... FAb Bl b
1. Gesamivolumen / Form der Lagerung:, £iclt. RARUIL. L 422508 0 eeeoesersersivessrrsersnee
12,  LOGOAINGBIIION, ... .0 oooemoosicssssseenmmmsess cimtombsns 5555 s ER BRSSP ESSSRAR S35 s s smsaens
13. Einflusse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung, Niederschlage):. ... ! Q )« ucc/) ______________________________
14, Probenahmegerat und -materit..... CEL1 52 .. AU
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Toniges Projektnummer: 54?43‘)” Tel. (072 61)92 11-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

15.  Probenahmeverfahren:, /4 suell. ... z‘/az/“,,;,z,vaug(u,deh( el —

16.  Anzahl der Einzelproben:,../........ Mischproben:.....{ ..... SammBENOBEI. ~ . o..........oopunemeogmenssisssis
é /y&.-:-/v . 70

Sonderproben (Beschreibung).. ... /2 Aite. sl b bevip?!)

17.  Anzahl der Einzelproben j& MiSChPrODe: ... .....ovueeiiiisissmsnmssssssssss s
18.  Probenvorbereitungsschritte:..... J/(C.ée/ﬂ'/&/“"ﬂ#;é%vv/‘/“ ....................................................

19. Probentransport und -lagerung:..... 24/ L4 2L

Probebezeichnung(en),.. . ddaghe. STLS €88, AL (Rffondbr e, 200 L2, |
Y aw A6 71.47)

20.  Vor-Ort-Untersuchung (PH-WETt €1C.).... 7 .....ccreerurcrereusucsssssssssssssssssssssssssssssssassssasa s s
21. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen:___ﬁ_;/t_/_{_f_ I/Zg/uﬂé//aﬁxwuyi”{/db/& R4
o 6&. 'r‘[
Y% . = 7
Anteil und Benennung an mineralischen Fremdbestandteilen:. . &4, (Gc k. (.. 7¢:720.0. F%blefe )

Ci. W07 Belen . Pesplormets €101 5175, GO lese Lebon) AL%/*’ W wwglu -

e eI et i B s S Sttt
Ca. W-30 ¢ &'eael | debov | uelSlad | Sclhaclu [ £ 707 GA-

Anteil und Benennung an nichtmineralischen Fremdbestandteilen:..............cccovereeenenennenesnnsnninnnnns
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age 07 zur Drucksache 0247/2019/BV
B \/ l ' Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 803/0802 Datum: 01.12.2017

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probenehmer
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: TONIGES GmbH

. Felix-Wankel-Straf3e, Untersuchung Bodenmaterial
: E 171321 HD

. Mischprobe

. Boden

: von Seiten des Auftraggebers

: 28.11.2017 Probeneingang : 29.11.2017
. MP Auffillungen S2-S5
: 803/0802 Untersuch.-zeitraum : 29.11.2017 — 01.12.2017

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwv +DepV)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 88,2 - - - - - DIN 38414 -S2
Gliihverlust [Masse %] 3,7 - - - <3 3 | DINEN 15169
TOC [Masse %] 0,74 - - - <1 1 DIN EN 13137
Arsen [mg/kg TS] 9,9 10 [ 15 45 150 ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 53 40 |70 | 210 700 EN ISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,2 04 |1 3 10 ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 30 | 60 180 600 ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 40 20 | 40 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 150 500 EN ISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,44 0l | 05 15 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 | 07 2,1 7 EN SO 11885
Zink [mg/kg TS] 80 60 | 150| 450 | 1500 EN ISO 11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DIN 38409 — S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] 0,05 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DINENISO 17380:11

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Rff::ﬁ?:emn e
D-PL—14583—0§»00



age 07 zur Drucksache 0247/2019/BV
B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 0,5 1 - DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <01
o-Xylol [mg/kg TS] <01
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1
Styrol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - | HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - HLUG, HB. AL B7,4
Naphthalin [mg/kg TS] 0,05 0,5 1,0
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,5
Anthracen [mg/kg TS] 0,1
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,0
Pyren [mg/kg TS] 0,91
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,66
Chrysen [mg/kg TS] 0,67
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,53
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,3
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,59 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,39
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] 0,42
3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,2 3 3 30 30 - | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 803/0802; Seite 2 von 3
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B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 z12 z2 DK 0 DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 9,77 65-95 |6-12 5512 |5,5-13 |5,5-13 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 131 250 1500 | 2000 EN 27 888
Arsen [ug/] 16 14 20 60 50 200 | DINENISO172942
Antimon [no/l] 8 6 30 DINENISO 17294-2
Barium [ug/] 12 2000 5000 | DINENISO 17294-2
Blei [ug/] <10 40 80 200 50 200 | DINENISO172942
Cadmium [ug/] <05 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 300 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] 16 20 60 100 200 | 1000 |DINENISO17294-2
Molybdan [ug/] <10 50 300 | DINENISO17294-2
Nickel [ug/] 9 15 20 70 40 200 | DINENISO17294-2
Selen [ug/] <5 10 30 | DINENISO17294-2
Quecksilber [po/l] <0,15 <0,5 1 2 1 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [ug/] <1 - - - DINENISO 17294-2
Zink [ug/] <10 150 200 600 400 | 2000 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 DIN EN ISO 14402
Cyanid (gesamt) [pg/l] 5 5 10 20 EN ISO 14403
Cyanid (If.) [ug/ 5 10 100 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304
Sulfat [mg/l] 12 50 100 150 100 2000 | ENISO 10304
geldsten Feststoffe [mg/l] 141 400 3000 | DIN38409-1
DOC [mg/l] 0,5 50 50 | DINEN 1484
Fluorid [mg/l] 0,5 1 5 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 01.12.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 803/0802; Seite 3 von 3
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Auffiillungen S2-S5
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ..............ooooinil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 803/0802.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.11.2017
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: «ooovivinniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.11.2017 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 803/0802

Prufbericht Datum: 01.12.2017

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: Llja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.12.2017 @g o Yo

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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B \/ l ' Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 803/0803 Datum: 01.12.2017

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probenehmer
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: TONIGES GmbH

. Felix-Wankel-Straf3e, Untersuchung Bodenmaterial
: E 171321 HD

. Mischprobe

. Boden

: von Seiten des Auftraggebers

: 28.11.2017 Probeneingang : 29.11.2017
: MP Auffillungen S9-S11
: 803/0803 Untersuch.-zeitraum : 29.11.2017 — 01.12.2017

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwv +DepV)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 87,5 - - - - - DIN 38414 -S2
Gliihverlust [Masse %] 4,2 - - - <3 3 | DINEN 15169
TOC [Masse %] 0,67 - - - <1 1 DIN EN 13137
Arsen [mg/kg TS] 14 10 [ 15 45 150 ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 112 40 |70 | 210 700 EN ISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,6 04 |1 3 10 ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 21 30 | 60 180 600 ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 38 20 | 40 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 20 15 |50 | 150 500 EN ISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,42 01|05 15 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 | 07 2,1 7 EN SO 11885
Zink [mg/kg TS] 121 60 [150| 450 | 1500 EN SO 11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DIN 38409 — S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] 0,03 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DINENISO 17380:11

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Rff::ﬁ?:emn e
D-PL—14583—0§»00
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B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 0,5 1 - DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <01
o-Xylol [mg/kg TS] <01
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1
Styrol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - | HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - HLUG, HB. AL B7,4
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06 0,5 1,0
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,44
Anthracen [mg/kg TS] 0,15
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,7
Pyren [mg/kg TS] 1,8
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,3
Chrysen [mg/kg TS] 1,2
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 1,0
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,55
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,2 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,79
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,83
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 11 3 3 30 30 - | biNiso 18287

Analysenbericht Nr. 803/0803; Seite 2 von 3
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B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 z12 z2 DK 0 DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 8,69 65-95 |6-12 5512 |5,5-13 |5,5-13 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 134 250 1500 | 2000 EN 27 888
Arsen [ug/] 5 14 20 60 50 200 | DINENISO172942
Antimon g/l <5 6 30 | DINENISO172942
Barium [ug/] 59 2000 5000 | DINENISO 17294-2
Blei [ug/] 11 40 80 200 50 200 | DINENISO172942
Cadmium [ug/] <05 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 300 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] <10 20 60 100 200 | 1000 |DINENISO172942
Molybdan [ug/] <10 50 300 | DINENISO17294-2
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO17294-2
Selen [ug/] <5 10 30 | DINENISO17294-2
Quecksilber [po/l] <0,15 <0,5 1 2 1 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [ug/] <1 - - - DINENISO 17294-2
Zink [ug/] 17 150 200 600 400 | 2000 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 DIN EN ISO 14402
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403
Cyanid (If.) [ug/l] <5 10 100 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304
Sulfat [mg/l] 21 50 100 150 100 2000 | ENISO 10304
geldsten Feststoffe [mg/l] 147 400 3000 | DIN38409-1
DOC [mg/l] 0,5 50 50 | DINEN 1484
Fluorid [mg/l] 0,5 1 5 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 01.12.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 803/0803; Seite 3 von 3
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Auffillungen S9-S11
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ..............ooooinil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 803/0803.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.11.2017
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: «ooovivinniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.11.2017 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Anlage 07 zur Drucksache 0247/2019/BV

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 803/0803

Prufbericht Datum: 01.12.2017

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: Llja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.12.2017 @g o Yo

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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B \/ l ' Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 803/0804 Datum: 01.12.2017

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probenehmer
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: TONIGES GmbH

. Felix-Wankel-Straf3e, Untersuchung Bodenmaterial
: E 171321 HD

. Mischprobe

. Schlacke

: von Seiten des Auftraggebers

1 28.11.2017 Probeneingang 1 29.11.2017
. MP Schlacke S1
: 803/0804 Untersuch.-zeitraum : 29.11.2017 — 01.12.2017

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwv +DepV)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 80,9 - - - - - DIN 38414 -S2
Gliihverlust [Masse %] 12,9 - - - <3 3 | DINEN 15169
TOC [Masse %] 3,40 - - - <1 1 DIN EN 13137
Arsen [mg/kg TS] 33 10 [ 15 45 150 ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 328 40 |70 | 210 700 EN ISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,56 04 |1 3 10 ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 30 | 60 180 600 ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 171 20 | 40 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 64 15 |50 | 150 500 EN ISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,83 0l | 05 1,5 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 | 07 2,1 7 EN SO 11885
Zink [mg/kg TS] 236 60 | 150| 450 | 1500 EN ISO 11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] 0,7 1 3 10 DIN 38 409 — S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] 0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] 0,45 - 3 10 DINENISO 17380:11

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Rff::ﬁ?:emn e
D-PL—14583—0§»00
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B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] 0,02
PCB 180 [mg/kg TS] 0,02
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] 0,05 0,1 0,15 0,5 1 - DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <01
o-Xylol [mg/kg TS] <01
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1
Styrol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - | HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - HLUG, HB. AL B7,4
Naphthalin [mg/kg TS] 0,05 0,5 1,0
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,66
Anthracen [mg/kg TS] 0,16
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,3
Pyren [mg/kg TS] 1,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,86
Chrysen [mg/kg TS] 0,88
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,76
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,43
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,89 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,69
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,66
3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8,8 3 3 30 30 - | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 803/0804; Seite 2 von 3
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Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 z12 z2 DK 0 DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 9,28 65-95 |6-12 5512 |5,5-13 |5,5-13 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 185 250 1500 | 2000 EN 27 888
Arsen [ug/] 1 14 20 60 50 200 | DINENISO172942
Antimon g/l <5 6 30 | DINENISO172942
Barium [ug/] 25 2000 5000 | DINENISO 17294-2
Blei [ug/] <10 40 80 200 50 200 | DINENISO172942
Cadmium [ug/] <05 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 300 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] <10 20 60 100 200 | 1000 |DINENISO172942
Molybdan [ug/] <10 50 300 | DINENISO17294-2
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO17294-2
Selen [ug/] <5 10 30 | DINENISO17294-2
Quecksilber [po/l] <0,15 <0,5 1 2 1 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [ug/] <1 - - - DINENISO 17294-2
Zink [ug/] <10 150 200 600 400 | 2000 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 DIN EN ISO 14402
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403
Cyanid (If.) [ug/l] <5 10 100 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 10 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304
Sulfat [mg/l] 23 50 100 150 100 2000 | ENISO 10304
geldsten Feststoffe [mg/l] 124 400 3000 | DIN38409-1
DOC [mg/l] 0,5 50 50 | DINEN 1484
Fluorid [mg/l] 0,8 1 5 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 01.12.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 803/0804; Seite 3 von 3
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Schlacke S1
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ..............ooooinil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 803/0804.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.11.2017
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: «ooovivinniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.11.2017 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 803/0804

Prufbericht Datum: 01.12.2017

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: Llja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.12.2017 @g o Yo

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 803/0805 Datum: 01.12.2017

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probenehmer
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: TONIGES GmbH

. Felix-Wankel-Straf3e, Untersuchung Bodenmaterial
: E 171321 HD

. Mischprobe

. Schlacke

: von Seiten des Auftraggebers

1 28.11.2017 Probeneingang 1 29.11.2017
. MP Schlacke S6-S8
: 803/0805 Untersuch.-zeitraum : 29.11.2017 — 01.12.2017

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwv +DepV)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 83,1 - - - - - DIN 38414 -S2
Gliihverlust [Masse %] 15,7 - - - <3 3 | DINEN 15169
TOC [Masse %] 3,60 - - - <1 1 | DINEN 13137
Arsen [mg/kg TS] 24 10 [ 15 45 150 ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 102 40 |70 | 210 700 EN ISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,49 04 |1 3 10 ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 30 | 60 180 600 ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 131 20 | 40 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 50 15 |50 | 150 500 EN ISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,42 01|05 15 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 | 07 2,1 7 EN SO 11885
Zink [mg/kg TS] 199 60 | 150| 450 | 1500 EN ISO 11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DIN 38409 — S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] < 0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] 0,56 - 3 10 DINENISO 17380:11

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Rff::ﬁ?:emn e
D-PL—14583—0§»00
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B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] 0,03 0,1 0,15 0,5 1 - DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <01
o-Xylol [mg/kg TS] <01
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1
Styrol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - | HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - HLUG, HB. AL B7,4
Naphthalin [mg/kg TS] 0,04 0,5 1,0
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,33
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,84
Pyren [mg/kg TS] 1,1
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,88
Chrysen [mg/kg TS] 0,88
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,92
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,48
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,83
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,81
3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8,6 3 3 30 30 - | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 803/0805; Seite 2 von 3
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Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 z12 z2 DK 0 DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 9,47 65-95 |6-12 5512 |5,5-13 |5,5-13 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 119 250 1500 | 2000 EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 20 60 50 200 | DINENISO172942
Antimon g/l <5 6 30 | DINENISO172942
Barium [ug/] 24 2000 5000 | DINENISO 17294-2
Blei [ug/] <10 40 80 200 50 200 | DINENISO172942
Cadmium [ug/] <05 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 300 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] <10 20 60 100 200 | 1000 |DINENISO172942
Molybdan [ug/] <10 50 300 | DINENISO17294-2
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO17294-2
Selen [ug/] <5 10 30 | DINENISO17294-2
Quecksilber [po/l] <0,15 <0,5 1 2 1 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [ug/] <1 - - - DINENISO 17294-2
Zink [ug/] 12 150 200 600 400 | 2000 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 DIN EN ISO 14402
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403
Cyanid (If.) [ug/l] <5 10 100 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304
Sulfat [mg/l] 17 50 100 150 100 2000 | ENISO 10304
geldsten Feststoffe [mg/l] 88 400 3000 | DIN38409-1
DOC [mg/l] 0,5 50 50 | DINEN 1484
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 01.12.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 803/0805; Seite 3 von 3
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Schlacke S6-S8
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ..............ooooinil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 803/0805.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.11.2017
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: «ooovivinniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.11.2017 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 803/0805

Prufbericht Datum: 01.12.2017

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: Llja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.12.2017 @g o Yo

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




BERATUNG

WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

TONIGES GmbH
Ingenieurgeologisches Biro
Herr Martin Heilwagen
Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Priufbericht

ANALYTIK ‘

Anlage 07 zur DrucksawIWENSSLI NG

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  C. Bethge
Durchwahl: +49 6227 8209 20
Fax: +49 6227 8 209 15
E-Mail: Charlotte.Bethge

@wessling.de

Projekt: E 171321 HD, Felix-Wankel-Stral3e, Untersuchung Haufwerk

W,

Prifbericht Nr. CWA17-027582-1 Auftrag Nr. CWA-11708-17 Datum 27.11.2017
Probe Nr. 17-183392-03
Eingangsdatum 20.11.2017
Bezeichnung LI\J/InF;efcl_r:\l;;:l/c|<ehalnge Auffullungen
Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Martin Heilwagen
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 20.11.2017
Untersuchungsende 27.11.2017
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnung LI\J/InFt’;cl_r:\l;'\;l/ckehaltlge Auffullungen
OrdnungsgeméaRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein
Anzahl der Prifproben 2
Zerkleinerung nein
Siebung nein
homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Riickstellprobe g 1000
Lufttrocknung (40°C) fur Elemente
Trocknung (105°C) far TS
Mahlen fur Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe g 3800
Homogenisierung 21.11.2017
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 125

Seite 1 von 5

SN2,
SN

ilocwrz (| DAKKS

e

AN
KA

S Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CWA17-027582-1 Auftrag Nr. CWA-11708-17 Datum 27.11.2017
Probe Nr. 17-183392-03
Konigswasser-Extrakt TS 21.11.2017
Feuchtegehalt % TS 22
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnung lI:/Ir:;;(:|_P|1\I;1/ckehaltlge Auffullungen
Trockenriickstand Gew%  OS 82,1
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnung lI:/Ir:;;(:|_P|1\I;1/ckehaltlge Auffullungen
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnung lI:/InFt:;c|_r|1\l;;;1/ckehaltlge Auffullungen
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,85
EOX ma/kg TS <0,7
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 ma/kg TS <50
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnung LI\J/Inlze?(:l_r:\llfl/ckehaltlge Auffullungen
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
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Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 17-183392-03

Bezeichnung LI\J/InFt’;cl_r:\l;'\;l/ckehaltlge Auffullungen

Dichlormethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mag/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 17-183392-03

Bezeichnung LI\J/Inlze?(:l_r:\llfl/ckehaltlge Auffullungen

Arsen (As) mg/kg TS 25

Blei (Pb) mg/kg TS 93

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 26

Kupfer (Cu) mg/kg TS 64

Nickel (Ni) mg/kg TS 39

Quecksilber (Hg) ma/kg TS 0,39

Thallium (T1) ma/kg TS <0,4

Zink (Zn) mo/kg TS 95

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-183392-03

Bezeichnung LI\J/Inlze?(:l_r:\llfl/ckehaltlge Auffullungen

Naphthalin mg/kg TS 0,04

Acenaphthylen mg/kg TS 0,06

Acenaphthen mo/kg TS 0,01

Fluoren mg/kg TS 0,02

Phenanthren mg/kg TS 0,34

Anthracen mg/kg TS 0,11

Fluoranthen mg/kg TS 0,62

Pyren mg/kg TS 0,51

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,21

Chrysen mg/kg TS 0,28

Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS 0,34

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,18

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,28
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Probe Nr. 17-183392-03
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,15

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,15

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 3,3

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-183392-03
. MP schlackehaltige Auffullungen
Bezeichnung unter HW
pH-Wert WIE 7.8
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSfem  WIE 125
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 17-183392-03
. MP schlackehaltige Auffullungen
Bezeichnung unter HW
Chlorid (Cl) mg/! WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/l WIE 16
Elemente
Probe Nr. 17-183392-03
Bezeichnun MP schlackehaltige Auffullungen
g unter HW
Arsen (As) g/l WIE <5,0
Blei (Pb) g/l WIE <5,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) g/l WIE <5,0
Kupfer (Cu) ug/l WI/E <5,0
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ug/l WI/E <0,2
Zink (Zn) g/l WIE <10
Summenparameter
Probe Nr. 17-183392-03
. MP schlackehaltige Auffullungen
Bezeichnung unter HW
Phenol-Index nach Destillation Hg/l we <10
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17-183392-03

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfliichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol tberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kérnigkeit des zu beprobenden Materials u.U.
nicht moglich ist.

Kommentare der Ergebnisse:

EOX F, OS_EOX: UDA; EOX: Matrixbedingt BG erhoht. mla, 27.11.17

Abkirzungen und Methoden ausfuhrender Standort

Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen

Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat
Feuchtegehalt
Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide in Wasser/Eluat
Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

DIN EN 14346 Verf. AA

DIN 19747A

WES 092

DIN ISO 18287A

DIN EN 15308A

DIN EN 14039A

DIN EN ISO 10301 mod.A

DIN ISO 22155A

DIN 38414 S17A

DIN EN 13657A

DIN ISO 17380A

DIN EN 12457-4A

DIN 38404-5A

DIN EN 12457-4A

DIN EN 27888A

DIN EN ISO 10304-1A

DIN EN ISO 10304-1A

DIN EN ISO 14403 (2002-07)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A

Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf

Umweltanalytik Walldorf

os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
e S
LA /
Julian Thomsen
M. Sc. Biogeowissenschaften
Sachversténdiger Umwelt und Wasser
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Anhang zu Prifbericht Nr. CWA17-027582-1

Prufbericht Datum 27.11.2017
Untersuchungsinstitut WESSLING GmbH
Anschrift Impexstral3e 5, 69190 Walldorf
Ansprechpartner C. Bethge
Telefon / Telefax +49 6227 8 209 20
E-Mail Charlotte.Bethge@wessling.de
Auftraggeber TONIGES GmbH

Ingenieurgeologisches Biro
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Im Untersuchungsbericht aufgefihrte Parameter werden nach den in Anhang 4 der geltenden
DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden oder mit gleichwertigen Analysenverfahren
durchgefhrt.

Ubersicht der gemaR DepV behdérdlich anerkannten gleichwertigen Verfahren

i i Behdérdliche
DepV Anhang 4 Anillj:(:e:v\rs:ft;%?en Zustimmung
ook RP Tibingen; 13.04.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/*/TS
rockenmasse DIN ISO 11465 RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
seet aOL:;iC:]earlpmbe DIN BN 14346 (2007) (1996-12) RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0
RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042
DIN ISO 11047 (2003-05) RP Tibingen; 08.05.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/**/Met.
2.08- | Cd, Cu, Cr, Ni, [DIN ISO 22036 (2009-06) DIN EN ISO 17294-2 RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
2.14 Pb, Zn DIN EN ISO 11885 (2009-09) |(2005-02) ICP-MS RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0
RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042
o RP Tibingen; 09.05.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/**/Hg
213/ S::t‘;'t‘sf'f'zer:d'm DIN EN ISO 12846 (2012-08) [DIN ENISO 17294-2  |RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
3109 (L EN ISO 17852 (2008-04) ICP-MS-Oktopol RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0
RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042

Es wurden keine Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt.
Fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden liegt eine Akkreditierung nach
DIN EN ISO/IEC 17025 vor.

X, [.Il.‘ ‘
Walldorf, 27.11.2017 e =
Karen Huth (Laborleiterin)






