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Sanierung der Stadthalle Heidelberg und
Weiterentwicklung zu einem Kultur- und Konzerthaus
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Mduller-BBM GmbH - Einige Daten und Fakten
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Die Ingenieurgesellschaft Miller-BBM und ihre Tochterunternehmen
sind mit Gber 370 Mitarbeitern an 19 Standorten in Deutschland,
Osterreich und in der Schweiz vertreten. Miiller-BBM berat Kunden
international seit 1962 und nimmt heute eine fUhrende Position in der
Akustik, der Bauphysik und im Umweltschutz ein.

Der Geschaftsbereich Bau von Muller-BBM ist erfolgreich an der
Planung von Gebauden jeglicher Nutzung beteiligt. In samtlichen
Projektphasen unterstitzen die Experten von Muller-BBM Bauherren,
Architekten und Nutzer in allen Fragen der Bau- und Raumakustik,
der Elektroakustik und Medientechnik, der thermischen Bauphysik,
des nachhaltigen Bauens, der Bauklimatik, der Baudynamik, und nicht
zuletzt mit der Erfahrung aus zahlreichen interdisziplinaren Projekten
im In- und Ausland.

Der Firmenverbund — die MBBM-Gruppe — besteht aus der MULLER-
BBM Holding AG und ihren Tochtergesellschaften. Die Holding hat
aktuell 373 Gesellschafter, die alle aktive oder verrentete Mitarbeiter
eines der Tochterunternehmen sind. Im gesamten Firmenverbund
sind derzeit mehr als 720 Mitarbeiter beschaftigt.

Stadthalle Heidelberg — Akustik GroBer Saal

Kennzahlen
Firmengriindung 1962
Stammkapital 1 Mio. €

Geschaftsfiihrung:

Joachim Bittner, Walter Grotz, Dr. Carl-Christian Hantschk,
Dr. Alexander Ropertz, Stefan Schierer, Elmar Schroder

Standorte Deutschland:

Minchen (Hauptsitz), Berlin, Dresden, Frankfurt/Main,
Gelsenkirchen, Hamburg, Karlsruhe, KéIn, Nirnberg,

Stuttgart, Weimar

Mitarbeiter:
2014: 363
2015: 371
2016: 374
Umsatz:

MBBM-GmbH MBBM-BAU
2014: 41,8 Mio. € 11,8 Mio. €
2015: 44,2 Mio. € 12,2 Mio. €
2016: 52,8 Mio. € 18,2 Mio. €

Leistungen — Geschaftsbereich BAU:

Bauakustik, Raumakustik, Baudynamik, Schallimmissionsschutz,
Warmeschutz und Thermische Bauphysik, Passivhausplanung,
Brandschutz, Bauklimatik, Nachhaltigkeit, Abdichtungstechnik,
Medien- und Kommunikationstechnik, Elektroakustik, Gute-

prufstelle akustische Messungen

MULLER-BBM




Mduller-BBM GmbH — Einige Referenzen - Raumakustik
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Michael Prifer - Curriculum Vitae und Referenzen

AUSb”dung Konzerthwau
« Dipl.-Ing. Elektrotechnik und Informationstechnik A g ko R
Technische Universitat Minchen, Diplom 1994
« Diplomarbeit auf dem Gebiet der Psychoakustik und Raumakustik
bei Prof. Fastl

bghilharmonie Essen’
Berufliche Erfahrung R

« Mitarbeiter Tonabteilung Gasteig Munchen, 1991 - 1994

« Beratender Akustiker bei IB Sorge, 1995 - 1997

 Beratender Akustiker bei Miller-BBM GmbH, seit 1997 .

« Projektleiter mit dem Fokus auf Kulturbauten und Studios f;ff;j;’@‘i;fjggﬁ?f:m'
Spezialisierungen T
 Raumakustik und Bauakustik e
« Raumakustische Messungen und Simulationen Royal Festival-Hall-London

e Elektronische Raumakustik
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Aufgabenstellung an die Akustik




Aufgabenstellung an die Akustik

Erzielung einer bestmoglichen Raumakustik im
Zuge der anstehenden Sanierung

o fur klassische Musik verschiedener Formate:
- Kammermusik, Lied-Rezitale
- Wiener Klassik, Frihromantik
- Spatromantische Orchesterwerke
- Einbeziehung der Orgel

« sowie fur verstarkte Musik (Jazz, Pop, Rock)
Untersuchungen

« Bestand

* Optimierter Ist-Zustand

* Vorentwurf Architekten Waechter+Waechter,
nach Beschlussvorlage Sitzung des Haupt- und
Finanzausschusses, 21.03.2018
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Gliederung

1. Akustik und Schallschutz im Bestand

2. Optimierter Ist-Zustand

3. Vorentwurf

4. Analysen und Simulationen - Ergebnisse und Vergleiche
5. Denkbare weitere Optimierungspotentiale

6. Fazit
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Akustik und Schallschutz im Bestand




Akustik und Schallschutzsituation im Bestand — Nachhallzeit
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Akustik und Schallschutzsituation im Bestand - Schallfeldverteilung

Starkemal’ G bei 1000 Hz, Saal unbesetzt
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Messungen am 25.07.2018
nach DIN EN ISO 3382-1 2009/10
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Kugelschallquelle, Empfanger mit Kugelcharakteristik

Unbesetzter Saal
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Akustik und Schallschutzsituation im Bestand - Schallfeldverteilung
Klarheitsmal3 C80 bei 1000 Hz, Saal unbesetzt
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Messungen am 25.07.2018
nach DIN EN ISO 3382-1 2009/10

Kugelschallquelle, Empfanger mit Kugelcharakteristik
Unbesetzter Saal
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Akustik und Schallschutzsituation im Bestand - Stdérgerauschpegel

wert/ Maximum) in dB(A)

Luftung voll
37,8/ 38,9

Reduziert
33,9/ 36,0

Reduziert,
ohne Orgel
32,5/356 |

Alles aus®*)
26,6/ 31,5

(=)
s ~i A1)

*) Einzelereignisse wie Tiirenschlagen, Gerausche aus
Messungen im unbesetzten Saal am 26.07.2018

angrenzender Kiiche, Kfz-Vorbeifahren AulBenbereich
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Akustik und Schallschutzsituation im Bestand - Zusammenfassung

Nachhallzeit
» Unausgewogener Frequenzgang der Nachhallzeit
» GroBer Unterschied in der Nachhallzeit zwischen unbesetzten und besetzten Zustand
 FUr klassische Musik im besetzten Zustand ungunstig kurze Nachhallzeit
bei mittleren und hohen Frequenzen

Schallfeldverteilung
« Raumlich unausgewogene Schallfeldverteilung fir Zuhorer und Musiker (Lautstarke und Klarheit)
» Fehlende laterale Reflexionen fir die Zuhérer (Klangumhillung)

Storgerausche
» Hoher Storgerauschpegel aus der Liftung

Schalldammung

« Keine ausreichende Schalldammung im Hinblick auf Schallibertragungen aus den angrenzenden
Raumbereichen

» Schalldammung gegeniiber AuBen in Teilbereichen (Fenster) nicht ausreichend
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Vergleich




Stadthalle Heidelberg — Vergleich mit Tonhalle Zurich

Was unterscheidet die Stadthalle Heidelberg von einem klassischen Rechtecksaal?

Vergleich mit einem klassischen Rechtecksaals am Beispiel der Tonhalle Zirich — ein herausragendes

Beispiel fur einen klassischen Rechtecksa

al mit exzellenter Akustik

Stadthalle Heidelberg 1172 Sitzplatze 8.900 m?3 RT=13.14s
+ 200 Stehplatze (bei
Sinfoniekonzerten)
Tonhalle Zirich 1546 Sitzplatze 11.400 m?3 RT=19.20s
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Stadthalle Heidelberg — Vergleich mit Tonhalle
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Stadthalle Heidelberg — Vergleich mit Tonhalle Zurich

Was unterscheidet die Stadthalle Heidelberg
von einem klassischen Rechtecksaal?

Der Stadthalle Heidelberg mit einem fast quadratischen
Grundriss fehlen die typischen ,Schuhkarton”-
Proportionen eines klassischen Rechtecksaals sowie die
das Parkett einengenden Seitenwande — also die
primaren Raumeigenschaften, welche den bewahrten
Klang der klassischen Rechtecksale, in Verbindung mit

I
Stadthalle Heidelberg } einem flachen Parkett, ausmachen.
Tonhalle Ziirich |

Saalvergleich mit Tonhalle Zirich

Die Stadthalle Heidelberg stellt gegenliber den typischen
klassischen Rechtecksalen auch akustisch ein Unikat dar.

Das akustische Konzept des klassischen Rechteckraums
lasst sich nicht auf die Sanierung der Stadthalle
Heidelberg tGbertragen, sondern es muss ein
eigenstandiges, an die einzigartige Architektur des Saales
—  angepasstes Konzept gewéhlt werden.
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Optimierter Ist — Zustand




Optimierter Ist - Zustand

Sanierung ohne wesentliche bauliche Eingriffe
(Erhalt der derzeitigen Podiumsposition,
Beibehaltung des bestehenden flachen Parkett)
1022 Sitzplatze.

Akustisch wesentliche MaBnahmen

* Reduzierung Zuhéreranzahl

* Reduzierung Absorptionsflachen

* Erneuerung Bestuhlung Parkett und Hinterrang
« Schallreflektoren tber Podium

* Volumenankopplung seitliche Dachraume

» Vorhangen fur eine variable Akustik

* Neukonzeption Luftung?

Denkbare weitere Optimierungspotentiale

» PodiumsvergroBerung und Verschiebung des hinteren
Podiumsbereichs nach vorne
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Vorentwurf




Vorentwurf

Sanierung mit Absenkung des Parkettbereichs und
neuer variabler FulRbodentopographie, mit
vergroRerten neu angeordneten Podium und
ansteigenden Zuhdrerbereichen. Schaffung eines
Bypasses im hinteren Raumbereich. 1022 Sitzplatze.

Akustisch wesentliche MaBnahmen

Reduzierung Zuhoéreranzahl

Reduzierung Absorptionsflachen

Erneuerung Bestuhlung Parkett und Hinterrang

Schallreflektoren Gber dem Podium

» Volumenankopplung seitliche Dachraume

» Vorhangen fir eine variable Akustik

* Absenken Parkettzone, Parkettanstieg

« Steilerer Ranganstieg

« Seitenwandflachen im Parkett

* PodiumsvergroBBerung und Verschiebung des hinteren
Podiumsbereichs nach vorne

* Neues Liiftungskonzept: Beliiftung liber einen

Druckboden durch den neuen FuBboden

25. September 2019, Seite 22 Stadthalle Heidelberg — Akustik GroBer Saal MULLER-BBM



Analysen und Simulationen
Ergebnisse und Vergleiche




Akustische wesentliche Elemente

Erneuerung der Bestuhlung im Parkett und auf dem Hinterrang Optimierter \/
Optimierung der Schallabsorption der Stihle Ist-Zustand
Vorentwurf | v/

» Ausgewogenere Nachhallzeit
» Verringerung Unterschied in der Nachhallzeit zwischen besetzten und unbesetzten Saal
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Akustische wesentliche Elemente des Entwurfs

VergroBerung des Volumens und Reduzierung e e et . /
der Absorptionsflichen s e e Ist-Zustand
(N = e o e e e e s s Vorentwurf | v/
> Anheben des Nachhalls R e —
insbesondere bei mittleren und hohen LR e S e -
Frequenzen 5 | | — iy
=10
» Runderer Klang, bessere Klangmischung 05
- == _.'_ :__. = = 0.0 RALILLER-BEM
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz fiHz
Toleranzbereich um die Soll-Machhallzeil 1,8 s - Musik - DIN 18041

p—=0 |gl-Zustand kalibriert - 100 % besatzt

oo Optimierter Ist-Zustand V11 - 100 % besetzt

or---o Optimierter Ist-Zustand V12 - 100 % besetzt (ohne Bypass)

o Dptimierter Ist-Zustand V21 - 100 % besetzl (mit Volumenankopplung)

o— - —o Optimierter Ist-2ustand V22 - 100 % besetzt (mit Volumenankopplung, ohne Bypass)
D Vorentwurf - 100 % besetzl

o= = =0 Varentwurf - 100 % besetzt, chne Bypass

e e N W N g g gy gy gy ey ey -y -y

....................
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Akustische wesentliche Elemente

Integration von Vorhangen fiir eine variable Akustik Optimierter
Ist-Zustand

Vorentwurf

<

» Moglichkeit zur Anpassung der Akustik an verschiedene
Veranstaltungsformate (zum Beispiel Abdampfung bei beschallten
Konzerten)

» Schaffung eines trockenen Raumklangs fur Beschallung
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Akustische wesentliche Elemente

Schaffung eines Anstieg im Parkett und steilere
Range

Optimierter
Ist-Zustand
Vorentwurf | vV

» Verbesserung der Sichtlinien und der
Direktschallversorgung

» Bessere Klangqualitat flr das Publikum im
Hinblick auf die Lokalisation und die
Durchhorbarkeit der einzelnen Instrumente.

Sichtbarkeit /
Direktschallversorgung in %
100

60

40
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Akustische wesentliche Elemente

Schaffung neuer Seitenwandflachen im Parkett Optimierter
Ist-Zustand

Vorentwurf |\/

» Verbesserung der Versorgung mit lateralen
Reflexionen

» Bessere Klangqualitat fur das Publikum im
Hinblick auf das raumliche Empfinden vom
Klang ,umhallt” zu sein.
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Akustische wesentliche Elemente

Schaffung neuer Seitenwandflachen im Parkett

» Verbesserung der Versorgung mit lateralen
Reflexionen

» Bessere Klangqualitat fur das Publikum im
Hinblick auf das raumliche Empfinden vom

Klang Sumhullt” zu sein.
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Akustische wesentliche Elemente

VergroBerung des Podiums und Verschiebung Optimierter |¢ )
des in der Nische befindlichen Podiums-bereichs Ist-Zustand
nach vorne, Vorentwurf | v/

Einbringen von Schallreflektoren iiber dem
Podium

» Verbesserung der Podiumsakustik,
ausgewogenere Klangausbreitung ins Publikum

» Verbesserung des gegenseitigen Horens auf dem
Podium.

» Ausgewogenere Verteilung der Lautstarke und
Klarheit im Publikum.
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Akustische wesentliche Elemente

Einbringen von Schallreflektoren iiber dem Podium Optimierter
Ist-Zustand

N4
Vorentwurf \/

=
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Biindelungen an der gekrimmten Bestandsdecke fiihren zu einer Untergehdngte Schallreflektoren bewirken eine Aufstreuung und
ungleichmaBigen Verteilung der Deckenreflexionen gleichmaBigere Verteilung der Deckenreflexionen
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Akustische wesentliche Elemente

Optimierter
Ist-Zustand
Vorentwurf \/

-~

Gerauscharme Liiftung

» Quellluftzufuhr Gber ein Plenum unter FuBboden Gerduschpegel aus der Liftung, im Bestand gemessen
(Mittelungspegel/ Maximalpegel in dB(A))

= o T

Loftung voll
37,8/38,9

Reduziert, §
ohne Orgel
32,5/ 356

Alles aus®)
B 26,6/31,0 [
- =

'y g—

Max. GK15
25 dB(A) Grenzkurve

' == Reduziert
I M 33,9/ 36,0
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Akustisch wesentliche Elemente — Realisierbarkeit in den verschiedenen Konzepten

Optimierter | Vorentwurf
Ist-Zustand

Anstieg Parkett Verbesserung Sichtlinien und Direktschallversorgung _
2 Seitenwandflachen im Parkett Verbesserung Versorgung mit lateralen Reflexionen _ v
3 VergroBerung Podium und GroBere Stellflache fiir das Orchester,
Verschiebung des hinteren Verbesserung Podiumsakustik,
Podiumsbereichs nach vorne, ausgewogenere Klangausbreitung ins Publikum (\/) v
Schallreflektoren
4 Reduzierung der Anheben des Nachhalls, insbesondere bei mittleren und
Absorptionsflachen hohen Frequenzen fur eine bessere Klangmischung
VergréBerung des Volumens, Y v
5  Neue Bestuhlung Parkett und Ausgewogenere Nachhallzeit, Verringerung Unterschied
Hinterrang zwischen besetzten und unbesetzten Saal v v
6  Vorhange fir variable Akustik ~ Anpassung Akustik an verschiedene Veranstaltungsformate ' N4
7 Neues Liftungskonzept als Gerauscharme Liiftung ~ v
Druckboden S
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Fazit




Fazit

 |m Bestand sind erhebliche akustische Defizite fur klassische Musik vorhanden.

* Durch eine Optimierung des Ist-Zustandes konnen Verbesserungen in der
Nachhallzeit und der Schallfeldverteilung erreicht werden.

» Mit der im Vorentwurf vorgesehenen Absenkung des Parketts und der Herstellung
eines ansteigenden Parketts und steilerer Range wird eine daruber hinausgehende
Steigerung der akustischen Qualitatsmerkmale Direktschall und laterale
Reflexionen. Klanglich bewirkt dies eine bessere Lokalisation und Durchhorbarkeit
einzelner Instrumente und eine Steigerung der raumlichen Wahrnehmung ,Sich
vom Klang umhdullt zu fahlen®.

« Mittels dem im Vorentwurf vorgesehenen neuen Druckbodens kann ein akustisch
vorteilhaftes gerauscharmes Luftungssystem realisiert werden.
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Fazit

Der Vorentwurf stellt die bestmogliche akustische Verbesserung dar, im
Rahmen der durch den Denkmalschutz vorgegebenen Randbedingungen.

Eine Optimierung des Ist-Zustandes kann bereits eine Verbesserung der
akustischen Verhaltnisse bewirken, allerdings nicht in allen Aspekten wie bel
einer Umsetzung des Vorentwurfs. Das Klangbild eines optimierten Ist-
Zustandes wird sich eher am Bestand orientieren. Eine Losung flr eine
gerauscharme Saalbellftung erscheint schwierig.
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Vielen Dank lhre Aufmerksamkeit!




