Anlage 01 zur Drucksache 0078/2020/IV

ENERGIEBERICHT
KOMMUNALER LIEGENSCHAFTEN
DER STADT HEIDELBERG
2019
Im Rahmen des

Masterplan 100 % Klimaschutz



Anlage 01 zur Drucksache 0078/2020/1V

VORWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

seit 1993 ist das Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg mit
der Aufgabe der Optimierung des Energieverbrauchs in kommunalen Liegenschaften betraut.

Mit der Teilnahme am Projekt Masterplan 100 % Klimaschutz der Stadt Heidelberg wollen wir
den Weg “aufzeigen, den AusstoB von Treibhausgasen bis 2050 um 95 % und den
Energieverbrauch um 50 % zu reduzieren. Dieses Ziel gilt nicht nur fur die kommunalen
Liegenschaften, sondern soll auch Ziel fur die gesamte Stadt sein.

Wer die Zahlen dieses Berichts und die Klimaschutzaktivitaten der Stadt Heidelberg in den letzten
20 Jahren verfolgt, wird feststellen, dass wir auf dem Weg schon eine gute Strecke zurlickgelegt
haben und Erfolge nicht ausgeblieben sind. Dennoch werden auch bei.den stidtischen
Liegenschaften noch erheblich ‘mehr Anstrengungen erforderlich sein, um die Ziele des
Masterplans und des 2019 beschlossenen Klimaaktionsplans zu erreichen. Was heute saniert oder
neu gebaut wird, muss die héchsten technischen Standards erfiillen. Dies gilt sowohl fir die
offentliche Hand als auch fur Private. -

Der Energiebericht zeigt, dass sich diese Anstrengungen lohnen.

Wolfgang Erichson
Burgermeister fur Umwelt, Birgerdienste und Integration
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1. Die langjahrige Verbrauchsentwicklung kommunaler Liegenschaften

Langjahrige Verbrauchsentwicklung kommunaler
Liegenschaften der Jahre 1993 bis 2018
(nicht witterungsbereinigt) in kWh
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Abbildung 1.  Langjahrige Verbrauchsentwicklung kommunaler Liegenschaften 1993 bis 2018

Seit 1993 ist der Energieverbrauch in den stadtischen Liegenschaften um tiber 76 Mio. kWh (61%)
zurtickgegangen. Bezogen auf die einzelnen Energietrager bedeutet dies: Riickgang beim
Stromverbrauch (incl. StraBenbeleuchtung) um 17,5 Mio. kWh (47,6 %), Rickgang beim Gas um
-25,9 Mio. kWh (75,8 %), Ruckgang bei der Fernwarme um 25,5 Mio. kWh (55,2 %) und beim
Heizél um 7,4 Mio. kWh (98 %). Ab 2009 wird der-Energieverbrauch der StraBenbeleuchtung
separat erfasst und wie in Abbildung 1 zu sehen als eigenes Diagrammfeld dargestellt.

Die Mengenangaben stammen von den Stadtwerken Heidelberg.

Der Verbrauchsriickgang lasst sich auf das Zusammenwirken verschiedener MaBnahmen
zurlckfihren:

o Das Uber viele Jahre konsequent durchgefiihrte Energiemanagement mit dem
Energiecontrolling-System. '

e SanierungsmaBnahmen auf der Grundlage der ,Heidelberger Energiekonzeption”, die
sowohl den Warme- als auch den Strombereich betreffen.

e Neubauten wurden mit guten Standards fir den Warmeschutz und die elektrische und
thermische  Effizienz  der  Haustechnik, - entsprechend der ,Heidelberger
Energiekonzeption”, realisiert.

o Das Nutzerverhalten tragt zu einem sparsameren Betrieb der Geb&dude bei.

o Stilllegung von Anlagen, wie z.B. der Milllsauganlagen in den Stadtteilen Emmertsgrund
und Altstadt.

» Aufgabenilibergang u.a.im Bereich der Bader.
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2. Energieverbrauch bezogen auf verschiedene Nutzergruppen
Die Gruppen setzten sich wie folgt zusammen:

Kindertagesstatten
sind alle kommunalen Kindertagesstatten.

Schulen
sind alle Grundschulen, Realschulen, Gymnasien und Gewerbeschulen mit den angeschlossenen
Turnhallen

Betriebliche Einrichtungen 4
sind der Zentralbetriebshof, die Abfallentsorgungsanlage, die Stadtgartnerei, die Recyclinghéfe
und die Feuerwehren.

Kulturelle Einrichtungen
sind das Theater, das Jugendtheater, das Museum, die Musik-und Singschule, die Stadtbucherei,
das Haus der Jugend und der Czernyring 3.

Die Sportzentren
umfassen die Sportzentren West, Nord, Stid, Mitte und Képfel, sowie die Klingenteichsporthalle
und die Steinbachhalle.

Die Verwaltung ‘

setzt sich zusammen aus den Verwaltungsgebauden Rathaus, Prinz Carl, Palais Graimberg, sowie
den Verwaltungseinrichtungen in der Friedrich-Ebert-Anlage, der HeiliggeiststraBe, der Plock, der
WeberstraBe, der Bergheimer StraBe und den Bargerdmtern in den Stadtteilen. Nicht
berticksichtigt sind die Verbrauche angemieteter Verwaltungsobjekte, wie z.B. die Objekte
GaisbergstraBe, Rohrbacher StraBe etc.

Die sonstigen Objekte |
beinhalten zahlenmaBig die meisten Objekte; diese sind dem Amt fur Soziales und Senioren, dem

Amt fur Liegenschaften und Konversion zugeordnet. Dartiber hinaus werden hier auch die Grin-
und Brunnenanlagen, die Spielplatze, die éffentlichen Toiletten und die Friedhéfe berticksichtigt.

Datenquelle
Die Verbrauchsdaten stammen aus den Rechnungswerten 2018 der Stadtwerke Heidelberg.
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2.a Stromverbrauch je Nutzergruppe
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Abbildung 2.  Stromverbrauch 2018 je Nutzergruppe in kWh"

Mit Uber 5,5 Mio. kWh -Stromverbrauch stellt die Gruppe der StraBenbeleuchtung und
Signalanlagen den gréBten Anteil unter den Nutzergruppen, wobei hierin mit fast 5 Mio. kWh die
StraBenbeleuchtung den gréBten Anteil ausmacht. Hier wird in Zusammenarbeit mit den
Stadtwerken Heidelberg eine permanente Optimierung vorgenommen. Dies betrifft sowohi die
Umristung auf LED-Technik, als auch die Lichtsteuerung. Die Anteil der jeweiligen Nutzergruppen
am Gesamtstromverbrauch im Jahr 2018 ist in Abbildung 2 und Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3.  Stromverbrauch 2018 je Nutzergruppe in %
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2.b Wairmeverbrauch je Nutzergruppe

Warmeverbrauch 2018 (nicht
witterungsbereinigt) je Nutzergruppe in MWh
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Abbildung 4.  Wirmeverbrauch 2018 je Nutzergruppe in MWh

Bei der Warme sind die Schulen immer noch die Nutzergruppe mit dem héchsten Verbrauch. In
Zusammenarbeit mit der Stadtwerke Heidelberg Umwelt GmbH, die mit der Betriebsoptimierung
beauftragt ist, werden aber immer wieder MaBnahmen durchgefihrt, die zu einer
Verbrauchsreduzierung fuhren.. Bei Neubauten werden die Vorgaben der Energiekonzeption
konsequent umgesetzt. Besonders zu erwahnen ist das Sanierungsprogramm an Heidelberger
Schulen (z.B. Sanierung des. Hélderlingymnasiums, Sanierung der Turnhalle mit Neubau in der
Albert-Schweitzer-Schule  etc). Die Anteil. der jeweiligen - Nutzergruppen am
Gesamtwarmeverbrauch im Jahr 2018 ist in Abbildung 4 und Abbildung 5 dargestellt.
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3. Das Energiecontrolling-System (ECS) der Stadt Heidelberg

Energiecontrolling ist die automatisierte und systematische

o Erfassung
o Auswertung
o Verwaltung

der Energie- und Wasserverbrauche von Gebauden und/oder Produktionsstétte zur

o dauerhaften Uberwachung sowie
o verursachungsgerechten Zuordnung

der Verbrauchsdaten.

Zu diesem Zweck wurde das ehemalige Controlling-System HECK (Heidelberger Energie
Controlling Kommunal) im Jahr 2005 durch das neue Energiecontrolling-System ECS ersetzt.
Zwischenzeitlich wurde dieses System in ein neues webbasiertes Controlling-Programm (Astra
Cockpit) Uberfhrt.

Vorteile dieser neuen Software sind:

o die Datenfernauslesung liefert neben den Verbrauchswerten auch die jeweiligen
Zahlerstéande,

Dokumentation der Zahlerwechsel, _

Im System hinterlegte Versorgungsschemata,

digitale Dateniibertragung Gber Mobilfunk an Stelle analoger Telefonleitungen,

das System verflgt Gber ein Frihwarnsystem, welches Grenzwertliberschreitungen
meldet,

eine erweiterte und verbesserte Berichtserstellung mit automatisiertem E-Mail-Versand,
bessere Analyseméglichkeiten,

Webbasierter Zugriff fur die Nutzer.

O 00O

O 0 0

Und so funktioniert das System:

Fur jedes an das ECS angeschlossene Objekt wird eine Versorgungsstruktur, ein so genanntes
Versorgungsschema definiert, bei dem neben den Verrechnungszahlern auch Zwischenzéhler fur
einzelne Gebaudeteile oder Verbrauchsgruppen eingebaut werden. Diese Zahler sind fur die
Software fernauslesbar. In dieses Schema wird auch die Z&hlpunktnummer sowie Angaben tber
den Standort des Zahlers aufgenommen. Durch diese. Struktur kénnen differenzierte
Auswertungen und Analysen durchgefiihrt werden. Zur Verdeutlichung findet sich in Abbildung
6 das Versorgungsschema des Gebaudes der Freiwilligen Feuerwehr Pfaffengrund.
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stadtwerke
heidelberg < .

Feuerwehr Pfaffengrund-Versorgungsschema

Dateniogger I: 3000-05A7DF-1537 Heizraum Gebéude links

Verrechnungszahler Zwischenzahler {Ebene 1]

Abbildung 6.  Versorgungsschema FFW Pfaffengrund

Die Werte der fernauslesbaren Zahler werden dann in die Datenbank der Software eingespielt und
kénnen mit verschiedenen Auswertungstools bearbeitet werden.

Die Software stellt neben individuellen auch Standardauswertungen zur Verflgung. Zentrale

Standardauswertung ist der Monatsbericht, der den Nutzern Aufschluss Uber den Verbrauch pro
Monat und zum Vergleich den des Vorjahres darstellt.

10
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‘Verbrauchsbericht
35 Landhausschule mit Sporthalle
Dezember 2019
Stromverbrauch
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Abbildung 7.

Verbrauchsbericht Landhausschule 2019
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Mit dem Bericht erhalt der Nutzer neben den Verbrauchsinformationen auch Informationen tber
die Verbrauchskosten und den witterungsbereinigten " Wérmeverbrauch il grafischer und
tabellarischer Form. Wie im Abbildung 7 dargestellten Beispiel-Bericht zu sehen, wird der aktuelle
Verbrauch mit dem des Vorjahres mittels eines Balkendiagramms verglichen und die
Jahresverbrauchsmenge in einer Liniengrafik visualisiert. Mit den Kosten wird genauso verfahren.
Diese Berichte werden zu Beginn des jeweils darauffolgenden Monats per E-Mail automatisch an
die einzelnen Nutzer versendet, um Auffalligkeiten kldren zu kénnen. Da diese Betrachtung aber
fur ein zeitnahes Controlling nicht ausreicht und die fernausgelesenen Daten in einem sehr viel
héher aufgelésten Zeitintervall (15-Miuten-Werte) aufgespielt werden, bietet das ECS auch hier
entsprechende Auswertungs- und Darstellungsméglichkeiten.

Einerseits lassen sich die genauen Tages- bzw. Lastgangprofile durch die zeitlich hoch aufgeldsten
Verbrauchswerte sehr detailliert nachvollziehen. In Abbildung 8 ist der Tagesverlauf des
Stromverbrauchs eines Gebaudeteils in einer Heidelberger Schule -dargestellt. .Die rote Kurve
symbolisiert den Zahlerstand des Stromzahlers, die blaue Kurve den daraus errechneten
Stromverbrauch in 15-Minuten-Intervallen. So lassen sich Ruckschltsse auf den Betrieb in der
Schule und somit auch auf magliche Optimierungen hinsichtlich des energiesparenden Betriebs in

dieser Schule ziehen.
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Abbildung 8.  Tagesprofil Stromverbrauch einer Heidelberger Schule

Mit dem ECS kann ebenfalls die langfrisitige Entwicklung von Energieverbrauchen zu bestimmten
Zeitpunkten im Jahr ausgewertet werden. Dies lasst sich anhand von Abbildung 9 nachvollziehen.
Die Grafik veranschaulicht, wie sich der Stromverbrauch in einer Heidelberger Kindertagesstatte
in Kalenerwoche 06 im Vergleich zu den jeweiligen Vorjahren verdndert hat. Dies kann

12
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beispielsweise Aufschluss dariiber geben, ob sich bestimmte SanierungsmaBnahmen an den
Gebaudeteilen auch in einem reduzierten Energieverbrauch widerspiegeln.

R e Verkrauch 880032 KWOS 2020
DKW 05 2018 52,216 kWh KiTa Jasgerpiad E KWO62018 = KWO062019 m KW 062020
T W 05 2020 35,837 KWt
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Abbildung 9. Wirmeverbrauch einer Heidelberger Kindertagesstitte jeweils in KW 06/2020, 2019
und 2018

Ein wichtiger Faktor bei der Auswertung insbesondere von Warmeverbrauchsdaten ist auch die
Berlicksichtigung der AuBentemperaturen. Das System ermdglicht eine parallele Anzeige von
Verbrauchs- und Temperaturdaten, wie in Abbildung 10 zu sehen. Dargestellt ist der
Warmeverbrauch einer Heidelberger Schule im Dezember 2019 und. gleichzeitig der
korrespondierende Verlauf der Tagesmitteltemperaturen. Dadurch kann ‘die Qualitst der
Auswertungen aus dem ECS heraus deutlich verbessert werden, da der direkte Zusammenhang
zwischen Warmeverbrauch und AuBentemperatur visualisiert wird und somit Fehlschltsse tber
einen vermeintlich zu hohen Warmeverbrauch reduziert werden kénnen.

LU & L (R LR R EE i

Abbildung 10. Warmeverbrauch einer Heidelberger Schule mit dem korrespondierenden Verlauf der
AuRentemperatur
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Da es arbeitstechnisch nicht zu leisten ist, alle Zahler und Zwischenzahler (>1200) auf
Auffalligkeiten hin zu untersuchen, wurde ein Frihwarnsystem entwickelt. In - dieses
Frihwarnsystem werden Grenzwerte als Maximum und Minimum eingegeben. Uber- oder
unterschreitet der Zahler nun diesen Wert, so wird eine E-Mail an die zentrale Controllingstelle
abgesetzt. Von dort beginnen dann die Klarungsarbeiten, namlich ob es sich um eine einmalige,
erklarbare Uberschreitung handelt, oder ob tatsichlich ein Defekt vorliegt, auf den zeitnah
reagiért werden muss. So konnten in den letzten Jahren in Zusammenarbeit mit dem
Energiecontrolling, den Nutzern vor Ort und der Kommunalen Infrastruktur und Service GmbH
einige verdeckte Wasserrohrbriiche lokalisiert und Fehleinstellungen an Heizungs- oder
Luftungsanlagen korrigiert werden.

Mit diesen genannten Funktionen des ECS koénnen neben Fehlfunktionen oder Defekten
haustechnischer Anlagen vor allem auch Optimierungspotentiale in den Gebauden hinsichtlich
der Energieeffizienz erkannt werden. AnschlieBend kénnen im Idealfall durch regelungstechnische
Einstellungen, durch  Anderungen im ' Nutzerverhalten oder durch vorgeschlagene
SanierungsmaBnahmen.diese Optimierungspotentiale ausgeschépft werden.

Zurzeit sind rund 90 Objekte, darunter alle Schulen, die Kindertagesstitten, die groBen
Verwaltungsgebéude, ein Teil der Feuerwehren, Kulturzentren und die Sportzentren an dieses
System angeschlossen. Eine Erweiterung um zusatzliche Objekte ist méglich.  Die bisher
angeschlossenen Objekte machen ca. 72 % der verbrauchten Wérme und 63 % des verbrauchten
Stroms aller stadtischen Liegenschaften. pro Jahr aus. In den-folgenden Grafiken ist der Strom-
und Warmeverbrauch dieser ECS-Objekte sowohl in Tabellenform als auch als Saulendiagramm
dargestellt.

Beim Stromverbrauch ist in der Summe aller Objekte ein Anstieg von 2005 bis heute zu
verzeichnen, wobei dies nicht bei allen Gruppen festzustellen ist. So kann bei den Schulen eine
Reduzierung sowohl zum Basisjahr 2005 als auch im Vergleich 2019 zu 2018 festgestellt werden.
Dieser Sachverhalt ist sowohl in Tabelle 1 als auch in Abbildung 11 dargestelit. :

Hier wurde zum Beispiel bei den Schulsanierungen neben der Geb&udehiille haufig auch die
Beleuchtung und Luftung mit in die Sanierung eingebunden. Dennoch ist bei allen Objekten
festzustellen, dass zu erwartende ‘Stromverbrauchsreduzierungen schwerer erreicht werden
kénnen als Warmeverbrauchseinsparungen. Dies hangt mit verschiedenen Dingen zusammen:

e Ganztagesbetrieb in den Schulen
e Hohere Anforderungen an Kleinkindbetreuungen
e Hohere technische Ausstattungen trotz energieeffizienter Gerate

Diese wachsenden - Anforderungen nach neuster Technik in  Verwaltung, Schulen,
Kultureinrichtungen etc. wird den Energieverbrauch trotz energieeffizienter Geréte aufgrund der
Menge solcher Gerate weiter ansteigen lassen.

Daher muss nicht nur auf die Energieeffizienz der Anlagen und technischen Gerate geachtet
werden, sondern vielmehr auf_die Art und Weise wie diese Energie durch PV-Anlagen, BHKWs
etc. zur Verfigung gestellt werden kann.

14
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Stromverbrauch in kWh der ECS-Objekte gqm 2005 2016 2017 2018 2019

kWh- kWh kwh kWh kWh
'SUMME Grundschulen 95.835| 2.040.453| 1.781.703 1.660.592| 1.331.440| 1.320.688]
'SUMME Realschulen 18.295| 130.013| 246.204| 240.297| 245.242] 248.337
'SUMME Gymnasien 52.535| 902.168] 921.794] 865.974] 764.043| 575.496
'SUMME Gewerbeschulen 48.286| 1.279.883| 1.122.078| 1.337.114] 1.104.293| 1.028.992
'SUMME Kindertagesstitten 15511 .195.661] 325.931] 332.861] 335.866| 344.415
'SUMME Verwaltungsgebiude 23.875| 1.143.866] 1.370.743| 1.174.726| 1.297.882| 1.257.492
:SUMME Sportzentren 22.289| 304.118| 510.779) 788.110] 752.026] 743.582
‘SUMME Kultureinrichtungen 30.956] 1.819.416] 1.056.506] 2.462.344] 2.605.309| 2.436.272
'SUMME Feuerwehren 10.441 412.633] 421.913] 432.966] 414.189]
SUMME ECS-OBJEKTE 318.023] 7.815.578] 7.748.371] 9.283.931] 8.869.067] 8.369.463

o o , liegt noch

S e PR Gl e r T 16.061.385) 14.106.640| 14.726.930| 14.190.040{ nicht vor

Anteil ECS-Objekte am Gesamtverbrauch 49% 55% 63% 63%

]

)

1 ohne Strassenbeleuchtung

Tabelle 1.

Stromverbrauch im Jahresvergleich der ECS-Objektgruppen (tabell.)

10.000.000
9.000.000
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000

kwh

4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

0
2005

B SUMME Grundschulen
SUMME Gewerbeschulen
B SUMME Sportzentren

2016

Stromverbrauch der ECS-Objekte

2017

2018

Jahr

® SUMMIE Realschulen
SUMME Kindertagesstatten
® SUMME Kultureinrichtungen

2019

SUMME Gymnasien

® SUMME Verwaltungsgebéude
® SUMME Feuerwehren

Abbildung 11.

Stromverbrauch im Jahresvergleich der ECS-Objektgruppen (graph.)

Beim Warmeverbrauch machen sich die Anstrengungen jedoch deutlich bemerkbar. Vorteil ist hier
gegenlber dem Stromverbrauch, dass Warmeddmmung oder neue Heizungssysteme nicht durch
andere Erfordernisse wieder aufgebraucht werden. Das Gegenteil ist der Fall: DammmaBnahmen
haben den Effekt, dass weniger Heizleistung bendétigt wird und somit der Verbrauch sinkt. Kommt
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dann noch eine Heizungssanierung dazu, verstirkt sich dieser Effekt noch einmal. Die
Warmeverbrauchsdaten im Jahresvergleich kénnen Tabelle 2 und Abbildung 12 entnommen
werden. |

Wirmeverbrauch in kWh der ECS-Objekte qm 2005 2016 2017 2018 2019

| kWh kwh kWh kWh kWh
'SUMME Grundschulen 95.835| 11.395.541| 7.009.133| 6.685.087| 5.645.388| 5.805.496
‘SUMME Realschulen 18.295|  894.950| 1.064.530] 953.993| 1.034.308] 1.090.260}
‘SUMME Gymnasien - 52.535| 4.612.807| 3.404.163| 3.388.097| 3.151.388| 2.624.053]
'SUMME Gewerbeschulen  48.286] 5.711.033| 4.355.846] 3.986.994| 3.760.559| 4.033.649)
.SUMME Kindertagesstitten 15.511| 999.218] 1.355.042| 1.320.678| 1.259.122] 1.318.629)
'SUMME Verwaltungsgebiude 23.875| 2.369.790| 1.985.205| 1.918.598| 1.761.168| 1.946.742
‘SUMME Sportzentren 22.289| 1.588.502| 1.066.819] 1.752.005| 1.425.111] 1.358.310|
'SUMME Kultureinrichtungen 30.956| 2.907.561| 1.622.231] 2.077.793| 2.221.079] 2.043.311
'SUMME Feuerwehren 10.441 552.937]  609.300 534.029|' 572.123|
SUMME ECS-OBJEKTE 318.023] 30.479.402| 22.415.906] 22.692.545] 20.792.152] 20.792.573)

o . liegt noch
Gesamtstidtischer Warmeverbrauch 42.783.980! 31,778.328] 33.107.540 28.924.764]nicht vor

Anteil ECS-Objekte am Gesamtverbrauch ' - 71% 71% | 69% 72% [
Tabelle 2. Wirmeverbrauch im Jahresvergleich der ECS Objektgruppen (tabell.)

Wirmeverbrauch der ECS-Objekte
35.000.000
30.000.000
25.000.000
e 20.000.000
=
4
15.000.000
10.000.000 [ . [ g
5.000.000
o
2005 2016 2017 2018 2019
Jahr
m SUMME Grundschulen ® SUMME Realschulen SUMME Gymnasien
SUMME Gewerbeschulen SUMME Kindertagesstatten # SUMME Verwaltungsgebdude
m SUMME Sportzentren m SUMME Kultureinrichtungen # SUMME Feuerwehren

Abbildung 12. Warmeverbrauch im Jahresvergleich der ECS-Objektgruppen (graph.)
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4. Verbrauchsvergleich mit dem Werten des Deutschen Stadtetags

Der Deutsche Stidtetag. hat — ahnlich zu den Energieeffizienzklassen fur Elektrogerate -
Energieverbrauchskennwerte fiir verschiedene Gebdudetypen ver&ffentlicht.

In Tabelle 3 und Tabelle 4 sind diese Verbrauchsklassen fiir die einzelnen Geb&udetypen der Stadt
Heidelberg sowohl fir Strom als auch fiir Wérme angegeben. Diese Werte beziehen sich auf den
Verbrauch pro Quadratmeter.” Diesen Kennwerten wird der Verbrauch der stadtischen
Liegenschaften gegentibergestellt.

Beim Stromverbrauch ist festzustellen, dass in diesem Vergleich ahnlich wie bei den Anmerkungen
zu Tabelle 1 bzw. Abbildung 11 bei den Schulen gute Werte erreicht werden, die sonstigen
Gebé&udetypen aber eher schlechte Werte aufweisen. Die Grinde sind vielschichtig. Die in der
Anlage beigefiigte Einzelaufstellung der Objekte zeigt, dass sanierte Objekte deutlich besser
abschlieBen als noch nicht sanierte Objekte.

Stromverbrauch in kWh der ECS-Objekte am - 2005 2018 . 2019
kWh |  fgm ~kwh /am kWh /qm
‘SUMME Grundschulen 95.835]  2.040.453| 21 — 15
{SUMME Realschulen 18.205]  130.013] 10
:SUMME Gymnasien 2 52.535)  902.168 17
1SUMME Gewerbeschulen 48.286] 1.279.883 27
{SUMME Kindertagesstitten 15.511] . 195.661 19| 335.866] 21,7 344.415 22,2
:SUMME Ve rwaltungsgebéude 23.875] 1.143.866 61| 1.297.882 1.257.492)
':SUMME Sportzentren 22,289) 304.118 22|  752.026| 743.582
‘SUMME Kultureinrichtungen 30.956] 1.819.416 62| 2.605.309 2.436.272] 64,2
jSUMME Feuerwehren - 10.441 432.966) 41,5 414189 39,7
SUMME ECS-OBJEKTE 318.023| 7.815.578 30| 8.869.067 33,5 8.369.463| 30,7
Gesamtstidtischer stromverb@!!sv h & 16.061.385 14.190.040 |Iie5t noch nicht vor
Anteil ECS-Objekte am Gesamtverbrauch 49% 63% ] |
]

| |

Energieverbrauchskennwerte des Deutschen Stédtetages in Verbrauchsklassen
| A B | ¢ T e -
> 16,2 < >18,1<

1fohne Strassenbeleuchtung ;

Grund- u. Hauptschulen mit Turnhalle

Realschulen >13,9< > 15,8 <
Gymnasien > 16,8 < >19,1<
Berufliche Schulen > 19,6 < >232<
Kindertagesstitten >23< > 26,8 <

>267< >332<
>356< >41,9<
>225< >27,1<
>307< >50,5¢
>361< >48,5<
>322< >39,9<
>41,7<  >47,7<

> 26 < >355<

Verwaltungsgebiude

Verwaltungsgebidude

Turn- und Sporthallen
Kultureinrichtungen

Geb f kulturelle od musische Zwecke
Bibliotheksgebiude
Veranstaltungsgebidude
Feuerwehren

Tabelle 3. Kennwertvergleich des Stromverbrauchs
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Beim Vergleich mit den Kennwerten der Verbrauchsklassen im Warmeverbrauch liegen die Werte
der stadtischen Liegenschaften im sprichwortlichen ,Griinen Bereich” Auch hier geiten die
Ausfuhrungen zu Tabelle 2 bzw. Abbildung.12.

Wiérmeverbrauch in kWh der ECS-Objekte qm 2005
| kWh /qm
{SUMME Grundschulen 95.835] 11.395.541] 119|
iSUMME Realschulen 18.205|  894.950| 67| 1.034. | 1.000.250)
'SUMME Gymnasien 52.535| 4.612.807| 88| 3.151 | 2.624.053
'SUMME Gewerbeschulen 48.288  5.711.033 118]| 3.760.550] 779 | a.033620) 835 |
{SUMME Kindertagesstitten 15511  999.218] o8] 1.250. | 1.318.629
'SUMME Verwaltungsgebiude 23.875] _ 2.369.7%0] 102}
ISUMME Sportzentren - . 22.280| 1.588.502 116|
:SUMME Kultureinrichtungen 30.955| 2.907.561 104
{SUMME Feuerwehren 10.441|
SUMME ECS-OBJEKTE 318.023| 30.479.402 102] '20.792.152

Gesamtstddtischer Warmeverbrauch 42,783.980| 28.924.764 Jtiegt noch nicht vor
Anteil ECS-Objekte am Gesamtverbrauch 71% | 72% | |

! | ! !
i i | i i

‘D | E
> 100 < > 116 <
>03< > 106 <

Grund- u. Hauptschulen mit Turnhalle
Realschulen

Gymnasien | >95< > 107 <
Berufliche Schulen > 87< >98¢<
Kindertagesstitten > 110 < > 130 <

> 26,7 < >332<
> 105 < > 130 <
> 120 < > 141 <
> 99,7 < >131,8 <
Geb f kulturelle od musische Zwecke > 36,1 < > 48,5 <
Bibliothe ksgebédude >32,2< >39,9<
Veranstaltungsgebédude - >356< >41,7< > 47,7 <
Feuerwehren - »127< >154< > 188 <

Tabelle 4. Kennwertvergleich des Warmeverbrauchs:

Verwaltungsgebédude

Verwaltungsgebéude
Tumn- und Sporthallen
Kultureinrichtungen
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5. Fazit

Rein rechnerisch ist das erste Ziel des Masterplans 100 % Klimaschutz, die Reduzierung des
Energiebedarfs um 50% bezogen auf das Jahr 1993, erreicht. Man darf aber auch nicht
unberUcksichtigt lassen, dass dies nur moglich ist, da es zu-SchlieBungen wie bei den
Muillsauganlagen und zu Objektibertragungen wie bei den Badern gekommen ist. Allerdings sind
auch eine Vielzahl von Objekten und Objekterweiterungen hinzugekommen.

Grundsatzlich haben die MaBnahmen der Stadt Heidelberg bezogen auf die stadtischen
Liegenschaften Wirkung gezeigt und die jahrzehntelangen unterschiedlichen Aktivititen haben
sich bezahlt gemacht. Der Ausbau der Fernwédrme, die Energiegewinnung durch erneuerbare
Energien, eine Energiekonzeption fir stadtische Liegenschaften, ein Energiecontrolling zur
Uberprifung von Verbrauchen und zum Monitoring von Neubauten baulichen und technischen
Sanierungen, die Zusammenarbeit verschiedener Einrichtungen und Amter, E-Teams an Schulen,
Errichtung von PV-Anlagen auf  stadtischen Liegenschaften, der Betrieb eines BHKWSs
ausschlieBlich fur stadtische Liegenschaften, aber auch das Festhalten an stadteigenen
Stadtwerken und deren unternehmerische Aktivitaten im Klimaschutz tragen ihren Teil zu diesem
Erfolg bei.

Es kann sich bei allen Bemithungen allerdings nur dann ein langfristiger Erfolg einstellen, wenn
weiterhin Optimierungen forciert werden und ausreichend finanzielle Mittel fur Erhalt und
‘Erneuerung der Gebaude sowie der technischen Anlagen zur Verfiigung gestellt werden. Nur auf
diese Weise kann dazu beigetragen werden, dass das erste Teilziel aus dem Masterplan erreicht
werden kann.

Das Teilziel der Reduzierung des Energieverbrauchs wutde erreicht, die Erreichung des Ziels der
CO;-Einsparung ist weitaus schwieriger. Hier haben die Auswertungen im letzten Jahr gezeigt,
dass diese Zieleerreichung noch in weiter Ferne liegt. Ohne eine grundsétzliche Anderung der
Energieerzeugung aber auch einer weiteren Reduzierung des Energiebedarfs wird dieses Ziel nicht
erreicht werden kénnen.

MaBnahmen hierzu sind in der Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes 2018 beschrieben. Die

Auswirkungen auf den CO,-Aussto3 werden in einem separaten Bericht dargestellt werden.

Heidelberg im Februar 2020
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Anhang

Verbrauchsvergleich (Strom und Wérme) der
im ECS angelegten kommunalen
Liegenschaften mit dem Kennwertvergleich zu
den Verbrauchsklassen des Deutschen

Stadtetages
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