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CO, - Einsparpotenzial der Fernwarme-
Dekarbonisierung in Heidelberg und Mannheim
bis zum Jahr 2030

Prasentation von Studienergebnisse von BUND Heidelberg, Heidelberg kohlefrei und Mannheim
kohlefrei sowie des Fraunhofer Institut flr Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik Kassel
zur Dekarbonisierung der Fernwarme in Mannheim, Heidelberg und Region und Ableitung von
Handlungsempfehlungen fir die Stadt Heidelberg und Stadtwerke Heidelberg

Lokale Potenziale flir einen
zeitnahen Kohleausstieg in
Mannheim und Heidelberg nutzen
— Einsparpotenziale von Millionen
Tonnen CO, pro Jahr heben
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Problemlage in der Region

® Das Grosskraftwerk Mannheim (GKM) Fernwérmebereitstellung
Mannheim 2021

stiell in den vergangenen Jahren 5 -7 Mio.
Tonnen CO, pro Jahr aus und tragt damit
erheblich zu den CO,-Emissionen unserer
Region und Baden-Wirttembergs bei

® Auch der KWK-Strom aus dem GKM ist
nicht klimafreundlich, da Steinkohle ein so
CO,-intensiver Brennstoff ist
(schatzungsweise 2,3 Mio. Tonnen CO,
werden derzeit fiir 2,4 TWh KWK- e s oo
Stromerzeugung und 2,4 TWh
Warmeerzeugung im GKM ausgestolen)

5% m Steinkohle

Restmill fossil

® 60% der Haushalte in MA und 47% in
Heidelberg heizen mit Fernwarme, die
einen hohen Anteil Steinkohle-KWK-
Warme aufweist (siehe Graphik rechts)

= Restmull biogen
®m Holzheizkraftwerk
® Biogas-BHKW

Erdgas-BHKW und Gas &
Ol-Heizwerke

Die schnelle Umstellung der Fernwarme auf erneuerbare Warme ist zentrale
Aufgabe der Stadte Mannheim und Heidelberg. Ohne Umstellung kann der
Kohleausstieg nicht erfolgen und Millionen Tonnen CO2 nicht eingespart werden
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Deutschlands und Baden-Wurttembergs CO,-Emissionen mussen rapide absinken, um einen klimagerechten
Beitrag zur Erflllung des Pariser Klimaschutzabkommens zu leisten. Die bisherigen Plane der Regierung

V. sehen einen zu hohen CO2-Ausstol} bis zum Jahr 2050 vor und benachteiligen damit Menschen in
Entwicklungslandern und gefahrden die Einhaltung des Pariser Klimaziels. Fazit: hdchste Ambition beim
Klimaschutz ist auf allen Handlungsebenen anzustreben.
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Grosskraftwerk Mannheim bis spatestens 2030“

® Da Warme nicht Gber weite Strecken verlustarm transportiert werden kann fokussiert
die Studie auf das Potenzial erneuerbarer Warmeerzeuger zum Ersatz der
Steinkohlewdarme (EE-Strom kann leichter verlustarm transportiert werden)

® Zielsetzung: Bis zum Jahr 2030 sollen die Treibhausgasemissionen fiir die
Fernwarmeerzeugung um 80-100% sinken

® D.h. 2,4 TWh Warmeerzeugung des GKM miussen durch Einsparung von
Warmeverbrauch und durch erneuerbare Warmeerzeuger ersetzt werden

® Dabeisoll die Warme fir die Endkunden bezahlbar bleiben, der Investitionsbedarf fiir
die Stadtwerke Heidelberg, die MVV und die Stadte Heidelberg und Mannheim muss
,stemmbar” sein
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Eckdaten des Klimaschutzszenarios 2030

GKM Beendigung der Steinkohleverbrennung bis spatestens zwischen 2028 GKM AG
und 2030
Fernwarmeverbrauch Rickgang um 16% durch Gebaude-Dammung mit 2,5% Sanierungsrate Stadt MA & HD,
und durch Reduktion der Netzverluste SWHD & MVV
Altholz Mannheim 60 MW Warmeleistung MVV
Restmull *  Rilckgang Restmill um 15%, MVV Umwelt
Asset

* 50 MW zusatzliche Warmeleistung durch Effizienzsteigerung /
Erweiterung eines Kessels

*  Miulllagerung im Sommer zur Flexibilisierung

Biomiill *  Zusatzliche Getrenntsammlung bzw. Vermeidung (89.000 t/a) Stadt HD & MA,
* Vergarung von 60.000 t/a zu 40 GWh/a Biogas/ Biomethan Gef. MWV
Flusswarmepumpen 100 MW in Mannheim, 50 MW in Heidelberg MVV & SWHD
Biomethan-HKW 49 MW, / 44 MW,,, Biomethanbedarf: 288 GWh/a MVV & SWHD
Tiefe Geothermie 3 Anlagen & 30 MW -> 90 MW,,, gesamt MVV, EnBW,
SWHD

Warmenetz Transformation von 30% des Netzes auf Niedertemperatur MVV & SWHD
Warmespeicher & 30 GWh Speicherzubau, Bau von Spitzenlastheizwerken (Biomethan) MVV & SWHD

Spitzenlast
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Wairmebedarf und Warmebereitstellung (2,3 TWh/a) im Klimaschutzszenario 2030 im Fernwarmenetz
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Stunde das Jahres
B Restmdll-Heizkraftwerk Tiefe Geothermie
I Fluss-Warmepumpen M Biomethan-Heizkraftwerk Mannheim
B Altholz-Heizkraftwerk W Holz-Heizkraftwerk Heidelberg
s Biomethan-BHKW Heidelberg Restmiill-Kessel
m\Wiairmespeicher B Spitzenlast-Heizwerk

—Wirmenachfrage

- In jeder Stunde des Jahres — auch an kalten Wintertagen - kann
—-/ der Warmebedarf sicher gedeckt werden.
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Anteile der Warmeerzeugeran der Fernwarmebereitstellungim Klimaschutzszenario 2030 ‘

H Flusswarme
Tiefe Geothermie
M Biomethan-BHKW
¥ Restmiill
m Altholz
M Spitzenlast-Heizwerk

M bestehendes Holzheizkraftwerk Heidelberg
und bestehende Biomethan-BHKW
Heidelberg
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75%- 94% CO, Einsparung durch das L
Klimaschutzszenario gegenliber heute s

CO2 Emissionen fir Fernwarme in Tonnen/a (exergetische
Bilanzierung)

® Beiisolierter Betrachtung der CO,-Bilanz 790000
der Fernwdarme werden auf Basis der 600,000
exergetischen Bilanzierung mit dem
Klimaschutzszenario zusatzliche CO2- -337.000 t/a
Einsparungen von 176.000 Tonnen CO2 400.000 - 449.000 t/a
gegenlber dem Referenzszenario
erreicht. Die CO,- Minderung gegenuber
heute betragt 75% im 200.000 \
Klimaschutzszenario und 44% im

500.000

300.000

] 100.000
Referenzszenario*
u HELUTE Roferenisrenaria KEmaschutrsrenario
*Referenzszenario angelehnt an Energierahmenstudie Mannheim €02 Emissionen fiir KWK-Strom- und Fernwirmeerzeugung 2030 gegeniiber
heute in Tonnen / lahr
3.000.000
s000 T T T T T T T T TT T
® BeiBilanzierung von Fernwarme und )
KWK-Stromerzeugung spart das R ) 1_'05 Mio. t/a
Klimaschutzszenario gegeniiber heute 1.500.000
zwischen 81 und 94% CO, ein 6Hb - 2,29 Mio. t/a
. . . 500.000 = 2,67 MiO. t/a
. Paris kompatible CO,-Einsparungen
o
] Werden durCh Umsetzung des HEUTE Referenzszenario  Klimaschutzszenario Klimaschutzszenario
d . d [CO2-Faktor [CO2-Faktor [CO2-Faktor Strom
Klimaschutzszenarios erreichbar e ool i)

288g/kWh) 288g/RWh)



Investitionsbedarfe Klimaschutzszenario
2030 fur Warmeerzeuger und Warmenetz
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. Investitions- Mogliche
. thermische Iy
Warmeerzeuger Leistung ) kosten Investltlonskosten-
(Uber 20 Jahre) forderung
in Mio. € in Mio. €
Flusswasser-Warmepumpen in Mannheim 100 542 20,0
Biomethan Heizkraftwerk zur Stromversorgung
der Flusswasserwarmepumpe Mannheim 48,91 39,1 0,0
Flusswasser-Warmepumpe Heidelberg 50 29,6 10,0
Tiefen-Geothermie 90 183,2 73,3
Altholz-Heizkraftwerk Mannheim 60 133,9 0,0
Restmill-Heizkraftwerk Mannheim 150 619,8 0,0
Holz-Heizkraftwerk Heidelberg 10,7 19,9 8,0
Biomethan-BHKW Heidelberg 3,28 3,0 1,2
Spitzenlast-Heizwerke (Biomethan) 600 90,0 36,0
Biomull-Vergarungsanlage 40,5 16,2
Warmenetz-Erhalt und Transformation auf Niedertemperaturbereiche (30%) 209,9 84,0
Zubau Speicherkapazitat 100 144,6 57,8

MVV Investitionen je Jahr ~ 300 Mio. Euro.
SWHD Energie Investitionen je Jahr ~ 5-12 Mio. Euro.

. Hohe, aber stemmbare Investitionen erforderlich
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Preisaufschlag der Fernwarmeversorger nicht
bekannt. Hier abgeschatzt mit 1,5ct/kWh netto

Warmekosten und moglicher Warmepreis 2030 im Klimaschutzszenario

14,0
12,0 10,9 13 910 Mittleres
--------------- A it Preisniveau fur
- 10,0 Fernwarme-Endkunden
= g0 7.7 - heute
§ ! 6,6
< 6,0
o
4,0
2,0
0,0
34 £/t CO2, keine CO2 55 €/t CO2, CO2 80 £/t CO2, CO2-
Abgabe flr Abgabe auf Abgabe flir
Restmillverbrennung Restmiillverbrennung Restmillverbrennung
= Warmekosten im Klimaschutzszenario Warmekosten Referenzszenario

B mogl. Warmepreis Klimaschutzszenario M mogl. Warmepreis Referenzszenario

./ Die Fernwarme bleibt im Klimaschutzszenario 2030 bezahlbar
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® Weitgehend erneuerbare Fernwarme bis 2030 ist technisch und 6konomisch moglich.

Fazit der Studie

® Sehr hohes und wichtiges Treibhausgasminderungspotenzial! Bis zum Jahr 2030 kdnnen
viele Millionen Tonnen CO, eingespart werden

® Der Kostenanstieg fur Endverbraucher gegentiber bei Umstellung der Fernwarme auf
erneuerbare Warmeerzeuger kann gering gegeniiber dem heutigen Preisniveau bleiben.

Dafiir muss das Férderprogramm , Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze” genutzt
werden

® Die Umsetzung erfordert eine hohe Ambition der Politik, Gesellschaft und Energieversorger,
es muss unverziglich mit der Umsetzung begonnen werden!
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® Studien-Endbericht zur Griinen Fernwarme des BUND Heidelberg, Heidelberg kohlefrei,
Umweltforum Mannheim: https://www.bund-

heidelberg.de/service/meldungen/detail/news/wann-ist-das-gkm-co2-frei/

® SRU Bericht zu 1,5°C Budget: ,,Pariser Klimaziele erreichen mit dem CO2-Budget”

https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/01 Umweltgutachten/2016 2020/202
0 Umweltgutachten Kap 02 Pariser Klimaziele.pdf? blob=publicationFile&v=22

® Energierahmenstudie der MVV ,Wege zur Klimaneutralitat”:
https://www.mvv.de/fileadmin/user upload/Ueber uns/de/Energierahmenstudie.pdf
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Der Liefervertrag fiir Fernwarme aus Mannheim lauft 2023 aus. In einem neuen Vertrag miissen
Vereinbarung zur Lieferung hoher Anteile erneuerbarer Warme getroffen werden. Mill-Abwarme
aus Mannheim hat einen Anteil von 45% biogene Brennstoffe. Der biogene Anteil soll durch
verbesserte Getrenntsammlung perspektivisch gegen Null gegen!

Konkrete Handlungsschritte flir
Heidelberg

Im Zuge einer vermehrten Getrenntsammlung von Biomill ist die Biomullkompostierung ist auf
Biomullvergarung umzustellen. Das entstehende Biogas ist energetisch zu nutzen

Standortsuche fiir Flusswiarmepumpe unverziiglich beginnen und anschlieRend Offentlichkeit
beteiligen

Unverzigliche Prifung der Moglichkeit von Errichtung und Einbindung Abwasserwarmepumpe am
Klarwerk Heidelberg (3-6 MW)

Unverziglich mit Information und Offentlichkeitsarbeit zum Thema Tiefe Geothermie beginnen

Strategie fir Warmenetztransformation auf Niedertemperatur in Teilnetzen zur Einbindung von
erneuerbaren Warmeerzeugern erarbeiten. Dazu gehoren auch Anreize zur Absenkung der
Heizwassertemperaturen bei Endkunden. Bisheriger Tarif & Aktivitaten tun dieses zu wenig.
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® Mehr Offentlichkeitsarbeit und Mithilfe beim Aufbau von Fachkraftekapazititen fiir
Gebaudedammung und Heizen mit niedrigen Temperaturen (Stadt Heidelberg)
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Durchfluss: 47 m3/s — 161 m3/s
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Theoretisches Potenzial von FIusswarme %

in Heidelberg

-/ 59 MW Warme

m*cp*AT

59 MW Warme _‘/

*(1 + 1/Arbeitszahl)

Das theoretische Potenzial von Flusswarme ist hoher als der Fernwarmeverkauf der
Stadtwerke Heidelberg (das praktisch nutzbare Potenzial ist jedoch kleiner (ca. 30%
des Bedarfs))
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Jahresgang der Tagesmittelwerte Neckargemuind / Neckar — Wassertemperatur

akt. Tagesmittel bis gestern 28.01.2021 (4.5 °C) — langjahrige Tagesmittel von 1991 bis 2020 (Erlauterungen)

5

20 /-/J \\,

Was s ertemperatur ['C]
e
‘/

5 %—’\r/ | \"\t

Jan Febr Mirz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

-8 aktuelles Jahr (Rohdaten) Vorjahr 2020
Vergleichsjahr 2003

= langjahrige Tagesmittelwerte von 1991 bis 2020
Schwankungsbereich Tagesmittelwerte von 1991 bis 2020
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Leistungszahl Flusswarmepumpe
(Warmeoutput je Strominput)

Leistungszahl Flusswarmepumpe bei 80°C

Erzeugungstemperatur
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Tag des Jahres

Je warmer der Fluss (und je kihler das Fernwarmenetz), desto weniger Strom
benotigt eine Flusswarmepumpe um Warme zu erzeugen
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® |Investitionskosten fir ,,nackte” Warmepumpe mit 20 MW Leistung: 11 Mio. Euro
® Geschatzte Kosten fir Flusswassernutzung, Strom-Anschluss etc. 4 Mio. Euro.

® Gesamt-Kosten abzlglich der 40% Investitionskostenforderung : 9 Mio. Euro.

® Forderung durch Bundesforderprogramm fur effiziente Warmenetze:

*  40% auf die Investitionskosten,

* ca. 6 ct/kWh Forderung fir die Warmeerzeugung (Forderformel lautet: (7 - (17/2,5 -
17/Jahresarbeitszahl)*0,75) ct/kWh. Die Jahresarbeitszahl des Beispiels liegt bei 2,8 )

® Annahme Strompreis Warmepumpenstrom 16 ct/kWh, 1.500 Volllaststunden

® Bei einem Kalkulationszins von 3% und bei 10 Jahren Abschreibungsdauer resultieren
Warmegestehungskosten von 1,6 ct/kWh, diese sind niedriger als die Kosten der GKM-
Warme
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Viele Standorte mit Nahe von Fernwarmenetz und Fluss zur Einbindung von
Flusswarme vorhanden
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® Laut Auskunft der Stadtwerke Heidelberg lassen sich 700 m3/h Klarwasser kontinuierlich
nuetzn

® Hiermit lasst sich eine Klarwasserwarmepumpe mit 3-5 MW thermischer Leistung
installieren. Damit konnten bis zu 26 - 44 GWh (5,2 — 8,8% des momentanen
Fernwarmebedarfs) erzeugt werden

® Geschatzte Investitionskosten Warmepumpe ~ 1,7 Mio. Euro
® |Investitionskosten Netzanbindung wegen Distanz zum Netz mindestens 700.000 Euro

® Geschatzte Warmegestehungskosten ohne Forderung ~ 5,6 cent/kWh

Eine Prifung des Baus einer Klarwasserwarmepumpe sollte unverzuglich erfolgen
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Erganzungsfolien
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MVA Rebound bei Gebaudedammung Y

Mannheim

Wenn Abfall mollig warm macht

Warme aus dem Mullkraftwerk der MVV soll Wohnungen beheizen - Zweijahrige
Bauzeit fur die Leitung

© Noch 10 Gratis-Artikel diesen Monat. © RNZonline Angebote x

22.03.2018, 06:00 Uhr

Joachim Manns, Geschaftsfuhrer der MVV-Tochter Umwelt, rechnete vor, dass die Eigentumer
eines Einfamilienhauses circa 20.000 Euro an Investitionen sparen konnen, wenn sie
Fernwarme der MVV als Heizquelle nutzen. Denn durch die Anbindung des
Mullheizkraftwerks an das Netz falle der sogenannte Primarenergiefaktor von 0,65 auf 0,42.
Das wiederum bedeutet, dass ein Eigentumer allein durch die Nutzung der Fernwarme die
gesetzlichen Anforderungen fur den Klimaschutz erfullt. Zusatzliche Investitionen in
Dammung oder Warmeruckfuhrung konnen so entfallen.
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Coronakrise: Miillverbrenner befiirchten deutlichen
Riickgang der AzV-Mengen

07 04 2020 — Betreiber von
Miillverbrennungsanlagen und Entsorger in
Deutschland rechnen mit einem deutlichen
Riickgang der Abfille zur Verwertung (AzV) aus dem
gewerblichen Bereich. Das sagten Marktteilnehmer
in einer kleinen Umfrage von EUWID. Manch ein
Akteur erwartet in Folge der Coronakrise einen
Einbruch der Gewerbeabfille um rund 50 Prozent.

Regional soll das Gewerbeabfallaufkommen ganz
unterschiedlich sein. Aus manchen Regionen hiel? es, das
Aufkommen sei rucklaufig, aber es werde immer noch
ausreichend geliefert. Vielerorts gibt es aus der

vergangenen Hausse noch Ballen in Zwischenlagern, die
den Markt noch eine gewisse Zeit stitzen kdnnen. Weniger Gewerbemdll, dafiir

temporar mehr Hausmdall in den MVA.
Doch andere spuren die mit dem Coronavirus Gber Deutschland hereingebrochene Depression
bereits jetzt. Die AzV-Mengen aus dem Gewerbe seien in der vergangenen VWoche regelrecht
eingebrochen. ,Inzwischen rufen die gewerblichen Lieferanten reihenweise an, um uns mitzuteilen,
dass sie ihren Lieferverpflichtungen nicht nachkommen kénnen®, sagten mehrere
Anlagenbetreiber. Héhere Gewalt" oder ,Wegfall der Geschaftsgrundlage” wiirden als Grinde
angefihrt.

Anlagenbetreiber wollen Preiskampf vermeiden

In keinem Fall wollen sich die MVA-Betreiber auf einen Preiskampf einlassen. ,lch werde nicht
versuchen, dber den Preis Abfall zu akquirieren, den es nicht gibt*, sagte ein Betreiber. Mehrere
Anlagenbetreiber bestatigten, Gber Schlielungen von einzelnen Linien oder auch ganzen Anlagen
nachzudenken, um ein Abrutschen der Az\-Preise zu verhindern.



Anlage 01 zur Drucksache 0048/2021/AN

v - Mannheim

Treibhausgasemissionen des Tkt ey
oo . . “T] Heidelberg
Mullheizkraftwerks Mannheim A

® 650.000 Tonnen/Jahr Restmill und Gewerbeabfall werden im
Restmullheizkraftwerk Mannheim verbrannt: Heizwertgebend sind zu
hohem Anteil Kunststoffe und Verbundstoffe

® Durch Verbrennung von erddélbasiertem Abfall als Teil des Restmiills
entstehen jahrlich in der MVA Mannheim 230.000-340.000 Tonnen
fossile CO, Emissionen.




3,70

3,60

3,50

3,40

3,30

3,20

3,10

3,00

Anlage 01 zur Drucksache 0048/2021/AN

= "‘ Mannheim
hkohlefrei C@BUND

KWK ist nicht per se klimafreundlich: b
GKM Block 9 schneidet im Vergleich R
mit Ol und Netzstrom schlechter ab

® Bei Betrachtung von Strom und Warme gemeinsam schlechter als Brennwert-Heizolkessel
und Netzstrommix 2018 (Quelle: eigene Berechnungen)

kg CO,-Emissionen fiir 4 kWh Strom und 3kWh

Warme

CO2-Gehalt Steinkohlebrennstoff / kWh 338 g/kWh Steinkohle (Brennstoff) Quelle: https://www.bafa.de/SharedDocs/Dov
CO2 der Steinkohle- Vorkette: 20 g/kWh Vorkette in Anlehnung an: http://iinas.org/tl_f
CO2- Emissionen Block 9
fir Verbrennung von 1 kWh Steinkohle
mit 70% Gesamtwirkungsgrad und
Erzeugung von 0,4 kWh Strom und 0,3
kWh Warme 358,0 g CO2 Emissionen fur 0,4 kWh Strom und 0,3 k\
CO2-Faktor Netzstrommix 2018 537 g/kWh
CO2-Faktor Heizolbrennstoff leicht inklus 300 g/kWh
VERGLEICHSRECHNUNG
bereitzustellende Strommenge 0,4 kWh
bereitzustellende Warmemenge 0,3 kWh
Olkessel und Netzstrom bei bereitstellung von 0,4 kWh Strom und 0,3 kWh Wirme
CO2-Emissionen fir Strombereitstellung 2148 g
CO2-Emissionen fur Warmebereitstellung 1059 g
SUMME 320,7 g

GKM Olkessel

Block9 und Netzstrom 2018
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CO,-Emissionen bei der ,Vorkette® I
von Plastikmull :
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Heinrich-Boll Stiftung zu Emissionen der Vorkette:

https://www.boell.de/sites/default/files/2019-10/ciel-ES-GHG-German-10.19.pdf
Jdhrliche Kunststoffemissionen bis 2050

2,0 Milliarden Tonnen

Bis 2050 kénnten die
jahrlichen Emissionen aus der
25  Kunststoffproduktion und
-verbrennung auf Gber 2,75
Milliarden Tonnen COye

ansteigen.
20

Jahrliche ..............
Emissionen

15

10

Jahrliche Emissionen
aus der Produktion von
05 Kunststoffgranulaten und -fasern

0
2015 2020 2030 2040 2050

Quelle: CIEL
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Warum lost das Verbrennen von
langsam wachsendem Holz die
Klimakrise nicht?

® 1 Buche (23 Meter Hohe und 600 kg Gewicht) muss circa 80
Jahre lang wachsen um 1 Tonne CO,-Aquivalent zu binden

® d.h.1 Buche bindet 12,5 kg CO, pro Jahr

® In dieser Buche steckt ein Heizwert von ca. 2.700 kWh

® Dies entspricht einem CO, Faktor von 370 g/kWh, das ist auf
kurze Sicht (10 Jahre) in etwa so klimaschadlich wie
Steinkohle
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klimareporter Kimapolitk  Energiewende  Klimaforschung (@)

In Danemark sind die Kohlekraftwerke, die von @rsted und anderen auf Holz umgestellt werden,
hocheffizient und liefern meist Strom und Fermedrme. Aber auch sie profitieren von
groBzigigen subventonen, und die Folgen fir Walder und Klima sind weitgehend gleich.

Kahlschlag in Waldern an der US-Ostkiiste

Drax und @rsted sind die belden Hauptkunden des weltweil grofiten Pelletproduzenten Emviva
mit Sitz im US-Bundesstaat Maryland,

Enviva berieht Rundholz, also ausgewachsene Baume, aus Wakdern im Herzen der
nerdatiantischen Kistenebene, eines globalen Biodiversitats-Hotspots. Ein weiterer Teil des
Holzes von Enviva stammt aus Kiefernplantagen. Diese haben nach und nach die artenreichen
Waldokosysieme In der Reglon erseta.

Sowohl Drax als auch @rsted beziehen auBerdem Holz aus baltischen Staaten wie Estland und
Litauen, wo der Holpeinschlag ein Rekordniveau erreicht hat

Einige deutsche Energieversorger wollen nun dem Beispiel GroBbritanniens und Danemarks
folgen und Kohlekraftwerke auf Holpverbrennung wmeisten, sei es fur Strom oder Warme.
DER HAMBURGER ENERGIETISCH
Es Eih[ kKonkreps '|\.|'|':.r".n.'l':l.‘|;.1:|1-I etwa das Eraftwerk Wilhaelmshaven von Gnya; oder das Krafmwerk T—
Rostock von KNG auf die Verbrennung von Holzpellets umzustellen, Allein die Anlage in w
Wilhelmshaven wirde das Aquivalent von fast der gesamten deutschen Holzpetletproduktion
verbrennen. ENERGIETINGH

Impaort ven Buschholz aus Namibia

Deutsche Akteury unterreichnen ein Memarandum f

Unde g Mo wine B par sahatt swisehen
Memburg und Namibia T



Erdgas — Importabhangigkeit vermeiden
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® Import aus Russland: politisch problematisch, Klimabilanz des Gases wegen unbekannter

Leckagen unsicher.

® Fracking-Gas hat aus USA hat eine sehr schlechte Klima- und Umweltbilanz

ZEITELONLINE

L S S S SR o I |

Conome Sumarene

Nicht von Putin
A rt v g
v [ [ merger Eaad
MF RN
[ Kerremartar von Sochen Bttner . e
V'

Quelle: https://www.zeit.de/2020/40/putin-energieversorgung-verbraucher-

marktmacht?utm_referrer=https%3A%2F %2Fwww.google.com%2F

US-Gas konnte so klimaschadlich sein wie
Kohle

In den USA gelangt bei der O1- und Gasforderung 60 Prozent mehr Methan in die
Atmosphiire als ang Laut einer Studie entweicht das klimaschidliche
Treibbausgas durch Locks bei der Brennstoffgewinnung.

aoEa

Fracking boamt in den USA. Mit Hilfe von Chemikalien und hohesn Druck wird Gestein unterirdisch

sufgosprengt und dabei Ol und Erdgas, das hauptsichlich aue Methan bostabt, freigesetzt. Ein grolles

Problam bai dieser Mothoda ise, dass das Gas nieht kompletr aufgefangen wird und dashalb viel

klimaschidliches Mathan in dis Atmcsphire entweichs

Quelle: https://www.dw.com/de/us-gas-k%C3%B6nnte-so-klimasch%C3%A4dlich-sein-wie-kohle/a-

44590963
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Aspekte der Biomethanproduktion

® Durch fleischhaltige Ernahrung ist unser Bedarf an landwirtschaftlicher Flache momentan
hoher als die in Deutschland verfligbare Agrarflache

® Die Futtermittel (vor allem zur Schweinemast) werden in Landern wie Brasilien, USA, China
angebaut und verursachen dort zum Teil Waldverluste und andere Probleme. Wir
beanspruchen ca. 2,4 Mio. ha. Land zur Herstellung von Futtermitteln und Nahrungsmitteln
in anderen Landern

® Belegung deutscher Flachen zur Biomethan-Produktion kann die Flachenknappheit
verscharfen

® Eine mogliche Losung des Flachenproblems : Agroforstwirtschaft und Biomullvergarung statt
Biomethan-Produktion auf eigens daflir gewidmeten Feldern. Bei fleischarmerer Ernahrung
konnten jedoch Flachen frei werden





