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1 EINLEITUNG

Auf dem Gelande Hebelstralle 1/Ecke Romerstralle in Heidelberg ist der Neubau von Wohn- und
Gewerbebebauung geplant. Die RT Consult GmbH wurde seitens des Bauherrn mit geotechnischen
und umwelttechnischen Untersuchungen beauftragt. Gegenstand des hier vorliegenden Berichts ist
die Baugrunderkundung.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfiigung.

[1] Lageplan Flurstiicke Nr. 2345 u.2356, M 1:500, Vermessungsbiiro Dipl.-ing. Karl Miller ObVI,
04.10.2012
[2] Grundrisse (Vorentwurf), M 1:250 happ architecture JJH Architekten GmbH, 16.04.2021

Auf dem etwa 60 - 70 m? groRen Gelande wird eine 5 — 6-geschossige Randbebauung mit Innenhof
und einer gemeinsamen Tiefgarage entstehen.

3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
3.1 Gelandebeschreibung und durchgefiihrte Untersuchungen

Bei dem Baufeld handelt es sich um ein durch die aktuelle Nutzung gepragtes Gelande, dass sich
zwischen der RomerstraRe und den Gleisanlagen der DB befindet und im Norden durch die
Hebelstrale begrenzt wird. Das geplante Baugelande ist vollstandig Gberbaut.

Die nordliche Randbebauung besteht aus dem ehem. unterkellerten Biro- und
Ausstellungsgebaude der friher ansassigen Fa. Auto Joncker GmbH. Sudlich davon schliel3t auf
eine ca. 1,5 m tieferen Gelandeniveau der Werkstatt- und KFZ-Abstellbereich an. Der
Werkstattbereich befindet sich noch in Betrieb.

Die sudliche und 6stliche Randbebauung besteht aus Wohngebauden. Fir die geplante
Neubebauung muss der derzeitige Gebaudebestand vollstandig rickgebaut werden.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse sind 13 Sondierbohrungen ausgefiihrt worden. Die
Ermittlung der Dichte und damit die Tragfahigkeit des aufgeschlossenen Baugrundes erfolgte durch
5 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde. Samtliche Aufschlusspunkte wurden vor der
Ausfiihrung der Arbeiten kampfmitteltechnisch freigemessen.

Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan (Anlage 2) entnommen werden. Die Ergebnisse
der Aufschlisse sind in Form von Bohrprofilen und Rammdiagrammen in 4 Schnitten der Anlage 3
dargestellt.

Zur orientierenden Klarung der Wiederverwertbarkeit aus abfall-/'umwelttechnischer Sicht wurden
chemische Analysen durchgefiihrt. Ergebnisse hierzu finden sich in Abs. 4.
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3.2 Bodenverhaltnisse
Die im Baufeld angetroffenen Bodenverhaltnisse ergeben sich wie folgt:

Beton / Asphalt
Auffiillungen
Schluff, Ton

Sand, Kies

mi=(Ell

Unter der befestigten Gelandeoberflache sind anthropogene Auffiillungen mit einer Machtigkeit von
0,3 m bis 2 m erbohrt worden. Die Auffillungen besitzen tUberwiegend eine sandig-kiesige Matrix,
jedoch sind mitunter auch tonig-schluffige Aufflillungsbdden vorhanden. Die Auffillungen enthalten
Fremdbestandteile in unterschiedlicher Art und Menge. Im Wesentlichen handelt es sich um
Bauschuttreste (hpts. Ziegel-, Backstein- und Betonbruch), zuweilen traten auch kohlige Reste auf.
Die Aufflllungen sind locker gelagert.

Unterhalb der Auffillungen wurden i.d.R. bindige Bdéden bestehend aus leichtplastischen Tonen und
Schluffen steifer Konsistenz angetroffen. Das bindige Schichtpaket erreicht Machtigkeiten von 1,6 m
bis 3,2 m.

Unterhalb der oben aufgefiihrten Schichten folgen dann ausschlieRlich sandige Kiese bzw. kiesige
Sande, die bis in groRere Tiefen zu erwarten sind. In den Kiesen sind erfahrungsgemaf auch Steine
bis hin zu groReren Blécken (Findlinge) eingelagert. Die Lagerungsdichte der Kiese ist dicht. In den
Endtiefen der Bohrungen und Sondierungen war haufig kein weiterer Fortschritt festzustellen, was
u.a. auch auf die erwahnten Steine und Findlinge zurlickzufiihren ist.

In den Aufschlissen wurde kein Grundwasser angetroffen. Erfahrungsgemaf liegen selbst bei
Grundwasserhdchststdnden Flurabstdnde > 10 - 15 m vor. Es ist daher noch weit unterhalb der
geplanten Aushubsohle zu erwarten und somit ohne Belang.

3.3 Bodengruppen, Bodenklassen und Homogenbereiche

Der folgenden Tabelle 1 kann eine Zuordnung in Homogenbereiche (gemal DIN 18300/18301)
entnommen werden. Die BodenkenngroRen sind im Sinne der DIN 1054, die fir
Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind. Fir das
Bauvorhaben muss die geotechnische Kategorie GK 3 zugrunde gelegt werden.

Der Vollstandigkeit bzw. Verstandlichkeit halber wurden aber auch noch mal die Bodenklassen nach
alter DIN 18300 bzw. DIN 18301 mit aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Homogenbereiche

KenngroRe/Eigenschaft Einheit Homogenbereich
1 2 3
A |
Auffillungen
Ortsiibliche Bezeichnung - Kies, Ton, (Ijgﬁgugs-tl;ggh) Sand, Kiese
Sand Schluff P
Anteil Steine/Blocke/ |, o, 10-20/5/1 0/0/0 10-20/5/1
groRe Blocke
Dichte t/m? 1,8-2,0 1,8-2,0 1,8-2,0 1,9-21
Wichte y kN/m? 19-21 18-20 17-19 21-23
Reibungswinkel ¢f ° 32,5-35 | 27,5-30 27,5-30 35-37,5
Kohdsion cf kN/m? 2 5-10 5-10 -
Undrénierte 2
Scherfestigkeit cu kN/m ) 15-30 20-40 )
Steifemodul Es MN/m? 20 8 8-10 100 - 150
Wassergehalt w % 2-15 5-25 15-35 2-10
Plastizitat Ip % - 15-25 15-25 -
Konsistenz Ic - - 0,7-1,0 0,7-1,0 -
Lagerungsdichte - locker - - dicht - sehr dicht
mafig - nicht - .
Abrasivitat - stark schwach nlch;;)fgngach stark abrasiv
abrasiv abrasiv
Organischer Anteil % <3% <5% <3% <1%
104. 107 -
Durchléssigkeitsbeiwert ks m/s 11 .11%_7 11 .1100_8 1-107-1-10% 1-10%-5-10°
GW, GE
Bodengruppe - GU*, SU* UL, TL UL, TL SW, GW
Bodenklasse
(alte DIN 18300) - 3-5 4 4 3-5
BN 1 -
Bodenklasse BB 2 - BN 1
(alte DIN 18301) - (’133’2 21) BB 3 BB2-BB3 (BS 1-BS 3)
Frostempfindlichkeits- -
klasse F1-F3 F3 F3 F1
(ZTVA-StB)

Gemall DIN 4149 befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0. Die
Untergrundverhalinisse sind der Geologischen Untergrundklasse R und der Baugrundklasse C
zuzuordnen.

4 ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

Die aus den Aufschlissen gewonnenen Proben der Auffillungen ist als Mischprobe (MP A) nach
organoleptischem Befund und bautechnischen Gesichtspunkten zusammengestellt und nach den
Richtlinien der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) bzw. der baden-wirttembergischen
Verwaltungsvorschrift (VwV-Boden)' analysiert worden.

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
v. 14. Marz 2007
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In der Tabelle der Anlage 4.1 ist die Zusammenstellung der untersuchten Mischprobe sowie der
analysierte chemische Parameterumfang aufgelistet. Alle analytischen Prifberichte sind in Anlage
4.3 enthalten.

An einer exemplarisch enthommenen Probe aus der vorhanden Schwarzdecke im AuRenbereich
(BS 3; 0 — 0,1 m) erfolgte eine PAK-Analyse zur Uberpriifung des Teerpechgehalts.

Schwarzdecke

In der untersuchten Schwarzdeckenprobe konnten keine PAK oberhalb der Bestimmungsgrenze
ermittelt werden. Dem Ergebnis zufolge ist das untersuchte Schwarzdeckenmaterial als
Ausbauasphalt einzustufen.

Auffillungen

In der folgenden Tabelle 2 ist die aus den Ergebnissen der chemischen Analysen an der
Auffillungsmischprobe MP A resultierenden abfalltechnischen Einstufungen aufgefuhrt. Die
Analysenergebnisse selbst sind den Zuordnungswerten nach der baden-wirttembergischen
Verwaltungsvorschrift (VwV-Boden)' in der Tabelle der Anlage 4.2 gegeniibergestellt.

Tabelle 2: Abfalltechnische Einstufung Bodenmaterialien

Misch- Abfalltechnische Grund der

probe Einstufung B.-W.! Einstufung
Blei 50 mg/kg

MP A Einbauklasse Z 0*IlIA Nickel 20 mg/kg
Zink 69 mg/kg

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Untersuchungen werden bei der geplanten
Baumalnahme voraussichtlich keine Materialien anfallen, die als gefahrlich einzustufen sind.

5 BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Die Baugrundverhaltnisse werden von tragfahigen Sanden und Kiesen gepragt, die nahezu
automatisch erreicht werden. Die untergeordnet vorhandenen Auffullungen und bindigen Boden

kommen entweder ohnehin zum Aushub bzw. sind im nérdlichen Bereich zu durchgriinden.

Grundwasser ist im vorliegenden Fall nicht von Belang.

6 GRUNDUNG DER GEBAUDE

Die Hohenlage der Gebaudesohle ist noch nicht exakt bekannt. Vermutlich werden die
Gebaudezugange ebenerdig angeordnet. Infolge des leicht in sidlicher Richtung abfallenden
Gelandes wirden dann bei etwa gleicher TG-Geschosshdhe unterschiedliche Grindungsebenen
entstehen. Dann mussteinnerhalb der TG-Rampen angeordnet werden.
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Im vorliegenden Fall bietet sich eine Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten an, da diese
zumindest Uber weite Bereiche automatisch in den dicht gelagerten Kiesen abgesetzt werden
kdénnen. Lediglich ganz im nérdlichen Bereich zur Hebelstralle missten die bindigen Bdden mittels
Magerbeton durchgriindet werden.

Bei der Festlegung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes nach EC 7 sind dort sowohl die
Sicherheit gegen Grundbruch als auch die Setzungen zu beachten.

Tabelle 3a: Griindungsparameter Flachgriindung (Streifenfundamente)

FundamentgroRe 0,5m | 1,0m 1,5m
Einbindetiefe 20,7m
Bemessungswert der Sohlwiderstandes (EC 7) 490 kN/m? 630 kN/m? 770 kN/m?
aufnehmbarer Sohldruck (DIN 1054-05) 350 kN/m? 450 kN/m? 550 kN/m?
smax = 0,5 cm Smax = 0,9 cm Smax = 1,3 cm
1) , , , , , ,
max. Setzungen / Setzungsunterschiede As <02 cm As <05 cm As <0.6 cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel 2 Ssk = 35°
Tabelle 3b: Grindungsparameter Flachgriindung (Einzelfundamente)
FundamentgroRBe (a=b) 0,5m | 1,0m 1,5m
Einbindetiefe 20,7m
Bemessungswert der Sohlwiderstandes (EC 7) 630 kN/m? 730 kN/m? 900 kN/m?
aufnehmbarer Sohldruck (DIN 1054-05) 450 kN/m? 520 kN/m? 640 kN/m?
Smax = 0,3 cm Smax = 0,5 cm Smax = 0,9 cm
) , , , , , )
max. Setzungen / Setzungsunterschiede AS <01 cm As <0.3 cm AS <0.5 cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel 2 dsk =35°

' Die angegebenen  Setzungsdifferenzen
Baugrundinhomogenitaten bei voller

innerhalb

eines

Gebaudeteils

resultieren  aus
Ausnutzung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes

(aufnehmbaren Sohldrucks) und sind auf eine Lange von ca. 10 m innerhalb des betreffenden Bereiches zu

verstehen.

2)  charakteristische Werte

7 AUSFUHRUNGSHINWEISE
71 Baugrube

Die Baugrube wird etwa 3 - 4 m tief. Aufgrund der exponierten Lage ist auf jeden Fall zu verbauen.
Es bieten sich gebohrte Verbauten an (Bohrpfahlwand, Tragerbohlwand), die mit den
BodenkenngroRen der Tabelle 1 zu bemessen sind.
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Die Bohltrager sind in vorgebohrte Loécher zu betonieren. Das Freilegen fur den Einbau der
Verbohlung darf nur in kleinen Abschnitten erfolgen, die Bohlen sind biindig zu hinterstopfen. Sofern
die Verbohlung im Erdreich verbleibt, ist sie verrottungssicher (z.B. Spritzbetonausfachung)
herzustellen.

Ab einer freien H6he von 3,5 m muss sehr wahrscheinlich riickverankert werden. Die Einleitung der
Ankerkrafte ist ab einer Tiefe > 3 - 5 m (entspricht 108 mNN) in die Kiese moglich. Fir die
Bemessung der Verpressanker gilt ab dieser Tiefe ein Grenzmantelreibungswert tm = 250 kN/m?2.
Fur die Anker sind Mdglichkeiten zum Nachverpressen vorzusehen. Bei der Positionierung der
Anker sind die vorhandene Bebauung sowie Kanale und Leitungen zu beachten. Der Abstand der
Verpresskorper zu diesen Einrichtungen bzw. zu FulRbdden ist > 4 m zu wahlen.

Fur die Ableitung der Vertikalkrafte aus den Ankerlasten gilt am Full der Verbautrager eine
Mantelreibung gsk = 150 kN/m?, die ab dem Sand-/Kieshorizont anzusetzen ist.

7.2 Bauwerkshinterfillung

Fir die erforderliche Hinterfiillung der UG-Wande sind verdichtungsfahige Massen zu verwenden
und auf einen Verdichtungsgrad Der =2 100 % zu verdichten (lagenweiser Einbau). Sofern
Fremdmassen erforderlich werden, sind an diese die Anforderungen gem. Tab. 4 zu stellen. Von
den Aushubmassen sind die anfallenden Sande und Kiese gut geeignet. Steine und Blocke > 15 cm
Kantenlange waren dabei jedoch auszusortieren.

Bei der Bemessung auf Erddruck kann eine Wichte von y * = 20 kN/m?® und ein Reibungswinkel
o = 32,5° angesetzt werden.

Tabelle 4: Anforderungen an das Hinterfullmaterial

Feinkornanteil < 0,063 mm <15 %
GroRtkorn 45 mm
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GE, GU, SW, SI, SE, SU
Einbauwassergehalt W < Wpr
Schuttmachtigkeit <30 cm
Verdichtungsgrad Der> 100 %

Das Untergeschoss ist gegen Wasser abzudichten. Im Falle einer kompletten Anbindung an die
Kiese genugt eine Wassereinwirkungsklasse W1.1-E. Sofern noch bindige Bdden verbleiben, ist
entweder W1.2-E in Verbindung mit einer Dranage anzusetzen oder W2.1-E.

7.3 Angaben zur Ausbildung der Tiefgarage

Wahrscheinlich ist beabsichtigt, die Fahrbahn der Tiefgarage zu pflastern. Gemal RStO ist somit
auf der Schottertragschicht ein Ev2-Wert von 120 MN/m? nachzuweisen.
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Da die anstehenden Kiese vom Grundsatz her gut verdichtbar sind und nach erfolgter Verdichtung
Ew-Werte von etwa > 80 MN/m? erwarten lassen, genigt hier eine 25 cm machtige
Schottertragschicht. Voraussetzung fir das erfolgreiche Verdichten des Kieses ist ein hoher
Wassergehalt. Wahrscheinlich wird zu Wassern sein.

Dort wo jedoch bindige Boden vorhanden sind (ndrdlicher Bereich), ist unterhalb der 25 cm
Schottertragschicht etwa 0,6 m tiefer auszuheben. Sofern der Kies friiher erreicht wird, kann der
Aushub vorher beendet werden. Auf der bindigen Aushubsohle ist ein Vlies zu verlegen und
anschlieBend wieder Kies aus dem Aushub der (ibrigen Bereiche aufzubringen.

8 ANGABEN ZUR VERSICKERUNG

Gemall dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kommen fir Versickerungsanlagen Lockerb6éden mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1 - 103 — 1 - 106 m/s in Frage.

Die Aufflllungen sowie die bindigen Boden sind hierzu nicht geeignet.

Die vorhandenen feinkornarmen Sande und Kiese ab etwa 108 - 109 mNN besitzen eine
ausreichende Durchlassigkeit (s. Tab 1). Diese Béden sind zur Versickerung geeignet.

9 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR ENTSORGUNG

Die Entsorgung von Boden- und Bauschuttmaterial wird durch unterschiedliche bundesland- und
deponiespezifische Vorschriften geregelt.

Im Rahmen einer geotechnischen Erkundungsmaflnahme, wie sie auch hier durchgefiihrt wurde, ist
jedoch ausschlieRlich eine umwelt-/abfalltechnischen in-situ-Untersuchung mdoglich, die diese
unterschiedlichen Vorschriften in manchen Fallen nicht vollstdndig abdecken kann. Mit den
Ergebnissen der bis dato erfolgten [2] abfalltechnischen Untersuchungen ist aber in jedem Fall eine
abfalltechnische Voreinstufung der voraussichtlich anfallenden Bodenmaterialien mdglich, welche
als Basis fiir die Ausschreibung der Entsorgung dient.

Derzeitig wird generell von Deponien pro 250 m*®* Erdaushub eine Deklarationsanalyse gefordert.
Baden-wirttembergische Deponien verlangen fir die erste bis zu 500 m*® groRe Charge 2 Analysen
und in der Folge alle 300 m?®. Hinsichtlich in-situ Untersuchungen werden deponieseits
unterschiedliche Anforderungen gestellt. Generell werden fiir die Annahme von Bodenmaterial
ausschlieBlich Analysen akzeptiert, die nicht alter als 1 Jahr sind.

Sollte daher eine deponietechnische Entsorgung stattfinden, sind fir die spatere konkrete
Entsorgung der anfallenden Aushubmassen u.U. noch zusatzliche abfalltechnische Untersuchungen
erforderlich. Dabei stellen baubegleitende Untersuchungen mittels Haufwerksbeprobungen
(@ 250 m®) und nachfolgender Deklarationsanalytik (kombinierter Umfang VwV-Boden und DepV)
die beste Verfahrensweise dar, da dadurch keine Akzeptanzlicken bzgl. bundesland- und
deponiespezifischer Vorgaben entstehen.
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Bei eher geringen Bodenbelastungen (max. Z 1.2) ist allerdings eine Verwertung des anfallenden
Bodenaushubs in dieser oder anderen Baumafnahmen wahrscheinlich. Fur diesen Fall ist i.d.R.
eine Analyse pro angefangene 500 m?* voraussichtlich ausreichend.

31. August 2021
rie/th

Dipl.-Ing. Frank Riester
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Schnitt 2 -2

NN+m

112.00

0.20

0.70

2.20

BS 5

v NN+111.17m

Bohrhindernis

0.20 A 0.20
0.50 Ale | 030
20
o
0.90 5| N0.40
s se
aa -
e 1.50
a0
e
.Il
2.40 -
o O 040
O
2.80 °.
108.37

k.GW. 11.08.21
Bodenluftprobe auf A- Kohle 5 L

A (Beton), grau

Ww._ﬁm. u g, f,
, braun
A?, U, t_s’, g’
£, stf, 0D, @

braun

U t fs’, f,
stf, , @,

braun

G s, f. GW. B

braun

0.10

0.90

2.00

2.50

0.12 A 012 A (Beton), grau
II
0.78 2 T, u f, stf,
= S
~ unkelbraun
0.90
- -
‘e 110 U, t, fs’, T,
7y w.ﬂ.w.. s _m_.
e braun
2.00 aa =
o
o .
O a 100 G s u’, f, G,
o) B, hellbraun
L]
O]
3.00 o
108.17
k.GW. 11.08.21

Bodenluftprobe auf A- Kohle 5 L

DPH 14

N10
NN+ILLA8M 20 30 40 50
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2.00
4! 0.70
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0.20 A
o
Alo
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e
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O e
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Bohrhindernis
k.GW. 11.08.21
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Schnitt 3-3

NN+m

BS 12 BS 13 BS 11 BS 8

v NN+111.95m

mww Al @] 010 A (Pflaster), grau
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005 T, N0.05 A (Pflaster), 0.10 A < . v 52 _H_IOImd| : o 20 A (G, s7), f, » [3
1100 0.05 030 Ale 83 m_dAc ) o 010 A (Beton), grau 025 A 025 A (Beton), grau 0.17 A 017 A (Beton), 0.80 . 1.00 A Schotter, m_\n_c_u@c:
3 o — 080 A2, T, G g’ T 0.25 0.35 =3l .0 A U S, o Y Plastikfolie an : = i
= 5 s, gd f, = ot e , o a5 : |\Iomo = . AR Py _mul_u_. ) Ale Basis, grau = 40 A (S, uy g s T,
o » [3 grau = dunkeTBraun : ) = braun— 866 080 o g 1.00 1.50 - sth, [H, Sst-.
] = /o 0.10 0.90 - . °” o 43 >_W_O. s), T, = - — Beton=, Ziegelbruch,
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L) = = e ’ ’ 0.60 ea Stt, s g braun .
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1.00 - _ 0.90 o — braun . Bodenluftprobe auf A- Kohle 5 L - / raun
5 7 _
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Schnitt 4 - 4
BS 9 DPH 9
Jiziert projiziert

NN+m pro
N10
112.00 NN+111.91m
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Auftrag Nr.: 782.1-01917.1-21
Projekt: Hebelstrale 1, Heidelberg

Analysierte Schwarzdeckenprobe:

Probenbez Material

BS 1 Schwarzdecke

Analysierte Bodenproben:

Probenbez Material
Auffallungen.
MP A Uberwiegend sandig-
kiesig

Aufschluss

BS 3

Aufschluss

BS 2
BS 2
BS 2
BS 2
BS 3
BS 3
BS 5
BS 5
BS 6
BS 7
BS7
BS 7
BS 8
BS9
BS10
BS 12

R

Beratung in Geo- und Umwel

Tiefenbereich
{m]

0-01

Tiefenbereich
Im]
0,1-04
0,4-1
1-2
2-3
0,1-0,2
0,2-1
0,2-0,5
0,5-09
02-0,7
01-04
0,4-0,8
0,8-1
0,17 -0,6
0,2-0,3
0,2-0,8
0,05-0,3

Anlage 4.1

Chem. Analyse

PAK

Chem. Analyse

VwV Baden-Wirttemberg
Tab. 6-1



Auftrag Nr: 782 1-01917 1-21
Hebelstralte 1, Heidelberg

Probenbez.:

Material

Feststoff:
=0OX
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
Cvanide (aes )
MKW (C10-C22)
MKW (C10-C40)
Benzo(a)pyren
Summe PAK (EPA)
LCKW
BTEX
PCB4/PCB;,
Eluat:

yH-Wert®
el. Leitfahiakeit®
Chlorid
Sulfat
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom (ges.)
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

vanide (ges.)
Phenolindex

Abfalltechn. Einstufung:

ma/ka
ma/ka
ma/kg
ma/ka
ma/ka
ma/kg
ma/kg
ma/ka
ma/ka
ma/kg
marka
ma/ka
ma/ka
mg/kg
ma’kg
ma/ka
ma/ka
ma/ka

uS/cm
ma/l
ma/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
ug/l
pg/l
ua/l
ua/l
ua/l
ug/l
ug/l
ua/l

MP A

Auffullungen:
(iberwiegend sandig-
kiesig

n.n
14
50
n.n
17
13
20
0.1
0.2
69
n.n.
n.n.
92
017
1,5
n.n
n.n
n.n

10,1
929
2.3
10
7
nn
nn
n.n
n.n.
n.n
n.n
n.n
n.n
n.n
nn

Z 0*1IA

Z0
Sand

10
40
0.4
30
20
15
0,1
0.4
60

100

65-95 65-95 65-95 65-95

250
30
50
14
40
1.5

12,5
20
15
0.5

150
5
20

Z0
Ton

20

100
1.5
100

250
30
50
14
40
15

12,5
20
15
0,5

150
5
20

CONSULT Gm

gin Geo- und Umwelttech

Einbauklassen

Z0"
A

1
15/20
100
1
100
60
70
1
0,7
200

100

0,3

0,056

250
30
50
14
40
1.5

12,5
20
15
0.5

150
5
20

Z0*

1

15/20

140
1
120
80
100
1
0.7
300

200
400
0,6

3

1

1
0.1

250
30
50
14
40
1.5

12,5
20
15
0.5

150
5
on

Z11

3
45
210
3
180
120
150
1.5
2.1
450

300
600
0.9

3

1

1
0,15

Z1.2

45
210

180
120
150
1.5
21

450

3

300
600

9
1
1
A

0.15

Anlage 4.2

zZ2

>Z2
10
150
700
10
600
400
500

1500
10
1000
2000
3
30
1
1
0.5

65-95 60-12 55-12

250
30
50
14
40
1.5

12.5
20
15
0.5

150
5
20

1.500

50
100
20
80
3
25
60
20
1

200
10
40

2.000
100
150
60
200
6
60
100
70
2

600
20
100
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AGROLAB Labor GmbH

Dr -Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www agrolab de

Anlage 43

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

RT CONSULT GMBH
WACHENHEIMER STR. 14
68309 MANNHEIM

Datum 18.08.2021
Kundennr 27024720
PRUFBERICHT 3183549 - 856523
Auftrag 3183549 782.1-21 / Hebelstralle 1, Heidelberg
Analysennr. 856523 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.08.2021
Probenahme 09.08.2021 - 11.08.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BS 3 01
Einheit Ergebnis Best -Gr. Methode
Feststoff
Analvse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0.1 DIN EN 14346 : 2207—03, Verfahrer
Naphthalin ma/ka <0.50™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthvien ma/ka <0.5™ 05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma’ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pvren ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(alanthracen ma/ka <0,50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrvsen ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/ka <0.50 ™ 0.5 DiN 38414-23 : 2002-02
Benzo(kMuoranthen ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzofalovren ma/ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ahlanthracen ma’ka <0.50 ™ 05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ahilpervien ma/ka <0.50™ 05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indenof(1 2.3-cd)ovren ma’ka <0.50 ™ 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzeloarameter

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.08.2021
Ende der Priifungen: 18.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf3 der mit thnen schriftlich gemal3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaftsfiihrer R
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich :
USUVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ~ KkkS

DE 128 944 188 Deutsche
Akkreditierungsstelle
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s
AGROLAB Labor GmbH «E AGROLAB

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2021
Kundennr. 27024720

gekennzeichnet

PRUFBERICHT 3183549 - 856523
Kunden-Probenbezeichnung BS 3 0-1

—

+*

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Die In diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN |SO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol *

Seite 2 von 2
AG Landshut Seschéftsfﬁhrer ;
HRB 7131 r. Carlo C. Peich P E:
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂa,e; A ( DAKKS

Deutsche
*  Akkreditierungssteile
D-PL-14289-01-00

DE 128 944 188 Gy
1
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg

RT CONSULT GMBH
WACHENHEIMER STR 14
68309 MANNHEIM

Datum 18.08.2021
Kundennr 27024720
PRUFBER CHT 3183549 - 856571
Auftrag 3183549 782.1-21 / HebelstraBBe 1, Heidelberg
Analysennr. 856571 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.08.2021
Probenahme 09.08.2021 - 11.08.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP A
Einheit Ergebnis Best -Gr Methode
Feststoff
DIN 19747 : 2008-07
Masse Labororobe ka ° 1,60 0 001 DIN EN 124574 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 95,2 0.1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahrer
pH-Wert (CaCl2) 9.8 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cvanide qes. ma’/ka <0.3 0.3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/ka <1.0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdniaswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma’ka 14 0.8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
3lei (Pb) ma/ka 50 2 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
um ma’ka <0,2 0.2 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
“hrom (Cr) ma/ka 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma’ka 13 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/ka 20 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nuecksilber (Ha) ma’ka 0.11 0.05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T ma/ka 0.2 0.1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma’ka 69 2 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mag/kg 92 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 - 2019-09
Nanhthalin ma/ka <0.05 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthvien ma’ka <0.10™ 01 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenapohthen ma/ka <0.05 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren ma’ka <0,05 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren ma/ka <0.05 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen ma/ka 0.06 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/ka 0,17 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pvren ma/ka 0,16 0.05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Renznfalanthracen ma/ka 0.08 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrvsen ma/ka 0.1 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Ranzn/h)Mlunranthen ma/ka 0.20 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
ma/ka 0.08 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzolalpvren ma/ka 0,17 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Nihanz(ah)anthracen ma/ka 0,05 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzofahilpervien ma/ka 0.21 0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indenof1.2.3-cd)pvren ma/ka 0.16 0.05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Seite 1 von 3
AG Landshut Geschéftsfihrer -
HRB 7131 Dr. Carlo C Peich
USUVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer kkS

DE 128 944 188 Dautsche
Akkraditiarungsstelle
D-PL-142R9-01-00
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PRUFBERICHT 3183549 - 856571

Kunden-Probenbezeichnung
Einheit
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg
Dichlormethan ma/ka
1 ma/ka
frans-1.2-Dichlorethen ma/ka
Trichlormethan ma/ka
1.1.1-Trichlorethan ma/ka
Trichlorethen ma/ka
Tetrachlormethan ma’ka
Tetrachlorethen ma/ka
LHKW - Summe mg/kg
Benzol ma/ka
Toluol ma/ka
Ethvlbenzol ma/ka
m n-Xviol ma/ka
o-Xviol ma/ka
Cumol ma/ka
Stvrol ma/ka
Summe BTX mg/kg
PCB (28) ma/ka
ma’/ka
PCB (101) ma/ka
PCB (118) ma/ka
PCB (138) ma/ka
PCB (153} ma/ka
PCB (180) ma/ka
PCB-Summe mg/kg
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg
Eluat
Eluaterstelluna
Temperatur Eluat C
pH-Wert
elekfrische Leitfahiakeit uS/cm
Chilorid (CD mall
Sulfat (S0O4) ma/l
Phenolindex ma/l
Cvanide ges. ma/l
Arsen (As) ma/l
Blei (Pb) ma/l
um ma/l
Chrom (Cr) ma/l
Kunfer (Cu) mal/l
Nickel {Ni) ma/l
ma/l
Thallium (T1) mafl
Zink {(Zn ma/l

AG Landshut Geschéftsfihrer
HRB 7131 Dr Carlo C Peich
Ust/VAT-Id-Nr : Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

MP A

Ergebnis
1,5 7

<0,2
<0,1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0,1
n.b.

<0.05
<0.05
<0,05
<0.05
<0,05
<0.1
<0.1
n.b.

<0.01
<0,01
<0.01
<0,01
<0.01
<0.01
<0.01

n.b.

n.b.

23.6
101

99

2.3

10
<0,01
<0.005
0.007
<0.005
<0,0005
<0.005
<0.005
<0,005
<0,0002
<0.0005
<0.05

Best -Gr

0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
01
0.1

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.1
0.1

0.01
0.01
001
0.01
001
0.01
0.01

0.01
0 005
0.005
0.005
0.0005
0 005
0 005
0005
0.0002
0 0005

0.056

Datum

Kundennr

18.08.2021
27024720

Methode

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Berechnung aus Messwerten der
Finzelparameter

DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 : 2016-12

Berechnung aus Messwerten der
Einzeloarameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzeloarameter

DIN EN 12457-4 : 2003-01
DIN 38404-4 : 1976-12
DIN EN ISO 10523 : 2012-04
DIN EN 27888 : 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
DIN EN ISO 14402 : 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN iSO 12846 : 2012-08
DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01
DIN EN I1SO 17294-2 ; 2017-01
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DOC-u-11996653-DE-P14

AGROLAB Labor GmbH i
Datum 18.08.2021
Kundennr 27024720

PRUFBERICHT 3183549 - 856571

Kunden-Probenbezeichnung MP A

X} die s- ni .

m) eis-. m fe erlagerungen eine Quantifizierung

erschweren

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

s en sve sind auf Anfrage

e en hze

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfitichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Orginalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit > gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.08.2021
Ende der Priifungen: 18 08.2021

hne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

D re onisch iibe e Ergebnisb e ift und frei  eben. Er entsp den

A de ender EN1 17025:2018 c rgebnisber e und ist ohne rschrift
giiltig.
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D-PL-14253-01-00

Telefon: 06221 /18 17 80

Telefax: 06221/ 18 17 84
WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6. 69214 Eppetheim E-Mail:wst@wst-altlastenerkundung de

Eppelheim, den 09.08.2021

Projekt: Hebelstr. Heidelberg
WST-Projekt-Nr.: 210873
Auftraggeber: RT-Consult

Kampfmittelerkundung mit Georadar

Messgerit: Georadar vom Typ RD 1500 (250MHz) der Firma Radiodetection

Bewertung:
Messpunkt Datum Radargramm ‘ Oberflachen-Freimessung
BS 8 09.08.2021 168 unauffillig bis 4,00 m unter GOK
BS 6 09.08.2021 169 unauffillig bis 4,00 m unter GOK
BS 11 09.08.2021 170 unauffillig bis 4,00 m unter GOK
DPH 14 09.08.2021 I! 171 unauffallig bis 4,00 m unter GOK
BS 4 09.08.2021 : 172 unauffillig bis 4,00 m unter GOK
BS 5 09.08.2021 173 unauffallig bis 4,00 m unter GOK
BS 13 09.08.2021 174 unauffallig bis 4,00 m unter GOK
BS 12 09.08.2021 175 unauffallig bis 4,00 m unter GOK
BS 10 09.08.2021 176 unauffallig bis 4,00 m unter GOK

Die Tiefenwirkung der Georadar-Messungen reicht bis ca. 4 m u. GOK. Es konnten
keine Auffalligkeiten festgestellt werden, die auf im Untergrund verbliebene
Kampfmittel hinweisen.

Achtung! Unterhalb von bestehenden Kabeln, Leitungen, Fundamentresten,
Hausanschliissen, Kanaldeckeln, Schieberkappen und Bordsteinen ist eine
Aussage nicht oder nur eingeschriankt moglich. Kleinmunition wie z.B.
Stabbrandbomben sind, anhand der bestehenden Auffiillung, weder durch
Magnetomessungen noch durch Georadarmessungen, zu finden.

Die Messung vor Ort erfolgte durch Herrn T. Ozkaplan (Ing.-Geol. und Feuerwerker
§20 SrengG.); die Auswertung erfolgte durch Herrn T. Ozkaplan (Feuerwerker;
Beféhigungsschein gemafl §20 SprengG.) und Herrn T. Wirth (Dipl.-Geol.).

Anhang: Radargramme

WST Umweltgeol. & Hydrogeol. Erkundungen GmbH (Amtsgericht MA HRB 335840; Umsatzsteuer-ID Nr. DE 205821660)
Geschaftsfihrende Gesellschafter: Dipl Geol Tillmann Wirth, Dipl. Geol. Frank Stephan
Bankverbindung: Sparkasse Rhein-Neckar Nord; Konto: 67010701; BLZ 67050505
IBAN: DE38 6705 0505 0067 0107 01; BIC: MANS DE66 XXX;



(( DAKKS AMS

Deutsche Arbeitsschufz mil System
Akkraditierungsstelle ; '
D-pL-14253-01-00

Telefon: 06221/18 17 80
Telefax: 06221/ 18 17 84
E-Mail:wst@wst-altiastenerkundung de

WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str 6, 69214 Eppelheim

Tol i

T. Ozkaplan (§20SprengG.)

T. Wirth, Dip!.-Geol.

WST Umweltgeol. & Hydrogeol. Erkundungen GmbH (Amtsgericht MA HRB 335840; Umsatzsteuer-ID Nr. DE 205821660}
Geschaftsfuhrende Gesellschafter: Dipl. Geol. Tillmann Wirth, Dipl. Geol. Frank Stephan
Bankverbindung: Sparkasse Rhein-Neckar Nord; Konto: 67010701; BLZ 67050505
IBAN: DE38 6705 0505 0067 0107 01; BIC: MANS DE®&6 XXX;
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Suftraggeber RT Consuit Datum 09.08.2021
WST-Proj.-Nr 21087z

Projekt: Hebelstr Heidelberg rol

singesetztes Personal:

Name Arbeitsbeginn Arbeitsende Pause Stunden Tel.Nr

Jzkaplan, Turgay 0176 84306795

'§20 SprengG. - Feuerwerker)

Flachensondieruna: Magnetometer Sensys SBL 10 Bemerkungen
Sondierfeld / -punkt Magnetik
analog| einkanalig| m2 GPS

analigl m2 GPS

Bohrlochsondierung: Tiefenorientierte Messung mit Magnetometer Sensys SBL 10
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
1 2,0 09.08.2021  Hinderniss Beton

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene

2 6,0 6,0 0908.2021 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
3 6,0 6,0 09.08.2021 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
4 6,0 6,0 09.08 2021 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
> 6,0 6,0 09.08.2021 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

Bemerkungen:

Stérungen durch Fundamente
Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur flir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen Bohrlochsondierung (Radius</=0,7m)
Freigabe qilt nur fiir Kampfmittel nicht fiir Leitungen!!!

Bestitigung der Angaben

Eppelheim, den 09.08.2021 -

Turgay Ozkaplan (§20 SprengG)
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