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Abb. 33: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand

— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus nordlichen Richtungen (330° - 30°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.
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m/s in einer H6he von 10 m U.G.
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m/s in einer Hohe von 10 m U.G.
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— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus nordlichen Richtungen (330° - 30°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 37: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windanstromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5 m/s
in einer Hohe von 10 m 0.G.

Abb. 38: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windvektoren, Windanstromung aus Ostnordosten
(60°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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in einer Hohe von 10 m 0.G.

Abb. 40: Stréomungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2
m 0.G.). Windanstromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 41.: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2
m 0.G.). Windvektoren, Windanstromung aus Ostnordos-
ten (60°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 42: Stréomungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8
m 0.G.). Windanstromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 43: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.
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Abb. 44: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand

— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.

Abb. 45: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.

Abb. 46: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus Ostnordosten (60°) mit 2.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.

Abb. 47: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus dstlichen Richtungen (60° - 120°) mit 2.5 m/s
in einer HOhe von 10 m 0.G.

Abb. 48: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus nordlichen Richtungen (330° - 30°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 49: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus dstlichen Richtungen (60° - 120°) mit 2.5 m/s
in einer HOhe von 10 m 0.G.

Abb. 50: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus dstlichen Richtungen (60° - 120°) mit 2.5 m/s
in einer HOhe von 10 m 0.G.

Abb. 51: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windanstromung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 52: Stréomungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windvektoren, Windanstromung aus Sudsudosten
(150°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m u.G.

Abb. 53: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 8 m
0.G.). Windanstromung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Abb. 54: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2

m 0.G.). Windanstromung aus Sudstdosten (150°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 55: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2
m 0.G.). Windvektoren, Windanstromung aus Sudsudosten
(150°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 56: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8
m 0.G.). Windanstromung aus Sudstdosten (150°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 57: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
strdomung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5 m/s in einer H6-
he von 10 m U.G.

Abb. 58: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
strdomung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5 m/s in einer H6-
he von 10 m U.G.

Abb. 59: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
strdomung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5 m/s in einer H6-
he von 10 m U.G.

Abb. 60: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m .G.). Windan-
strdomung aus Sudsudosten (150°) mit 2.5 m/s in einer H6-
he von 10 m U.G.

Abb. 61: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus sudlichen Richtungen (150° - 210°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 62: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus sudlichen Richtungen (150° - 210°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 63: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus sudlichen Richtungen (150° - 210°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Abb. 64: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand

— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus sudlichen Richtungen (150° - 210°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 65: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windanstromung aus Westsiudwesten (240°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 66: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m
0.G.). Windvektoren, Windanstrémung aus Westsldwesten
(240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 67: Stromungssimulation — Ist-Zustand (Horizontalschnitt 8 m
0.G.). Windanstromung aus Westsiudwesten (240°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 68: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2
m 0.G.). Windanstrdomung aus Weststidwesten (240°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 69: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2
m 0.G.). Windvektoren, Windanstromung aus Westsud-
westen (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 70: Stromungssimulation — Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8
m 0.G.). Windanstrdomung aus Weststidwesten (240°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 71: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G.

Abb. 72: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 10.G.). Windan-
stromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G.

Abb. 73: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G.

Abb. 74: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G.
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Abb. 75: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand

— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus westlichen Richtungen (240° - 300°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 76: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus westlichen Richtungen (240° - 300°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m U.G.

Abb. 77: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windan-
stromung aus westlichen Richtungen (240° - 300°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 78: Stromungssimulation — Differenzendarstellung. Ist-Zustand
— Plan-Zustand 2 (Horizontalschnitt 8 m 0.G.). Windan-
stromung aus westlichen Richtungen (240° - 300°) mit 2.5
m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 79: Simulation der potenziellen Lufttemperatur — Ist-Zustand
(Horizontalschnitt 2 m 0.G.). Windanstromung aus West-
nordwesten (300°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.
Tagsituation (14:00 Uhr)

Abb. 80: Simulation der potenziellen Lufttemperatur — Plan-Zustand
1 (Horizontalschnitt 2 m .G.). Windanstromung aus West-
nordwesten (300°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.
Tagsituation (14:00 Uhr)

Abb. 81: Simulation der potenziellen Lufttemperatur — Ist-Zustand
(Horizontalschnitt 2 m 1.G.). Windanstrdmung aus Osten
(90°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G. Nachtsituati-
on (22:00 Uhr)

Abb. 82: Simulation der potenziellen Lufttemperatur — Plan-Zustand
1 (Horizontalschnitt 2 m 4.G.). Windanstromung aus Osten
(90°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G. Nachtsituati-
on (22:00 Uhr)
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KLIMAGUTACHTEN ZUR GEPLANTEN ERWEITERUNG
DER STADTHALLE HEIDELBERG ZUM KONFERENZZENTRUM

1 Fragestellung

Die Stadt Heidelberg plant zwischen Neckarstaden und Unterer NeckarstralRe
den Ausbau der Stadthalle zum Konferenzzentrum (Abbildung 1).

Die im Rahmen einer Machbarkeitsstudie vorgelegten Planungsentwirfe des Ar-
chitekturblros PROF. CHRISTOPH MACKLER ARCHITEKTEN (Frankfurt/M.) sehen die
Uberbauung des Montpellierplatzes und den Abriss der direkt dstlich angrenzen-
den Bebauung (bis auf H6he der Bauamtsgasse) vor (Abbildung 2).

Zur Sicherung der Tiefgaragenzufahrt in der NeckarstralRe ist die Umgestaltung
des Jubilaumsplatzes angedacht.

Durch den Verlust der kleinen Parkanlage ,Montpellierplatz“ und die baulichen
Modifikationen gibt es von Seiten der Anwohner Befiirchtungen, dass sich die
ortsspezifischen Belilftungsverhaltnisse und die thermischen Umgebungsbedin-
gungen nachteilig verandern werden.

Im Zusammenhang mit dem anstehenden Planungsprozess bedarf es daher ei-
ner differenzierten Analyse der lokalen klimatischen Gegebenheiten.

Wie vorliegende KIimauntersuchungenl belegen, ist fur das Klimageschehen im
Umfeld des Planungsgebietes nicht nur die direkte Lage am Stromungskorridor
Neckar, sondern auch die kleinrAumige Bau- und Flachennutzungsstruktur von
Bedeutung. Als kleinste Einheiten bestimmen wesentlich Baukérper (Bauweise
und Oberflichenmaterialien), StraRenraume sowie Freirdume, die sich zwischen
Baukorpern oder innerhalb von Baublécken ergeben, die ortsspezifischen klima-
Okologischen Funktionsablaufe.

JAsINSKI, K.-H., FEZER, F. (1975): Der Einfluss von Baukdrpern auf die Durchluftung im Stadt-
gebiet. Eine Untersuchung am Beispiel von Innenhéfen und Straenziigen in Heidelberg. Ge-
ogr. Institut der Univ. Heidelberg. Heidelberg.

BURsT, A. (1990): Stadtklimatologische Untersuchungen in Heidelberg: Fallstudien Altstadt und
Neuenheim. Geogr. Institut der Univ. Heidelberg. Heidelberg.

KRAMER, S. (1991): Stadtklimatologische Untersuchungen in Heidelberg: Fallstudien Altstadt
und Weststadt. Geogr. Institut der Univ. Heidelberg. Heidelberg.

KARRASCH, H. ; OKOPLANA (1995): Stadtklima 1995. Hrsg. Stadt Heidelberg — Amt fiir Umwelt-
schutz und Gesundheitsférderung. Heidelberg.
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Die Wechselwirkungen zwischen Freirdumen und Bebauung bewirken, dass in-
nerhalb unterschiedlicher Baustrukturen und Flachennutzungstypen kleinrdumige
klimadkologische Modifikationen auftreten, die in ihrer Summenwirkung Uber den
Ort ihres Entstehens hinauswirken kdnnen.

Mit der verdnderten Bebauungsstruktur entlang den Neckarstaden geht eine
kleinraumige Modifikation der horizontalen und vertikalen Ventilationsverhéaltnisse
einher. Da das kleinrAumige, ortsspezifische Windfeld wesentlich die bioklimati-
schen Verhdltnisse steuert, ist zu prifen, ob und in welcher Intensitat sich durch
die potenzielle Neubebauung die Durchliftungs- bzw. Beliftungsverhaltnisse und
die thermischen Umgebungsbedingungen in den angrenzenden StralRenziigen
nachteilig verandern.

Vom Stadtplanungsamt der Stadt Heidelberg wurden daher folgende Fragestel-
lungen formuliert:

¢ Wie stellen sich die ortsspezifischen Bellftungsverhaltnisse sowie die thermi-
schen/bioklimatischen Umgebungsbedingungen vor und nach Realisierung
der Planungen dar ?

e Welche Ausgleichs- bzw. Verbesserungsmaflinahmen kdnnen ergriffen wer-
den, um mdogliche klimatische Negativeffekte aufzufangen ?

2 Flachennutzung / Planungskonzept

Der geplante Erweiterungsbau soll 6stlich der Stadthalle realisiert werden. Hierzu
wird es erforderlich, den begriinten Montpellierplatz (Abbildungen 3 und 4) zu
uberbauen.

Laut vorliegendem Planungsentwurf (Abbildungen 5 - 9) soll der geplante Erwei-
terungsbau mittels eines ca. 10 m hohen Foyers an die Stadthalle angeschlossen
werden.

Der Erweiterungsbau, der sich an der historischen Festhalle orientiert, weist ein
Satteldach mit einer Firsthéhe von ca. 21.8 m auf. Die Traufh6he betragt ca. 7.4
m.

Das Erdgeschoss dient im Wesentlichen als Ausstellungsflache. Im Oberge-
schoss sind Tagungs- und Konferenzraume vorgesehen.

Im 1. Untergeschoss sieht der Planungsentwurf einen Veranstaltungssaal sowie
ein Restaurant vor, Uber welches auch ein Zugang zum Neckarufer (Schiffsanle-
gestelle) geschaffen werden soll. Im 2. Untergeschoss wird ein Parkdeck einge-
richtet, dessen Zu- und Ausfahrt sich auf Hohe der Bauamtsgasse zwischen Ne-
ckarstaden und Unterer Neckarstral3e befindet.
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3 Untersuchungsmethodik

Das planungsbezogene Klimagutachten zur geplanten Erweiterung der Stadthal-
le zum Konferenzzentrum kann auf Erkenntnissen bereits vorliegenden Klimaun-
tersuchungen aufbauen.

Neben einer projektbezogenen Aufbereitung und Darstellung vorhandener Daten
zum Wind- und Temperaturfeld werden zur Erarbeitung fachlich fundierter Aus-
sagen und planungsrelevanter Empfehlungen umfangreiche mikroskalige Modell-
rechnungen durchgefuhrt. Hiermit werden die Auswirkungen des geplanten Bau-
werks auf die lokalen Luftaustauschverhdaltnisse und die thermischen Umge-
bungsbedingungen geprift. Dabei kommen die allgemein anerkannten Modellpa-
kete MISKAM? und Envi-MET® zum Einsatz.

Grundlage fur die Modellrechnungen sind dreijahrige Windmessungen, die von
OKOPLANA zwischen Mai 1989 und Mai 1992 u.a. im Marstallhof (Dach des Ar-
chéaologischen Institutes) und am Neckarufer durchgefihrt wurden. Zur Analyse
und Bewertung der thermischen Situation kann auf Daten der Thermalscanner-
befliegung von 1999* und auf Temperaturmessfahrten des Geographischen Insti-
tuts der Universitat Heidelberg5 zurickgegriffen werden.

Die Modellrechnungen zur Bewertung der ortsspezifischen Belliftungsverhaltnis-
se erfolgten in 30°-Schritten fur 12 Windrichtungssektoren.

Die Bewertung der thermischen Situation im Nahbereich der geplanten baulichen
Erweiterung der Stadthalle wurde fir einen klimatkologisch relevanten Sommer-
tag (Tmax = 25 °C) durchgefiihrt.

GIESE-EICHHORN (1998): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wackern-
heim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strémungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der
Strdmungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

BRUSE, M. (2001): Users Guide for Envi-met Version 2.5. Bochum.

NACHBARSCHAFTSVERBAND HEIDELBERG — MANNHEIM (2002): Klimauntersuchung Nachbarschafts-
verband Heidelberg-Mannheim.

BuRrsT, A. (1990): Stadtklimatologische Untersuchungen in Heidelberg: Fallstudien Altstadt und
Neuenheim. Geogr. Institut der Univ. Heidelberg. Heidelberg.

BURsT, S. (1997): Das sommerliche Humanbioklima von Heidelberg. Dissertation am Geogr.
Institut der Univ. Heidelberg. Heidelberg.
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4  Klimaokologische Funktionsablaufe
4.1 Allgemeine klimatische Bedingungen im Raum Heidelberg

Das Stadtgebiet von Heidelberg ist groRraumig dem warmgemagigten Regenkli-
ma der mittleren Breiten zuzuordnen. In dieser Klimazone werden mit Uberwie-
gend sudwestlichen bis westlichen Winden das ganze Jahr Uber feuchte Luft-
massen vom Atlantik herangefihrt, die zu Niederschlagen fuhren.

Die Jahressumme des Niederschlags liegt in Heidelberg bei ca. 700 - 750 mm
(1971 - 2000)6, wobei die Monate Juni und Juli die grof3te Niederschlagshthe
(max. ca. 100 - 110 mm) aufweisen. In diesen Monaten kommt es durch hohe
Einstrahlungsintensitat und die daraus folgende Konvektion mit Wolkenbildung
verstarkt zu Schauern und Gewittern.

Zum Vergleich: In Wilhelmsfeld (Odenwald) betragt die Jahressumme des Nie-
derschlags ca. 1000 mm.

Die Jahresmitteltemperatur betrédgt im mehrjahrigen Mittel ca. 11.0°C (1971 —
2000). Die mittleren Julitemperaturen erreichen Werte um 20.0°C, die mittleren
Januartemperaturen 2.0°C.

Tage mit erhéhter Warmebelastung treten im Raum Heidelberg an ca. 20 - 35
Tagen (1971 — 2000) auf. Zum Vergleich: In Wilhelmsfeld (Odenwald) ist an ca.
10 — 12 Tagen im Jahr mit hoher Warmebelastung zu rechnen.

Bioklimatisch ist der Raum Heidelberg als Zone mit vermehrter Warmebelastung
und seltenem Kaltereiz zu bewerten. Die bioklimatische Belastung ist demnach in
den Sommermonaten nur unwesentlich geringer als in Mannheim (haufige War-
mebelastung).

Mittelfristige Prognosen deuten darauf hin, dass die sommerliche Warmebelas-
tung (— Haufung von Sommertagen > 25°C) im Zuge des globalen Klimawandels
im Raum Heidelberg zunehmen wird”.

Die Stromungsverhaltnisse werden im Raum Heidelberg vorwiegend von Sid-
west- und Westwinden bestimmt, die in Bodennéhe allerdings durch Relief und
Flachennutzung kleinrdumig modifiziert werden.

6 LUBW (2006): Klimaatlas Baden-Wurttemberg. Karlsruhe.

UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG (2005): Klimaschutzkonzept 2010 — Konzept fur Ba-
den-Wirttemberg. Stuttgart.
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Bei vorherrschenden Strahlungswetterlagen (ca. 26% der Tage im Sommerhalb-
jahr und ca. 22% der Tage im Winterhalbjahr — nach: KARRASCH ET AL. 1995)
koénnen sich lokale und regionale Zirkulationssysteme ausbilden. So sind im Ne-
ckartal Berg- und Talwinde zu beobachten, die besonders an allgemein wind-
schwachen Tagen zusatzliche Ventilationseffekte bewirken.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt auf dem Konigstuhl ca. 4.2
m/s (Zeitraum 1989 — 1992). Im Bereich der Altstadt werden im Dachniveau (Sta-
tion Marstallhof) mittlere Jahreswindgeschwindigkeiten von ca. 3.0 m/s gemes-
sen. In den Innenhofbereichen (z.B. in der Steingasse) werden Jahresmittel von
weniger als 2.0 m/s aufgezeichnet.

Bioklimatisch und lufthygienisch besonders relevant sind austauscharme Wetter-
lagen, die im Oberrheingraben zu einer deutlichen Minderung des horizontalen
und vertikalen Luftaustausches fihren. Damit verbunden ist u.a. eine verstarkte
Akkumulation von Luftschadstoffen in Bodennahe.

Laut vorliegenden Ausbreitungsklassenstatistiken des Deutschen Wetterdiens-
tes® sind im Raum Heidelberg an ca. 43% der Tage im Jahr stabile bis sehr stabi-
le Luftschichtungen zu (Ausbreitungsklassen | und Il) zu erwarten.

4.2 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventilation

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Stromungsgeschehen sind zur Beurteilung
der klimatischen Situation notwendig, da die bodennahe Ventilation die Auftre-
tenshaufigkeit von Warmebelastungen in hohem MalRe mitbestimmt.

Wie die vorliegenden Klimauntersuchungen fir das Stadtgebiet von Heidelberg
zeigen, wird das Stromungsgeschehen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld
grofR3réaumig durch

- die Leitlinienwirkung des Neckartals,
- die StralRenfihrung

- und die ortliche Flachennutzung

gepragt.

aus: OKOPLANA (2006): Klima- und Luftschadstoffgutachten zum vorhabenbezogenen B-Plan Nr.
43.20 ,Heinrich-Lanz-Carré“ in Mannheim. Mannheim
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Den Abbildungen 10/11 kann entnommen werden, dass im Bereich der Heidel-
berger Stadthalle (Station Marstallhof) im Allgemeinen westliche und 6stliche
Winde vorherrschen, wobei am Tag oberhalb des Dachniveaus mittlere Windge-
schwindigkeiten von ca. 3.2 — 3.7 m/s zu erwarten sind. Im Strallenraum (Station
Neckarufer) werden tagstber bei vorherrschenden Winden aus westlichen und
ostlichen Richtungssektoren mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 2.2 — 2.7
m/s gemessen. Winde aus ndérdlichen und stdlichen Richtungen treten im Be-
reich der Stadthalle reliefbedingt deutlich zurlick.

Wahrend auf dem Koénigstuhl in den Nachstunden zwischen Winden aus westli-
chen und 6stlichen Richtungen nahezu eine Gleichverteilung besteht, treten im
Neckartal Westwinde zugunsten von Ostwinden deutlich zurtick.

An den Stationen Neckarufer und Marstallhof werden in der Nacht (Zeitraum: Mai
1989 — Mai 1992, alle Tage) zu ca. 53 — 63% der Stunden Winde aus 6stlichen
Richtungssektoren aufgezeichnet, die wesentlich auf den bis ca. 200 m mé&chti-
gen Neckartalabwind zuriickzufiihren sind. Die Ostwinde erreichen in Bodennahe
(10 m i.G.) mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 1.9 — 2.2 m/s. Uber Dachni-
veau (Station Marstallhof) sind mittlere Geschwindigkeiten zwischen 2.9 und 3.8
m/s zu erwarten.

Windgeschwindigkeiten von tber 3.0 m/s, die eine intensive DurchIUftung9 des
Planungsgebietes gewdhrleisten, treten in Bodennadhe (bis ca. 10 m 0.G.) nur in
freien Lagen (entlang des Neckars/Neckarstaden) und in Bereichen grol3erer
Platzstrukturen (z.B. Karlsplatz, Universitatsplatz) haufiger auf. In den Blockin-
nenbereichen und in den Nord-Sid verlaufenden Gassen der Altstadt (z.B. Zie-
gelgasse, Bauamtsgasse) werden deutlich niedrigere Windgeschwindigkeiten re-
gistriert (KRAMER, S. 1991).

Mit einer ausreichenden weitrdumigen Durchliftung innerhalb der Bebauung ist erst bei Wind-
geschwindigkeiten Giber 3.0 m/s zu rechnen. Luftstromungen unter 3.0 m/s dringen zwar in die
Bebauung ein, greifen dort je nach Bebauungsdichte auch bis zum Boden durch, kdnnen aber
die mit lokalen Eigenschaften behaftete Luft nicht ausrdumen. In diesem Falle ist deshalb von
Beluftung zu sprechen.

Werden mit der Windgeschwindigkeit auch die Schichtungsverhaltnisse berlicksichtigt, so ergibt
sich folgender Sachverhalt:

Durchliftung ist der vollige Austausch lokaler Luftmassen durch reinere Luftmassen der héhe-
ren Atmosphare, zuriickzufiihren auf Luftstromungen hdherer Geschwindigkeit, die bis zum Bo-
den durchgreifen. In kirzester Zeit kdnnen auf diese Weise lokal belastete Luftmassen durch
Frischluft ersetzt werden. Voraussetzung ist vorwiegend indifferente bis labile Luftschichtung.
Beluftung ist die Durchmischung und horizontale Verlagerung lokal belasteter Luftmassen
durch tber klimadkologische Ausgleichsraume zustromende Luftmassen geringerer Geschwin-
digkeit. Der vollige Austausch lokal belasteter Luft kann nicht oder nur Uiber einen langeren Zeit-
raum hinweg vonstatten gehen. Die Wirksamkeit ist lokal begrenzt. Voraussetzung ist vorwie-
gend indifferente bis stabile Luftschichtung (z.B. Bodeninversionen und abgehobene Inversio-
nen).
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Die Windmessungen in Heidelberg (KARRASCH ET AL. 1995) zeigen zudem, dass
mittlere  Windgeschwindigkeiten tber 3.0 m/s, die eine intensive bodennahe
Durchliiftung ermoglichen, vorwiegend in den Wintermonaten bzw. in den Uber-
gangsjahreszeiten auftreten. Im Sommer schwécht sich die Intensitat der boden-
nahen Ventilation deutlich ab, was zusammen mit hohen Lufttemperaturen
(Sommertage mit Lufttemperaturen = 25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belas-
tungen fihrt. Bebauungsinternen Ventilationsbahnen sowie Ubergangen zwi-
schen Freirdumen und Bebauung kommt dann eine besondere Bedeutung zu.

An Strahlungstagen mit geringer Bewolkung (ca. 24% der Tage im Jahr) wird das
Ventilationsgeschehen zunehmend durch lokal und regional angelegte Luftstro-
mungen bestimmt, die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld einen markanten
tagesperiodischen Windrichtungswechsel bewirken.

Wie Abbildung 12 dokumentiert, werden an sommerlichen Strahlungstagen
tagsuber in der Heidelberger Altstadt entsprechend der Ausrichtung des Neckar-
tals vorwiegend westliche und 6stliche Luftstromungen aufgezeichnet.

Nach Sonnenuntergang kommt es zu einer markanten Drehung auf vermehrt 6st-
liche Stromungsrichtungen (Haufigkeit: ca. 90% der Nachtstunden), die auf den
einsetzenden Neckartalabwind (= kaltluftinduzierte Lokal-/Regionalstr6-mung) zu-
rickzufihren sind. Infolge der disenartigen Beschleunigung des Tal-abwindes
am Ausgang des Neckartals in die Neckar-Rhein-Ebene (Bereich Karlstor) er-
reicht der bis ca. 200 m méchtige Talabwind an der Station Marstallhof mittlere
Windgeschwindigkeiten bis ca. 5.0 m/s. Somit ist auch im Bereich der Heidelber-
ger Stadthalle mit einer intensiven bodennahen Durchluftung zur rechnen.

Die Station Neckarufer befindet sich in Nahe der Ernst-Walz-Briicke. Die im Ver-
gleich zur Station Marstallhof bis zu ca. 50% niedrigeren mittleren Windge-
schwindigkeiten sind mit dem Auffachern des Neckartalabwindes im Talmin-
dungsbereich und der Oberflachenrauigkeit der Bebauung (— Verlust an Bewe-
gungsenergie) zu erklaren.

JASINSKI (1975) hat im Rahmen einer wissenschaftlichen Studie am Geographi-
schen Institut der Universitat Heidelberg mit Hilfe von kleinrAumigen Messgéangen
das ortsspezifische Windfeld rund um die Heidelberger Stadthalle erfasst.

Wie Abbildung 13 verdeutlicht, werden bei vorherrschenden Winden aus siid-
westlichen bis westlichen Richtungen (typisch flr eine Tagsituation) entlang des
Neckars und an den Neckarstaden die hdchsten mittleren Windgeschwindigkei-
ten gemessen.
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Die talparallelen Wasser- und StraRenflachen fungieren als Strémungsleitlinien,
Uber welchen der Hohenwind nahezu ungehindert bodennah durchgreifen kann.
Es werden mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 2.0 — 3.5 m/s aufgezeichnet.
Im Bereich des Jubildums- und Montpellierplatzes macht sich die Leewirkung der
angrenzenden Bebauung (Krankenhaus/Stadthalle) sowie der Baumbestand in
Form von Windgeschwindigkeitsreduktionen bemerkbar. Hier werden nur noch
mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 0.5 — 2.5 m/s gemessen.

Extrem windschwach zeigen sich die vom Neckar zur Hauptstral3e verlaufenden
Gassen und Straf3enziige. Hier betragen die Windgeschwindigkeiten gréRtenteils
weniger als 1.0 m/s.

In der talparallel verlaufenden HauptstraBe erfasst JASINSKI (1975) mittlere
Windgeschwindigkeiten zwischen 1.0 und 2.0 m/s.

Die Darstellung der Windvektoren verdeutlicht, dass die Seitengassen im We-
sentlichen Uber die Untere Neckarstrale und die Hauptstra3e bellftet werden.
Der westlichen Hohenwind kann aufgrund des geringeren Stral3enquerschnittes
kaum bodennah durchgreifen.

Bei vorherrschenden Ostwinden (typisch fiir eine néachtliche Situation mit vor-
herrschendem Neckartalabwind) zeigen sich vergleichbare Verhaltnisse (Abbil-
dung 14).

Wahrend talparallele Stralenziige (Neckarstaden, HauptstraR3e) recht intensiv
beliftet werden (mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 1.5 und 2.5 m/s), ist
das bodennahe Luftausgeschehen in den abzweigenden Strale und Gassen
(z.B. Bauamtsgasse) auffallend reduziert. Hier Uberwiegen mittlere Windge-
schwindigkeiten unter 1.0 m/s.

Eine Ausnahme bildet die BienenstraRe. Durch die Lage der StraRenmuindung in
Nachbarschaft zum Montpellierplatz, der als klimadkologische wirksames Binde-
glied zwischen Neckar (klimaokologischer Ausgleichsraum) und Unterer Neckar-
stral3e (klimaokologischer Wirkungsraum) funktioniert, werden hier etwas intensi-
vere Ventilationseffekte beobachtet (mittlere Windgeschwindigkeit ca. 1.0 — 2.0
m/s).
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4.3 Thermische Situation bei klimatkologisch relevanten Strah-
lungswetterlagen

Fur den Bereich der Heidelberger Stadthalle liegen Untersuchungen zu den
thermischen Umgebungsbedingungen vor. Neben Ergebnissen von Lufttempera-
turmessfahrten (u.a. BURST, A. 1990, BURsST, S. 1997) kann auf IR-
Thermalbildaufnahmen voN 1999 (NACHBARSCHAFTSVERBAND HEIDELBERG-
MANNHEIM 2002) zurtickgegriffen werden.

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, FlAchennutzung
und Stromungsgeschehen ist ein Indiz fir die Funktion des horizontalen und ver-
tikalen Luftaustausches.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen (im langjahrigen Mittel ca. 24% der
Tage im Jahr) ergeben sich im Untersuchungsraum lokalklimatische Differenzie-
rungen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkihlung ein und ist allgemein
in der ersten Nachthalfte am stéarksten. Die thermische Situation im Bereich der
Heidelberger Altstadt wird dabei vermehrt durch die Flachennutzung und durch
die innerhalb der Bebauung graduell unterschiedlich wirksamen Ventilationsef-
fekte des Neckartalabwindes beeinflusst.

In den Nachtstunden kihlen die Oberflachen aufgrund fortdauernder Ausstrah-
lung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die dariber lie-
genden Luftschichten. Intensive Abkihlung erfolgt im Bereich vegetationsbe-
deckter Flachen (Wiesen, Garten), wahrend sich innerhalb dichter Bebauung mit
hohem Versiegelungsgrad Warmeinseln ausbilden.

Dabei ist anzumerken, dass die starkste Abkihlung meist zu allen Jahreszeiten
in den gleichen Lagen aulftritt.

Zur Verdeutlichung der thermischen Situation im Planungsumfeld wird zunachst
ein Ausschnitt aus der Thermalkartierung Heidelberg von 1999 dargestellt. Er
vermittelt einen Eindruck vom thermischen Verhalten der unterschiedlichen Fla-
chennutzungsstrukturen im Planungsumfeld.

AnschlieRend erfolgt eine Diskussion der flachenhaften Lufttemperaturverteilung,
die auf Ergebnissen von mobilen Messungen basiert.

OKOPLANA Seite 9



Tischvorlage fur die Sitzung
des Haupt- und Finanzausschusses am
24.02.2010 zu Tagesordnungspunkt 4 dffentlich Anlage 14.1 zur Drucksache 0014/2010/BV

Klimagutachten zur geplanten Erweiterung
Stadt Heidelberg der Stadthalle Heidelberg zum Konferenzzentrum

4.3.1 Ergebnisse der Thermalkartierung von 1999

Abbildung 15: Bei der IR-Thermalbefliegung wird flachenhaft die Oberflachen-
strahlungstemperatur aufgenommen. Die thermischen Eigenschaften der Ober-
flachen werden demnach nicht direkt, sondern tber die von ihr ausgehenden
langwelligen Strahlung gemessen, wobei diese eine Funktion der Oberflachen-
temperatur ist. Die Temperatur der einzelnen Farbflachen der Thermalbilder ist
damit nicht mit der Lufttemperatur gleichzusetzen.

Im Allgemeinen sind Temperaturanomalien (vom Mittel abweichendes Tempera-
turverhalten) an bestimmte Flachennutzungsstrukturen gebunden, die mit ihrem
spezifischen thermischen Verhalten den Warmegehalt der unteren Luftmassen
andern. Eine entscheidende Bedeutung kommt auch der GroRRe einer Flache mit
einem ihr eigenen Oberflachentemperaturverhalten zu. Ausgedehnte Areale mit
hohen Oberflachenstrahlungstemperaturen besitzen einen entsprechend starke-
ren Einfluss auf das Lokalklima als punkthafte ,Warmequellen".

Im Umfeld der Heidelberger Stadthalle lassen sich im Wesentlichen folgende
Flachennutzungstypen unterscheiden:

Dichte Altstadtbebauung mit engen Gassen:

Bei bebauten Gebieten hangt das thermische Erscheinungsbild stark von der
Dichte, Hohe und Anordnung der Hauser, von der Durchgriinung und von der
Lage des Gebietes ab (z.B. im Einflussbereich von lokalen Kaltluftstromungen).

Wahrend der Bismarckplatz sowie die Kurfurstenanlage mit ihren grol3flachig
versiegelten Verkehrsflachen nach Sonnenuntergang als deutlich ausgepragte
warmeinseln hervortreten (Oberflachenstrahlungstemperaturen bis tber 23°C),
zeichnet sich die Altstadtbebauung als relativ kiihl ab. Die engen Altstadtgassen
heizen sich infolge der Verschattungseffekte tagstber nicht so stark auf wie offe-
ne Platze und breite Verkehrsanlagen.

Zudem sorgt der kiihle Neckartalabwind am Abend fiir einen raschen Abtransport
der abstrahlungsbedingten Warmluft nach Westen. Der bioklimatische Positivef-
fekt des Neckartalabwindes wird offenbar.

Wasserflachen des Neckars:

Wasserflachen unterscheiden sich in ihrem thermischen Verhalten deutlich vom
Erdboden und versiegelten Flachen. Wichtigstes Kennzeichen ist ihr ausgegli-
chener Temperaturgang, d.h. die Schwankungen zwischen Tag und Nacht sowie
auch zwischen den Jahreszeiten sind sehr viel kleiner als beim festen Boden.
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Verantwortlich dafir sind die folgenden physikalischen Besonderheiten von Was-
ser:

e Kurzwellige Strahlung kann — insbesondere bei klaren Gewassern — bis in
groere Tiefen vordringen und bleibt nicht auf die Oberflache beschrankt.

e Wasser kann durch Strdmungen und Wind durchmischt werden, so dass die
aufgenommene Warmeenergie auf ein gréf3eres Volumen verteilt wird.

e Wasser besitzt ein extrem hohes Warmespeichervermdgen. So kann Wasser
3- bis 10mal soviel Warme aufnehmen wie das gleiche Volumen Erdboden,
bis seine Temperatur um 1°C ansteigt (HACKEL 1993).

Wahrend der Abendaufnahme werden tber den Wasseroberflachen des Neckars
Oberflachentemperaturen von ca. 19 — 21°C aufgezeichnet.

Wiesen- und Rasenflachen:

Die Oberflachenstrahlungstemperatur wird nach Sonnenuntergang dadurch be-
stimmt, wie viel Tageswarme im Boden oder im Pflanzbestand gespeichert ist
und wie schnell sie an die Oberflache geleitet wird, um die ausgestrahlte Energie
zu ersetzen. Wéhrend in einer Stral3endecke die in tieferen Schichten gespei-
cherte Warme rasch an die Oberflache nachgeleitet wird, wirkt ein Wiesenteppich
oder eine Rasenflache isolierend. Die stark ausstrahlenden Grashalme kihlen
die daruber lagernde Luft besonders rasch ab, so dass auf solchen Flachen
nachts deutlich niedrigere Temperaturen erreicht werden. Sie stellen also fur die
Klimafunktion ,Kaltluftbildung eine Optimalflache dar.

Die Thermalbildaufnahme von der Heidelberger Altstadt zeigt, dass sich die Ra-
senflachen im Marstallhof nach Sonnenuntergang rasch abkuhlen. Hier werden
Oberflachenstrahlungstemperaturen von unter 17°C gemessen. Auch im Innen-
hofbereich des Kurpfalzischen Museums werden stellenweise derart niedrige
Temperaturen registriert.

Baumuberstandene Flachen:

Der Montpellierplatz wird von grof3kronigen Kastanienbdumen gesdumt. Auf der
klassifizierten Thermalkarte erscheinen die Baumkronen vor allem am Abend
meist in orangen Farben als relativ warme Klassen. Ursache hierfir ist, dass die
im Kroneninnern abgekihlten Luftmassen in den Stammraum absinken und
durch warmere Luftmassen wieder ersetzt werden. Daher bleibt die Bestands-
oberflache relativ warm und nur diese kann der Scanner vom Flugzeug aus ein-
sehen. Der u.U. kiihlere Stammraum bleibt verborgen.
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Die Ergebnisse der Thermalkartierung zeigen zusammenfassend, dass das Pla-
nungsgebiet und dessen Umfeld vom Einfluss des Neckartalabwindes und be-
bauungsinternen Grinflachen profitiert. Die Ausbildung einer ausgepragten
nachtlichen Warmeinsel wird unterbunden.

4.3.2 Ergebnisse von mobilen Messungen zur flachendeckenden
Erfassung der Lufttemperatur

Zur Beurteilung der Bedeutung der Lagebeziehung des Planungsumfeldes zu
klimadkologischen Ausgleichsraumen (Neckar) und der Flachennutzung fir die
Ausbildung des lokalen Klimas sowie zur flichenhaften Analyse der ortsspezifi-
schen klima6kologischen Funktionsablaufe wird nachfolgend die rdumliche Ver-
teilung der Lufttemperatur dargestellt.

Die Abbildungen 16 und 17 dokumentieren die mittlere rdumliche Verteilung der
Lufttemperatur in Heidelberg wéhrend einer Strahlungsnacht im Mai 1989.

Die Darstellung basiert auf Temperaturmessfahrten, die vom GEOGRAPHISCHEN
INSTITUT DER UNIVERSITAT HEIDELBERG durchgefiihrt wurden (BURST, S. 1997).

Die Lufttemperaturverteilung gegen 22:00 Uhr dokumentiert, dass sich in der ers-
ten Nachthalfte in der Innenstadt von Heidelberg vor allem die Weststadt als
ausgepragte Warmeinsel darstellt (Lufttemperaturen tiber 17°C).

Demgegentiber bildet sich die dicht bebaute Altstadt relativ kiihl ab. Im Bereich
der Stadthalle werden Lufttemperaturen zwischen 15 und 16°C gemessen. Ent-
lang der Hauptstral3e reichen die Werte von ca. 14° im Osten bis ca. 17°C im
Westen. Es wird deutlich, dass die Flachennutzung (versiegelte Flachen, Grin-
flachen etc. ) bei vorherrschendem Neckartalabwind das Verteilungsbild der Luft-
temperatur zwar beeinflusst, jedoch nicht dominiert. Es tUberwiegt der klimasteu-
ernde Einfluss der Kaltluft, die mit dem Neckartalabwind aus Osten herangefihrt
wird. Bebaute Bereiche, in denen der Neckartalabwind bodennah durchgreifen
kann (z.B. entlang des Neckars und der Hauptstraf3e), profitieren in besonderem
Maf3e von den thermischen Gunsteffekten (— rasche abendliche Abkihlung auch
an heilen Sommertagen). Hierzu gehdrt auch das Umfeld der Heidelberger
Stadthalle.

Auch in der zweiten Nachthélfte (Abbildung 17) zeigt sich anhand der flachen-
haften Verteilung der Lufttemperatur die bioklimatisch glinstige Situation in der
Heidelberger Altstadt. Im Bereich der Stadthalle werden gegen 01:00 Uhr ver-
gleichbar niedrige Lufttemperaturen (ca. 12 — 14°C) gemessen wie im Freiland
zwischen Kirchheim und Pfaffengrund. Héchste Wéarmebelastungen ergeben sich
wiederum in der Weststadt (Lufttemperatur ca. 17 — 18°C).
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Abbildung 18 zeigt die Ergebnisse kleinrdumiger Lufttemperaturmessungen im
Nahbereich der Stadthalle (aus: BURST, A. 1990).

Die Verteilung der Lufttemperatur verdeutlicht nochmals, dass die Auswirkungen
der Flachennutzung auf das Temperaturfeld in bioklimatisch besonders relevan-
ten Strahlungsnachten nur sekundéren Charakter besitzen. Wesentlicher Steue-
rungsfaktor fir das Klimageschehen ist der Neckartalabwind. Die mit dem Lokal-/
Regionalwind zugefiihrte Kaltluft Gberlagert die klimaspezifischen Eigenschaften
versiegelter und begrinter Flachen. So werden am 22.07.1989 gegen 01:30 Uhr
am Montpellierplatz (kleine begrinte Parkanlage) dhnliche Lufttemperaturen ge-
messen wie in der Bauamtsgasse oder in der Schiffgasse. Auch in der Ziegel-
gasse werden nur geringfligig héhere Lufttemperaturen gemessen (ca. + 0.5 —
1.0°C).

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten zeigen zusammenfassend den
intensiven Einfluss des nachtlichen Neckartalabwindes auf die ortsspezifischen
thermischen Umgebungsbedingungen. Er Uberlagert die klimatischen Negativef-
fekte (hohe Warmeabstrahlung versiegelter Flachen) der dichten Altstadtbebau-
ung. Dies unterstreicht die Bedeutung gunstiger bodennaher Beliftungseffekte
fur die bioklimatischen Verhaltnisse.

Kleine Grunanlagen wie der Montpellierplatz oder die Parkanlage im Bereich des
Kurpfalzischen Museums sind in der Heidelberger Altstadt vor allem wahrend der
Tagstunden von Bedeutung. Die teilweise baumuberstellten Grinflachen bilden
kleinrAumig thermische Ausgleichsflachen, die Gber Wechselwirkungen (thermi-
sche Ausgleichsstromungen zwischen kihleren und warmeren Bereichen) mit
der angrenzenden Bebauung in Beziehung stehen. Besonders fir altere Men-
schen aus der Altstadt, die keinen Zugang zu Hausgéarten haben, kénnen derarti-
ge offentlich zugangliche Griinanlagen an hei3en Sommertagen wichtige Erho-
lungsflachen darstellen.
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5 Zusammenfassende Darstellung der klimadkologischen Funkti-
onsablaufe im Bereich der Heidelberger Stadthalle und in deren
Umfeld

Wie sich aus den vorliegenden Klimauntersuchungen entnehmen lasst, herr-
schen im Bereich der Stadthalle und in deren Umfeld infolge der Leitlinienwirkung
des Neckartals im Allgemeinen Winde aus westlichen und 6stlichen Richtungs-
sektoren vor, wobei innerhalb der Bebauung mittlere Windgeschwindigkeiten von
ca. 1.5 — 2.5 m/s und am Neckarufer von ca. 3.0 m/s zu erwarten sind.
Windgeschwindigkeiten von dber 3.0 m/s, die eine intensive Durchliftung des
Planungsgebietes gewabhrleisten, treten vor allem bei vorherrschendem Neckar-
talabwind und bei Stidwest- bis Westwinden auf.

An sommerlichen Strahlungstagen werden am Tag neben Ostwinden vorwiegend
westliche bis westnordwestliche Luftstromungen registriert. Hierbei machen sich
der Neckar sowie talparallele Stral3enziige (z.B. Neckarstaden, Untere Neckar-
stralRe, Hauptstral3e) als Stromungsleitbahnen positiv bemerkbar. In diesen Be-
reichen kann der Héhenwind vermehrt bodennah durchgreifen und entlang der
vielbefahrenen Hauptverkehrsachse Neckarstaden wesentliche Ventilationseffek-
te bewirken. Die Akkumulation von Luftschadstoffen wird begrenzt.

Nach Sonnenuntergang kommt es zu einer markanten Drehung auf vermehrt ost-
liche Stromungsrichtungen, die auf den einsetzenden Neckartalabwind (kaltluft-
induzierte Lokal-/Regionalstromung) zurtckzufihren ist. Dieser vertikal machtige
Talabwind (max. vertikale Erstreckung ca. 200 m) wird auch im Bereich der
Stadthalle wirksam, wobei im Bereich der Unteren Neckarstrafle mittlere Wind-
geschwindigkeiten zwischen ca. 2.0 und 3.0 m/s Uberwiegen. Die gegenuber
dem Neckarufer (ca. mittlere Windgeschwindigkeit ca. 3.0 - 5.0) etwas geringe-
ren Windgeschwindigkeiten sind im Wesentlichen auf die Oberflachenrauigkeit
des Baumbestandes und der Baukorper zwischen Neckarstaden und Untere Ne-
ckarstral3e zuriickzufuhren.

In den zur Hauptstral3e hin orientierten Seitengassen (z.B. Bauamtsgasse, Bie-
nenstral3e) ist die bodennahe Ventilation deutlich reduziert. Wie Messungen von
JASINSKI (1975) und KRAMER (1991) verdeutlichen, kann sowohl von der Haupt-
straRe als auch vom Neckar her ein Einstrémen von Luft in die Seitengassen
gemessen werden. Dabei wird der Wind vom Neckar her meist weiter in die Sei-
tenstralen eingedrickt als von der HauptstralRe her. Die Windgeschwindigkeit
wird mit zunehmender Entfernung von den StralReneinmindungen geringer.
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In den Innen- und Hinterhéfen zwischen Unterer Neckarstral3e und Hauptstral3e
herrscht eine nur schwache Belliftung (mittlere Windgeschwindigkeit unter 1.5
m/s) vor, da meist keine barrierefreie Verbindung zu den Seitengassen besteht.

Anhand der Lufttemperaturverteilung im Heidelberger Stadtgebiet werden die
Auswirkungen lokaler Faktoren auf das Klima deutlich erkennbar.

Die dicht bebaute Heidelberger Altstadt heizt sich bei sommerlichen Strahlungs-
wetterlagen stark auf, was in Verbindung mit verminderter Ventilation zu Wéarme-
staus fuhren kann. Nur in engen und gehdlziberstellten Innenhéfen/Gassen wirkt
der Schattenwurf einer Ubermafigen Aufheizung entgegen. Auch der Montpel-
lierplatz mit seinen grol3kronigen Kastanienbdumen ist am Tag bioklimatisch be-
vorzugt.

Nach Sonnenuntergang stellt sich die klimatische Situation in der Altstadt glinstig
dar, da durch den haufig vorherrschenden Neckartalabwind Kaltluft in die Altstadt
gelangt und die Warmluft nach Westen verdrangt. Wahrend sommerlicher Luft-
temperaturmessfahrten wurden im Bereich der Unteren Neckarstral3e ahnlich
niedrige Temperaturen gemessen wie im Freiland zwischen Kirchheim, und Pfaf-
fengrund. In der Weststadt wurden zeitgleich ca. 3 — 4°C hohere Lufttemperatu-
ren registriert.

In Abbildung 19 (Klimafunktionskarte) sind nochmals die wesentlichen klimadko-
logischen Funktionsablaufe im der Heidelberger Altstadt dargestellt:

e Der Neckar sowie talparallele StraRenzlge fungieren sowohl am Tag als auch
in der Nacht als stadtinterne Ventilationsbahnen.

e Die nachtliche Uberwarmung bleibt in der Altstadt durch den Einfluss der Kalt-
luft aus dem Neckartal begrenzt.

e Begrinte Innenhéfe und Platze stellen vor allem an heilen Sommertagen
wichtige Erholungsraume dar.

OKOPLANA Seite 15



Tischvorlage fur die Sitzung
des Haupt- und Finanzausschusses am
24.02.2010 zu Tagesordnungspunkt 4 dffentlich Anlage 14.1 zur Drucksache 0014/2010/BV

Klimagutachten zur geplanten Erweiterung
Stadt Heidelberg der Stadthalle Heidelberg zum Konferenzzentrum

6 Einfluss der geplanten baulichen Erweiterung der Stadthalle auf
das ortsspezifische Stromungsgeschehen und die thermischen
Umgebungsbedingungen — numerische Modellrechnungen

Die Erkenntnisse aus der Klimaanalyse dokumentieren, dass das Planungsgebiet
zwischen Montpellierplatz im Osten und Jubilaumsplatz im Westen an eine be-
deutsame Stromungsleitbahn (Neckar) angrenzt. Zudem verbleibt die Untere Ne-
ckarstraf3e als bebauungsinterne Ventilationsachse.

Zur Sicherung gunstiger stadtklimatischer Verhaltnisse ist aus Sicht der Klima-
Okologie bei baulichen Mafinahmen entlang den Neckarstaden bedeutsam, dass
zum einen weiterhin eine mdglichst intensive Bellftung der bestehenden Bebau-
ung gewahrleistet ist und zum anderen der von der Neubebauung ausgehende
~Warmeinseleffekt sowohl von seiner Intensitat als auch von seiner raumlichen
Ausdehnung moglichst gering bzw. eng begrenzt bleibt.

Im gegenwartigen Zustand ist im Nahbereich der Stadthalle mit den kleinen
Parkanlagen Montpellierplatz und Jubilaumsplatz thermisch wirksames Gunstpo-
tenzial vorhanden. Die Griinanlagen mit ihrem Baumbestand (Schattenwurf, Kalt-
luftbildung) bilden vor allem an Sommertagen kleinraumige Erholungsflachen.

Dass das Warmeempfinden des Menschen neben den Strahlungsfliissen und der
Lufttemperatur wesentlich von der Windgeschwindigkeit abhangig ist, wird an-
hand der nachfolgenden Tabelle 1 verdeutlicht.

Die Bewertungsgrofie PET' (Physiologisch Aquivalente Temperatur) bertick-
sichtigt neben den Strahlungsflissen und der Lufttemperatur auch die mittlere
Windgeschwindigkeit und bildet somit ein realistisches Mal fiir das Warmeemp-
finden des Menschen.

0 Die physiologisch aquivalente Temperatur (PET) ist fur eine beliebige Stelle im Freien definiert
als diejenige Lufttemperatur, bei der in einem Innenraum die Warmebilanz eines Menschen bei
gleichen Werten der Haut- und Kerntemperatur ausgeglichen ist wie bei den Bedingungen im
Freien (VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2).
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Tabelle 1: Beispielhafter Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und dem
Warmeempfinden des Menschen anhand der Physiologisch Aquivalenten
Temperatur - PET.
Lufttemperatur 25 °C, mittlere Strahlungstemperatur 35°C

Mittlere Windgeschwindigkeit (m/s) PET (°C)
0.2 29.73
0.4 28.73
0.6 27.99
0.8 27.39
1.0 26.87
1.2 26.43
1.4 26.03
1.6 25.67
1.8 25.36
2.0 25.05
2.2 24.79
2.4 24.54
2.6 24.30
2.8 24.07
3.0 23.85

Reduziert sich bei den angefiihrten klimatischen Verhaltnissen die mittlere Wind-
geschwindigkeit um 1.0 m/s (von 2.0 auf 1.0 m/s), so empfindet man dies wie ei-
ne Steigerung der Lufttemperatur um ca. 1.8°C.

Nachfolgend wird mit Hilfe mikroskaliger Modellrechnungen zu strémungsme-
chanischen und thermischen Aspekten der Ist- und Plan-Zustand analysiert, um
hieraus eine klimatkologische Bewertung der Planung ableiten zu kdnnen.

Neben dem Entwurf des Architekturbiros PROF. CHRISTOPH MACKLER
ARCHITEKTEN (Plan-Zustand 1) wird auch eine Planungsvariante mit Flachdach
(Gebaudehdhe 15 m) geprift — Plan-Zustand 2.
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6.1 Modellrechnungen zu stromungsdynamischen Aspekten der
Planung

Die Modellrechnungen zu den stromungsdynamischen Effekten der Bebauung
erfolgen mit der aktuellen Version 5.02 des mikroskaligen, prognostischen
Rechenmodells MISKAM.

Das betrachtete Modellgebiet umfasst eine Ausdehnung von 456 m in West-Ost-
Richtung und 342 m in Sud-Nord-Richtung. Die Modellhdhe betrdgt 60 m. Die
raumliche Auflésung in x-y-Richtung liegt bei nicht-aquidistanten Gitterabstanden
zwischen 1 und 2 m. In z-Richtung ist der Gitterabstand ebenfalls nicht-
aquidistant und steigt von 1 m bis zur Modelloberkante auf 5 m an.

Neben dem Planungsfall (Abbildung 21) wird vergleichend der Ist-Zustand (Ab-
bildung 20) geprift und bewertet.

Die Modellrechnungen zur Bestimmung der bodennahen Durchliftung/Bellftung
werden auf Grundlage der dreijahrigen Windstatistik der Station Marstallhof (Ab-
bildung 10) fir insgesamt 12 Windrichtungen (0°, 30°, 60°, 90° ....330°) durchge-
fuhrt.

Ausflhrlich dargestellt werden die resultierenden Windfelder fur charakteristische
bzw. relevante Windrichtungen (0°, 60°, 150°, 240°). Zur besseren Vergleichbar-
keit wird jeweils eine Stromungsgeschwindigkeit von 2.5 m/s in 10 m Héhe Uber
Grund angenommen.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2 bzw. 8 m 0.G.). Die
Schnitte geben die mittlere Windgeschwindigkeit fir eine 1 m méchtige Luft-
schicht (H6he = 0.5 m) wieder. Windvektoren geben Aufschluss Uber die klein-
rAumigen Richtungsanderungen.

Zur Verdeutlichung der Strémungsmodifikationen durch einen potenziellen Plan-
Zustand erfolgt eine Differenzendarstellung zwischen Ist- und Plan-Zustand 1
bzw. Plan-Zustand 2.

Hohere Vegetation (z.B. Baumbestand am Montpellierplatz) wird bei den Wind-
feldberechnungen nicht berticksichtigt, um allein die geb&udebedingten Stro-
mungseffekte bewerten zu kénnen. Vegetationsstrukturen kdnnen im Gegensatz
zu Gebaudekdrpern bei Bedarf relativ problemlos modifiziert werden.

OKOPLANA Seite 18



Tischvorlage fur die Sitzung
des Haupt- und Finanzausschusses am
24.02.2010 zu Tagesordnungspunkt 4 dffentlich Anlage 14.1 zur Drucksache 0014/2010/BV

Klimagutachten zur geplanten Erweiterung
Stadt Heidelberg der Stadthalle Heidelberg zum Konferenzzentrum

6.1.1 Luftstromungen aus ndrdlichen Richtungssektoren

Als konstante Randbedingung zur Bewertung der ortsspezifischen Durchlif-
tung/Beliftung wird zunéchst eine Luftstromung aus ndrdlichen Richtungen (0°)
mit einer Windgeschwindigkeit von 2.5 m/s (10 m 0.G.) gewahlt. Die Haufigkeits-
verteilung der Windrichtung an der zur Stadthalle nachstgelegenen Messstation
Marstallhof (Abbildung 10) dokumentiert, dass im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld infolge der Tallage nur an ca. 7% der Jahresstunden mit Winden aus
ndrdlichen Windrichtungssektoren (330° - 30°) zu rechnen ist.

Ist-Zustand (2 m 0.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 22 - 24:

Deutlich erkennbar sind auf dem Bild des Ist-Zustandes die Luv- und Lee-Effekte
der Bebauung, die abhéngig von ihrer Hohe, Dichte und Stellung zu einer mehr
oder weniger grof3flachigen Windgeschwindigkeitsminderung fuhren.

Bei mittleren Anstromgeschwindigkeiten von 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
ermdglichen der Jubilaumsplatz, der Montpellierplatz und der Krahnenplatz eine
recht intensive bodennahe Ventilation der Unteren NeckarstraRe (mittlerer Wind-
geschwindigkeit bis Giber 2.5 m/s in 2 m 0.G.), Uber die auch die zur Hauptstral3e
fuhrenden Gassen und StralRen (z.B. BienenstraBe, Bauamtsgasse) beliftet
werden. Dies wird vor allem in Abbildung 23 anhand der Darstellung der Wind-
vektoren deutlich.

Sudlich der Unteren Neckarstral3e zeigen sich die Blockinnenbereiche der beste-
henden Altstadtbebauung meist nur schwach ventiliert (mittlere Windgeschwin-
digkeiten unter 1.0 m/s in 2 m 0.G.). Nahezu allseitig geschlossene Gebaude-
fronten lassen einen Luftaustausch mit den angrenzenden Stral3enziigen kaum
Zu.

Der vorherrschende nérdliche Hohenwind kann nur im Bereich gréRerer Innenho-

fe (z.B. Kurpfalzisches Museum) bodennah durchgreifen und so den
Luftaustausch forcieren.

Plan-Zustand 1 (2 m 4.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 25 - 27:

Die prognostischen Stromungssimulationen fir den Plan-Zustand 1 dokumentie-
ren die Veranderung des bodennahen Windfeldes durch die geplante Erweite-
rung der Stadthalle (mit Satteldachkonstruktion).

Wie die Darstellung der Windgeschwindigkeitsdifferenzen zwischen Plan- und
Ist-Zustand (Abbildung 28 und 29) zeigen, wird bei vorherrschenden Nordwin-
den die Intensitdt der bodennahen Ventilation nur in unmittelbarer Nahe der ge-
planten Bebauung eingeschrankt.
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So wird die mittlere Windgeschwindigkeit entlang den Neckarstaden und in der
Unteren NeckarstralRe zwischen Bauamtsgasse und Bienenstral3e in Teilberei-
chen um bis ca. 50% reduziert. Auch im Nordteil der Bienengasse ist mit einer
recht deutlichen Abschwachung der bodennahen Beliftung zu rechnen.

Den kleinraumigen Windabschwachungen (Lee-Effekte der Stadthallenerweite-
rung) stehen disenartige Beschleunigungseffekte (z.B. in sidlicher Verlangerung
der Bauamtsgasse) gegenuber. Derart kleinrAumige Duseneffekte sind sowohl
aus lufthygienischer als auch aus bioklimatischer Sicht positiv zu bewerten. U-
bermalRige Zugeffekte kbnnen durch Baumpflanzungen abgeschwacht werden.

Plan-Zustand 2 (2 m 10.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 30 und 31:

Der Plan-Zustand 2 dokumentiert die alternative Situation bei Realisierung eines
Erweiterungsbaus mit Flachdach (Geb&udehdhe 15 m).

Vergleicht man die Differenzendarstellungen zwischen Ist-Zustand und Pla-
nungsvariante 2 mit den Ergebnissen fiir den Plan-Zustand 1 (Satteldach), so
wird deutlich, dass sich im bodennachsten Luftraum (2 m 0.G. und 8 m 1.G.) be-
zuglich der Beliiftung keine auffallenden Unterschiede ergeben. Auch bei einem
etwas niedrigeren Flachdachanbau bleibt im Bereich der Neckarstaden und in
der Unteren Neckarstral3e die abbremsende Wirkung der Luv- und Lee-Effekte in
nahezu gleicher Intensitat erhalten.

Die stromungsdynamischen Effekte der beiden Planungsvarianten werden in
Abbildung 32 anhand eines Vertikalschnittes (x = 290 m) verdeutlicht.

Bei einer Satteldachkonstruktion wird der Wind bei nérdlicher Anstromung ange-
hoben und Uber Dachniveau nach Siden weitergefihrt. Im Lee entsteht eine
LTotluftzone, d.h. der Wind kann in der Unteren Neckarstraf3e nicht mehr direkt
bodennah durchgreifen. Die Beluftung erfolgt in der Unteren Neckarstral3e stra-
Renparallel aus den Bereichen Jubilaumsplatz und Bauamtsgasse.

Bei Realisierung eines Flachdachbaus mit geringerer Bauhéhe kommt es in der
Unteren Neckarstraf3e zur Ausbildung eines Lee-Wirbels. Trotz geringerer Bau-
werkshohe ist im bodennachsten Luftraum mit keiner Intensivierung der Windge-
schwindigkeit zu rechnen. Positiv ist jedoch der vermehrte vertikale Luftaus-
tausch zu bewerten, der thermisch und lufthygienisch belastete Luftmassen
schneller ausraumt.
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In den Abbildungen 33 — 36 sind die Windgeschwindigkeitsdifferenzen zwischen
dem Ist-Zustand sowie den Planungsvarianten 1 und 2 fur alle nérdlichen Wind-
richtungskomponenten (entsprechend gewichtet nach der Windstatistik der Stati-
on Marstallhof) dargestellt. Sie dokumentieren nochmals, dass sich durch beide
Planungsvarianten nur im unmittelbaren Nahbereich Stromungsmodifikationen
ergeben. Von einer Abschwachung der bodennahen Beliiftung sind vor allem die
Untere Neckarstral3e zwischen Bauamtsgasse und BienenstralRe sowie der nord-
liche Teilbereich der BienenstraRe betroffen. Hier kommt es stellenweise zu
Windgeschwindigkeitsreduktionen von bis ca. 50%. An heiBen Sommertagen
fuhrt dies zu einer kleinrdumigen bioklimatischen Zusatzbelastung.

In der Bauamtsgasse und im Bereich der Tiefgarageneinfahrt zur Stadthalle
kommt es demgegenuber durch die modifizierte Bebauung zu leichten disenarti-
gen Beschleunigungen. Windkomfortprobleme, d.h. unzuléssige/geféahrliche
Windbeschleunigungen bei Starkwindereignissen sind jedoch nicht zu erwarten.

In den Blockinnenbereichen zwischen Unterer Neckarstra3e und Hauptstrale ist
bei vorherrschenden Winden aus nordlichen Richtungssektoren mit keinen
nachhaltigen Stromungsmodifikationen zu rechnen.

6.1.2 Luftstromungen aus 6stlichen Richtungssektoren

Luftstromungen aus 6stlichen Richtungssektoren (60° - 120°) wurden an der Sta-
tion Marstallhof zu ca. 55% der Jahresstunden registriert (Abbildung 11) und
sind somit zur Bewertung der ortlichen Beluftungsverhaltnisse von besonderer
Bedeutung. Derartige Richtungskomponenten sind vor allem bei vorherrschen-
dem Neckartalabwind zu verzeichnen.

Beispielhaft fur eine solche Situation wird nachfolgend zunéchst das ortsspezifi-
sche Windfeld fur Luftstromungen aus 60° dargestellt.

Ist-Zustand (2 m 0.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 37 - 39:

Die Abbildungen 37 - 39 zeigen das berechnete Windfeld des Ist-Zustandes in
den Stromungsschichten 2 m 0.G. und 8 m 0.G. Wiederum sind die Lee- und
Luv-Effekte von Gebaudekdorpern deutlich erkennbar. Die Luft wird bei osthord-
Ostlicher Anstromung an den Hindernissen (Gebdude) nach oben abgedrangt
bzw. umstrémt die Baukorper, wahrend sich vor den Hindernissen turbulente Zo-
nen (Stauwirbel) ausbilden.
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Der Neckar bildet bei Winden aus 6stlichen Richtungssektoren zusammen mit
den Neckarstaden eine bedeutsame Ventilationsbahn, Gber welche auch die an-
grenzende Bebauung beliiftet wird.

Wie die Darstellung der Windvektoren (Abbildung 38) verdeutlicht, gelangen die
Luftmassen Uber den Krahnenplatz, Montpellierplatz und Jubildumsplatz bis an
die Untere Neckarstral’e, wo sie auch wesentlich zur Ventilation der Nebenstra-
Ben (z.B. Bauamtsgasse, Bienenstral3e) beitragen. An Sommertagen ist die tber
den Neckar zustrémende Luft weniger stark warmebelastet, so dass sich hieraus
fur die bestehende Bebauung thermische Gunsteffekte ableiten lassen.

Auch die talparallel verlaufende Hauptstral3e bildet eine wichtige bebauungsin-
terne Ventilationsachse.

Vergleicht man die Ergebnisse der Modellrechnungen mit den Messungen von
JASINSKI aus dem Jahr 1975 (Abbildung 14), so zeigen sich beziglich der rAum-
lichen Verteilung der Windgeschwindigkeit groRe Ubereinstimmungen. Ver-
gleichsweise hohen mittleren Windgeschwindigkeiten entlang den Neckarstaden
und am Jubilaumsplatz stehen niedrige Geschwindigkeiten in den zur Hauptstra-
3e hin orientierten Seitengassen gegeniber.

Unterschiede zeigen sich dagegen in den Seitengassen bei der Windrichtungs-
verteilung. Wahrend JASINSKI (1975) bei Ostnordostwinden auch eine Beliftung
der Seitengassen in Richtung Neckar tber die Hauptstral3e feststellt, zeigen die
Modellrechnungen einen Dominanz der Beluftungseffekte aus nérdlichen Rich-
tungen. Dies deutet darauf hin, dass das Stromungsmodell den Einfluss der
Stromungsleitbahn Untere NeckarstraRe auf die nach Stiden hin orientierten Sei-
tengassen (z.B. Bauamtsgasse, Bienenstral3e) leicht Giberschéatzt.

Plan-Zustand 1 (2 m 4.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 40 - 42:

Die Ergebnisse der prognostischen Strémungssimulationen fir den Plan-Zustand
1 dokumentieren, dass sich durch die vorgesehene Erweiterung der Stadthalle
auch bei ostnorddstlicher Anstrémung nur in rdumlich eng begrenztem Umfang
die ortsspezifischen Beluftungsverhaltnisse andern. Eine groR3flachige Minderung
der Ventilation findet nicht statt. Windabschwéachungen im unmittelbaren Nahbe-
reich des Erweiterungsbaus stehen Windbeschleunigungen an der Stadthalle
und im Bereich der Bauamtsgasse gegenulber, so dass insgesamt in der Unteren
Neckarstral3e mit keinen gravierenden Verdnderungen bei den bodennahen Be-
luftungsverhéltnissen zu rechnen ist.
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Plan-Zustand 2 (2 m U.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 45 und 46:

Die Differenzendarstellung zwischen Ist-Zustand und Plan-Zustand 2 belegt,
dass sich auch bei Realisierung eines etwas niedrigeren Flachdachanbaus ge-
genuber der Planungsvariante 1 keine auffallenden Strémungsmodifikationen er-
geben. Die Beschleunigungs- und Bremseffekte des Neubaus sind sowohl von
ihrer Intensitat als auch von ihrer Lage her vergleichbar.

Fasst man die Ergebnisse der Stromungsberechnungen fir alle dstlichen Wind-
richtungssektoren zusammen (Abbildungen 47 — 50), so kann festgestellt wer-
den, dass sich bei beiden Planungsvarianten keine weiterreichenden Str6-
mungsmodifikationen einstellen. Von einer Abschwéachung der bodennahen Be-
[uftung ist im wesentlichen das Umfeld des Kreuzungsbereiches Untere Neckar-
straRe/BienenstralRe betroffen. Weiterreichende strémungsdynamische Negativ-
effekte kdnnen durch die stromungsparallele Ausrichtung der Stadthalle und ihrer
geplanten Erweiterung ausgeschlossen werden.

6.1.3 Luftstromungen aus siudlichen Richtungssektoren

Zur strémungsmechanischen Bewertung einer Situation mit Luftstromungen aus
sudlichen Richtungssektoren (150° - 210°) werden nachfolgend zunachst die Re-
chenergebnisse fur Winde aus 150° (mittlere Windgeschwindigkeit 2.5 m/s) dis-
kutiert. Winde aus sudlichen Richtungssektoren wurden an der Station Marstall-
hof zu ca. 4% der Jahresstunden aufgezeichnet (Abbildung 11) und ind somit
von eher untergeordneter Bedeutung.

Ist-Zustand (2 m 0.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 51 - 53:

Bei vorherrschenden Winden aus sudsidostlichen Richtungen ist die Intensitat
der bodennahen Bellftung zwischen HauptstraBe und Neckarstaden vergleichs-
weise gering. Die Oberflachenrauigkeit der dichten Altstadtbebauung fuhrt auch
im Bereich der Stadthalle zu einer deutlichen Windgeschwindigkeitsreduktion.
Am Montpellierplatz werden max. Windgeschwindigkeiten von ca. 1.5 m/s simu-
liert. Zum Vergleich: Bei Winden aus nérdlichen Richtungen werden bei ver-
gleichbarer Anstromgeschwindigkeit (2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.) am
Montpellierplatz Windgeschwindigkeiten bis Uber 2.7 m/s berechnet.

Extrem niedrige Windgeschwindigkeiten sind vor allem in engen Hinterhéfen und
in Teilbereichen der Hauptstrale (z.B. zwischen Marzgasse und Karl-
Ludwigstraf3e) zu erwarten.
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Plan-Zustand 1 (2 m 4.G., 8 m U.G. — Abbildungen 54 - 56):

Herrschen Winde aus sitdsudostlichen Richtungssektoren vor, so sind durch die
geplante Erweiterung der Stadthalle vor allem der Kreuzungsbereich Untere Ne-
ckarstraf3e/Bienenstral3e und ein kurzer Streckenabschnitt der Neckarstaden von
geringerer Belliftung betroffen (vgl. auch Abbildungen 57und 58).

In nordlicher Verlangerung der Bauamtsgasse kommt es durch die modifizierte
Bebauung hingegen zu einer Intensivierung des bodennahen Luftaustausches.
Hierdurch bleiben die negativen klimadkologischen Folgeerscheinungen der pla-
nungsbedingten Stromungsmodifikationen eng begrenzt.

Plan-Zustand 2 (2 m 4.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 59 und 60:

Durch eine bauliche Modifikation des geplanten Erweiterungsbaus (— Flach-
dach, max. Gebaudehohe 15 m) ergeben sich im Bereich der Unteren Neckar-
strale gegeniber der Plan-Zustand 1 keine wesentlichen strémungsdynami-
schen Veranderungen. Nur im Lee des Erweiterungsbaus ist der Windschattenef-
fekt raumlich geringer dimensioniert. Hiervon ist allerdings keine Bebauung be-
troffen. Auch die BellUftung der vielbefahrenen Hauptverkehrsachse Neckarsta-
den andert sich nicht.

In den Abbildungen 61 — 64 sind die Windgeschwindigkeitsdifferenzen zwischen
Ist-Zustand sowie den Planungsvarianten 1 und 2 fur alle sudlichen Windrich-
tungskomponenten (entsprechend gewichtet nach der Windstatistik der Station
Marstallhof) dargestellt.

Es wird deutlich, dass sich durch beide Planungsvarianten wiederum nur im un-
mittelbaren Nahbereich Stromungsmodifikationen ergeben. Von einer Abschwa-
chung der bodennahen Bellftung ist im Wesentlichen der Kreuzungsbereich Un-
tere Neckarstral3e/BienenstralR3e betroffen. Im Bereich der Tiefgarageneinfahrt
zur Stadthalle kommt es hingegen zu schwachen Beschleunigungseffekten.
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6.1.4 Luftstromungen aus westlichen Richtungssektoren

Luftstromungen aus westlichen Richtungssektoren (240° - 300°) traten an der
Station Marstallhof zu ca. 34% der Jahresstunden auf.

Ist-Zustand (2 m 0.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 65 - 67:

Die Abbildungen 65 - 67 zeigen das Windfeld des Ist-Zustandes in 2 m U.G.
bzw. 8 m 0.G. bei Anstromungen aus 240°.

Hochste Windgeschwindigkeiten (Uber 2.0 m/s) werden Gber dem Neckar und in
stromungsparallelen Stral3enziigen (Hauptstrae, Untere Neckarstral3e) simu-
liert. Die quer dazu verlaufenden Seitenstral3en (z.B. Bienenstral3e, Ziegelgasse)
werden nur in geringer Starke bellftet, was an heiRen Sommertagen 6rtlich die
bioklimatische Belastung erhoht.

Der Montpellierplatz befindet sich bei derartigen Strémungssituationen im Lee
der Stadthalle, so dass auch hier nur vergleichsweise geringe Windgeschwindig-
keiten zu erwarten sind (unter 1.0 m/s).

Bei vorherrschenden Winden aus westlichen Richtungen ist fur die Bellftung der
Unteren Neckarstral3e vor allem der Jubilaumsplatz von Bedeutung. Hier kann
der Wind aus dem Bereich Neckar/Neckarstaden nahezu ungehindert in die Un-
tere NeckarstralRe einstromen.

Plan-Zustand 1 (2 m 4.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 68 — 70:

Bei weststdwestlichen Winden fihrt die geplanten Erweiterung der Stadthalle zu
keinen wesentlichen Stromungsmodifikationen, da im Bereich des Montpellier-
platzes bereits im Ist-Zustand niedrige Windgeschwindigkeiten vorherrschen (—
Lee-Effekt der Stadthalle). Dies wird durch die Darstellung der Windgeschwindig-
keitsdifferenzen zwischen Ist- und Plan-Zustand 1 offenbar (Abbildungen 71
und 72). Nur im Kreuzungsbereich Untere Neckarstrale/Bauamtsgasse ist
Wohnbebauung von geringerer Beliftung betroffen.

Plan-Zustand 2 (2 m i.G., 8 m U.G.) — Abbildungen 73 und 74:

Im Plan-Zustand 2 ergeben sich gegenliber dem Ist-Zustand vergleichbare Diffe-
renzierungen. Eine auffallende Verbesserung der ortlichen Bellftung wird durch
die Veranderung der Dachform und die geringere Geb&udehdhe nicht erreicht.
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Zur abschlieBenden Bewertung der ortsspezifischen Durch- bzw. Beluftungsver-
haltnisse bei Winden aus westlichen Richtungssektoren sind in den Abbildun-
gen 75 — 78 die Windgeschwindigkeitsdifferenzen zwischen dem Ist-Zustand so-
wie den Planungsvarianten 1 und 2 fir alle westlichen Windrichtungskomponen-
ten (entsprechend gewichtet nach der Windstatistik der Station Marstallhof) dar-
gestellt.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zeigen, dass bei Westwinden mit keiner
nachhaltigen Beeintrachtigung der o6rtlichen BellUftungssituation zu rechnen ist.
Die Reduktion der mittleren Windgeschwindigkeit bleibt auf den unmittelbaren
Nahbereich des Erweiterungsbaus begrenzt.

6.2 Modellrechnungen - Thermische Situation

Die Auswertung der Lufttemperaturmessfahrten belegt, dass sich die Heidelber-
ger Altstadt trotz der dichten Bebauung in Strahlungsnéchten bioklimatisch giins-
tig darstellt. Die mit dem meist kraftigen Neckartalabwind (mittlere Windge-
schwindigkeit an der Station Marstallhof ca. 3.3 . 5.0 m/s) zustromende Talkaltluft
sorgt bereits kurz nach Sonnenuntergang fir einen raschen Rickgang der Luft-
temperatur. So konnten bei Temperaturmessfahrten im Mai 1989 zwischen dem
Umfeld der Stadthalle und der Weststadt, die nur noch in deutlich abgeschwach-
ter Form von der Neckartalkaltluft profitiert, gegen 22:00 Uhr Temperaturunter-
schiede bis Uber 3.0 K (— Weststadt deutlich warmer) registriert werden, was
aus Sicht der Humanbioklimatologie durchaus bemerkenswert ist.

Zur Bewertung der geplanten Erweiterung der Stadthalle zwischen Neckarstaden
und Unterer NeckarstraRe werden nachfolgend ausgewahlte Situationen disku-
tiert, um daraus den Grad der potenziellen thermischen Zusatzbelastung im Pla-
nungsumfeld abzuleiten.

Bei den 3-dimensionalen Modellrechnungen wird tber die Berechnung des Wind-
feldes und des Strahlungshaushaltes der Einfluss der Bebauung, versiegelter
Oberflachen und unterschiedlicher Vegetationsstrukturen die potenzielle Luft-
temperatur (2 m 0.G.) fur verschiedene Tageszeiten (14:00 Uhr und 22:00 Uhr)
bestimmt.

Fur die Tagsituation wurde eine typische Windanstromung aus westnordwestli-
chen Richtungen gewahlt.

Fur die Nachtstunden wurde eine relevante Situation mit Neckartalabwind den
Berechnungen zugrunde gelegt.
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Abbildung 79: Bei Lufttemperaturen von 24.3 - 24.9°C im Bereich des begrunten
Montpellierplatzes werden gegen 14:00 Uhr zu den warmsten Bereichen im Re-
chengebiet Temperaturdifferenzen von ca. 3.0°C berechnet. Die verhaltnismaRig
geringen Temperaturunterschiede am Tag sind auf die tagstber turbulente
Durchmischung der unteren Luftschichten und den Schattenwurf in den engen
Altstadtgassen zurtickzufthren.

Die hochsten Lufttemperaturen (Uber 26.0°C) werden im Bereich von Hausfassa-
den sowie in besonnten engen StralRenziigen berechnet (Ziegelgasse). Entlang
der HauptstraRe schwankt die Lufttemperatur gréf3tenteils zwischen 24.0°C und
26.0°C.

Auch im Bereich Neckarstaden/Jubilaumsplatz und im Eingangsbereich der
Stadthalle werden aufgrund des hohen Anteils versiegelter Flachen Lufttempera-
turen von Uber 25.0°C bestimmt.

Auffallend niedrige Lufttemperaturen werden auch im begriinten Innenhof des
Kurpfalzischen Museums sowie in weiteren baumuberstellten Innenhéfen (z.B.
zwischen Brunnengasse und Ziegelgasse simuliert. Hier macht sich der Schat-
tenwurf der Baume bioklimatisch positiv bemerkbar.

Der Vergleich zwischen Ist- und Plan-Zustand 1 (Abbildung 80) dokumentiert,
dass sich aus der geplanten Erweiterung der Stadthalle am Tag nur fir die direk-
te Nachbarbebauung thermische Modifikationen ergeben. Durch den Verlust des
begriinten Montpellierplatzes ist gegen 14:00 Uhr in der Unteren Neckarstral3e
mit einem Anstieg der mittleren Lufttemperatur von ca. 25.0 C auf ca. 25.5 —
26.0°C zu rechnen.

In den angrenzenden SeitenstraBen ergeben sich keine Anderungen beziiglich
der thermischen Umgebungsbedingungen.

Die Berechnungen fur den Plan-Zustand 2 zeigen vergleichbare Ergebnisse, so
dass auf die grafische Darstellung verzichtet wird.

Abbildungen 81 und 82: Die nachtliche Situation (22:00 Uhr — Abkihlungspha-
se) zeigt fur den Ist-Zustand Uber dem Neckar die niedrigsten Lufttemperaturen
(15.8 — 16.0°C). Hier wird die aus Osten zustromende Talkaltluft nahezu unge-
stort wirksam. Noch niedrigere Lufttemperaturen werden durch die thermische
Tragheit des Wasserkorpers unterbunden.
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Niedrige Lufttemperaturen werden wiederum in begriinten Parkanlagen in grof3e-
ren, begrinten Innenhéfen simuliert. Am Montpellierplatz betragen die mittleren
Lufttemperaturen ca. 16.8°C, am JubilAumsplatz ca. 16.6°C und im Innenhof des
Kurpfélzischen Museums ca. 17.3°C.

Hohere mittlere Lufttemperaturen sind in Teilbereichen der HauptstralRe (ca.
17.8°C), in weitgehend versiegelten Innenhofbereichen sowie in der Unteren Ne-
ckarstraf3e ostlich der Bauamtsgasse zu verzeichnen.

Hier stehen geringe Belilftungseffekte, intensive Wéarmeabstrahlung befestigter
Flachen und die geringe Ausstrahlung (— Folge der Horizontiberhéhung durch
die angrenzende Bebauung) einer intensiveren néchtlichen Abkihlung entgegen.

Im Plan-Zustand 1 ist nur im direkten Nahbereich des Erweiterungsbaus mit einer
Verringerung der abendlichen Abkuhlung zu rechnen. Durch den Verlust des
thermischen Gunstpotenzials auf dem Montpellierplatz nimmt die Lufttemperatur
zwischen Bauamtsgasse und Bienenstralle um ca. 0.5°C zu. Deutlich ausge-
pragtere thermische Negativeffekte werden durch den an bioklimatisch beson-
ders belastenden Sommertagen vorherrschenden Neckartalabwind unterbunden.
Hier macht sich die Lagegunst entlang des Neckars positiv bemerkbar.

Das Lufttemperaturniveau im thermisch modifizierten Teilbereich der Unteren
Neckarstralie entspricht daher weiterhin dem der umgebenden Bebauung.

7 Zusammenfassung, Beurteilung und Planungsempfehlungen

Gegenstand der klima6kologischen Untersuchung ist die Analyse der ortsspezifi-
schen BelUftungsverhaltnisse und der thermischen Situation im Umfeld der ge-
planten Erweiterung der Heidelberger Stadthalle zum Konferenzzentrum.

Wie vorliegende Klimauntersuchungen belegen, herrschen im Bereich der Stadt-
halle und in deren Umfeld infolge der Leitlinienwirkung des Neckartals im Allge-
meinen Winde aus westlichen und 6stlichen Richtungssektoren vor, wobei inner-
halb der Bebauung mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 1.5 — 2.5 m/s und am
Neckarufer von ca. 3.0 m/s zu erwarten sind.

Windgeschwindigkeiten von tber 3.0 m/s, die eine intensive Durchliftung des
Planungsgebietes gewabhrleisten, treten vor allem bei vorherrschendem Neckar-
talabwind und bei Stidwest- bis Westwinden auf.

Bei den Hauptwindrichtungen aus westlichen und 6stlichen Richtungssektoren
machen sich der Neckar sowie talparallele StralRenziige (z.B. Neckarstaden, Un-
tere Neckarstral3e, Hauptstral3e) als Stromungsleitbahnen positiv bemerkbar.
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Hier kann der Héhenwind vermehrt bodennah durchgreifen und entlang der viel-
befahrenen Hauptverkehrsachse Neckarstaden wesentliche Ventilationseffekte
bewirken. Die Ausbildung von Warmestaus und Luftschadstoffakkumulationen
wird weitgehend unterbunden.

In den Nachtstunden kommt es vor allem an Strahlungstagen (ca. 24% der Tage
im Jahr) zu einer markanten Drehung auf vermehrt 6stliche Strémungsrichtun-
gen, die auf den einsetzenden Neckartalabwind (kaltluftinduzierte Lokal-
/Regionalstromung) zurtckzufiihren ist. Der max. 200 m machtige Talabwind
fuhrt auch im Bereich der Stadthalle zu bioklimatisch positiv wirksamen Ventilati-
onseffekten, wobei im Bereich der Unteren Neckarstrale mittlere Windgeschwin-
digkeiten zwischen ca. 2.0 und 3.0 m/s Uberwiegen. Die gegentber dem Neckar-
ufer (mittlere Windgeschwindigkeit ca. 3.0 - 5.0) etwas geringeren
Windgeschwindigkeiten sind im Wesentlichen auf die Oberflachenrauigkeit des
Baumbestandes und der Baukorper zwischen Neckarstaden und Unterer Ne-
ckarstraf3e zurtickzuftihren.

In den zur Hauptstral3e hin orientierten Seitengassen (z.B. Bauamtsgasse, Bie-
nenstrafie) ist dagegen die bodennahe Ventilation deutlich reduziert. Zwar kann
bei Ost- und Westwinden sowohl von der Hauptstral3e als auch vom Neckar her
ein Einstromen von Luft in die Seitengassen beobachtet werden, die daraus re-
sultierenden Beluftungseffekte sind jedoch vergleichsweise gering.

In den Innen- und Hinterhdfen zwischen Unterer Neckarstrale und Hauptstralie
herrscht ebenfalls eine nur schwache Beluftung (mittlere Windgeschwindigkeit
unter 1.5 m/s) vor, da meist keine barrierefreie Verbindung zu den Seitengassen
besteht.

Beziglich der thermischen Umgebungsbedingungen ist ebenfalls zwischen der
Tag- und Nachtsituation zu unterscheiden. Die dicht bebaute Heidelberger Alt-
stadt heizt sich bei sommerlichen Strahlungswetterlagen tagstuber stark auf, was
in Verbindung mit verminderter Ventilation ortlich zu Warmestaus fiihren kann.
Nur in engen und gehdlzuberstellten Innenhdfen/Gassen wirkt der Schattenwurf
einer UbermaRigen Aufheizung entgegen. Auch der Montpellierplatz mit seinen
groRkronigen Kastanienbdumen ist am Tag bioklimatisch bevorzugt.

Nach Sonnenuntergang stellt sich die klimatische Situation in der Altstadt glinstig
dar, da durch den héaufig vorherrschenden Neckartalabwind Kaltluft in die Altstadt
gefuhrt wird und die Warmluft nach Westen verdréangt. Wahrend sommerlicher
Lufttemperaturmessfahrten wurden im Bereich der Unteren Neckarstral3e ahnlich
niedrige Temperaturen gemessen wie im Freiland zwischen Kirchheim, und Pfaf-
fengrund. In der Weststadt wurden zeitgleich ca. 3 — 4°C hdhere Lufttemperatu-
ren registriert.
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Die klimatischen Auswirkungen der geplanten Erweiterung der Stadthalle zum
Konferenzzentrum kénnen mit Hilfe vergleichender numerischer Modellrechnun-
gen bestimmt werden.

Die Ergebnisse der Modellsimulationen zur Bellftungssituation dokumentieren,
dass sich im Ist-Zustand vor allem im Bereich des Krahnen-, Montpellier- und Ju-
bilaumsplatzes glinstige Beliftungsverhaltnisse ergeben. Auch in talparallelen
Stral’enzigen (z.B. HauptstraRe, Untere NeckarstralRe) sind ausreichende Venti-
lationseffekte zu erwarten.

Die Resultate der Windfeldberechnungen fiir die Plan-Zustéande 1 und 2 (Sattel-
dach bzw. Flachdach) zeigen im Vergleich zum Ist-Zustand vorwiegend im Be-
reich Untere Neckarstral3e/Ecke Bienenstralle eine auffallende Verminderung
der bodennahen Beliuftung (bis ca. -50%). Dem stehen jedoch Beschleuni-
gungseffekte auf Hohe der Tiefgarageneinfahrt zur Stadthalle sowie im Kreu-
zungsbereich Untere Neckarstralie/Bauamtsgasse gegentber. Die kleinrAumige
Abschwéchung der bodennahen Belliftung hat somit keine weiterreichenden Fol-
gen fir die innenstadtspezifische Bellftung.

Eine gravierende und somit nicht zu akzeptierende Minderung des ortlichen Luft-
austausches ist auszuschliel3en.

Die Reduktion der Gebaudehdhe auf max. 15 m mittels einer Flachdachkonstruk-
tion (Plan-Zustand 2) fuhrt im Bereich der Unteren Neckarstrafl3e zu keiner grund-
legenden Intensivierung der o6rtlichen Beluftung.

Die numerischen Modellrechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingun-
gen rund um die Stadthalle dokumentieren, dass sich aus der geplanten Erweite-
rung der Stadthalle am Tag nur fir die direkte Nachbarbebauung thermische
Modifikationen ergeben. Durch den Verlust des begrinten Montpellierplatzes ist
tagsiber in der Unteren Neckarstrafl3e mit einem Anstieg der mittleren Lufttempe-
ratur um ca. 0.5 — 1.0°C zu rechnen. Dies entspricht noch dem Temperaturni-
veau in der Heidelberger Altstadt.

In den angrenzenden Seitenstralen ergeben sich keine Anderungen beziiglich
der thermischen Umgebungsbedingungen.

Die Berechnungen fur den Plan-Zustand 2 (Flachdach) zeigen vergleichbare Er-
gebnisse.
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Bedeutsamer als die leichte Modifikation der thermischen Situation im Bereich
der benachbarten Bebauung ist der Verlust des Montpellierplatzes als innerstad-
tischer Erholungsraum zu bewerten. Vor allem an heiBen Sommertagen ermdg-
licht die Parkanlage mit den groRR3kronigen Kastanienbaumen (— Schattenwurf)
einen Aufenthalt mit geringer Warmebelastung. Dies ist vor allem fir altere Men-
schen aus der Altstadt von Bedeutung, die die Mdglichkeit haben sollten, in még-
lichst fuBRBlaufiger Entfernung ,thermische Entlastungsraume” aufsuchen zu kén-
nen.

Nach Sonnenuntergang sorgt der Neckartalabwind fir einen meist raschen Ab-
bau der thermischen Belastung. Die zustrémende Neckartalkaltluft raumt die
Warmluft aus und verfrachtet sie nach Westen. Der Verlust des Montpellierplat-
zes als klimaékologischer Ausgleichsraum wirkt sich daher lokal nur in geringem
Mafe negativ aus. Das ortstypische Temperaturniveau der Heidelberger Altstadt
wird auch bei Realisierung der Stadthallenerweiterung nicht tberschritten. Die
recht ginstigen thermischen Umgebungsbedingungen im Nahbereich der Venti-
lationsbahn Neckar bleiben weitgehend erhalten.

Trotz der nur kleinrAumigen Modifikation der klimatischen Verhaltnisse im Nahbe-
reich der Stadthalle sollten im Zuge der weiteren Planung klimatisch wirksame
Ausgleichsmal3nahmen Berticksichtigung finden.

Der Verlust der ,Erholungsflache* Montpellierplatzes sollte durch eine grtinordne-
rische Umgestaltung des Krahnenplatzes ausgeglichen werden. Hier kénnte die
Anlage von Rasenflachen und weiteren schattenwerfenden Gehélzen zu einer
deutlichen Aufwertung der klimatkologischen Ausgleichsleistung fihren.

Auch weitere Begrinungsmafnahmen in Innenhéfen der Altstadt konnen das
Angebot an klimadkologischen Entlastungsrdaumen fir die Bewohner stabilisie-
ren. Inwiefern das angestrebte Projekt ,Stadt am Fluss” mittelfristig zuséatzliche
klimatkologische Ausgleichsleistungen in Form von Grinflachen ermdglicht, ist
derzeit noch nicht abzuschéatzen.

Im Bereich des geplanten Erweiterungsbaus ist durch Baumpflanzungen an der
Ostseite, wie im Planungsentwurf des Architekturbiros PROF. CHRISTOPH
MACKLER ARCHITEKTEN (Frankfurt/M.) bereits angedeutet (siehe Abbildung 7),
die GibermaRige Aufheizung befestigter Flachen zu unterbinden. Entlang der Stid-
fassade des Erweiterungsbaus (Untere Neckarstral3e) ist zur Sicherung glnstiger
Ventilationseffekte auf die Pflanzung grof3kroniger Baume zu verzichten. Entlang
der langgestreckten Fassade sind allenfalls Strauchpflanzungen zu empfehlen.
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Die Reduktion der Gebaudehthe mittels einer Flachdachkonstruktion bewirkt ge-
genuber dem vorliegenden Planungsentwurf keine wesentlichen klimatischen
Verbesserungen.

Die Ergebnisse der zur Beurteilung des geplanten Bauvorhabens durchgefiihrten
Untersuchungen lassen somit insgesamt keine Auswirkungen erwarten, die auf-
grund ihrer Qualitat und Intensitéat einer Realisierung der geplanten Erweiterung
der Stadthalle zum Konferenzzentrum entgegenstehen. Unvermeidbare Beein-
trachtigungen, die sich aus den vorgelegten Planungen ergeben, Uberschreiten
nicht die gebietstypische Belastung und kénnen durch AusgleichsmalRhahmen
(z.B. Begriinung des Krahnenplatzes) gemindert werden.

Pt

A. Burst

OKOPLANA Mannheim, den 30.06.2008
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Abb. 2 Lage des Planungsgebietes in der Heidelberger Altstadt
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Abb. 5 Planungsentwurf - Erweiterung der Stadthalle
Langsschnitt
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Abb. 6 Planungsentwurf - Erweiterung der Stadthalle
Querschnitte
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Abb. 79 Simulation der potenziellen Lufttemperatur - Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m 0.G.)
Windanstromung aus Westnordwesten (300°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m u.G.
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Abb. 80 Simulation der potenziellen Lufttemperatur - Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m 0.G.)
Windanstromung aus Westnordwesten (300°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m u.G.
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Abb. 81 Simulation der potenziellen Lufttemperatur - Ist-Zustand (Horizontalschnitt 2 m 0.G.)
Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m u.G.
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Abb. 82 Simulation der potenziellen Lufttemperatur - Plan-Zustand 1 (Horizontalschnitt 2 m i.G.)
Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m u.G.
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